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內容摘要：

　　「台灣－匈牙利雙邊昆蟲研討會」在2004年10月11-12日，假匈牙利首都布達佩斯之自然歷史博物館舉行，本次研究討會共發表22篇文章，台灣昆蟲界學者10篇，匈牙利昆蟲學者12篇（附錄一），研討會內容豐富，討論熱烈，為台灣－匈牙利雙邊昆蟲研究交流奠定良好的基礎。研討會後參訪田野博物館（Open Air Museum）、匈牙利科學院植物保護所、Szent Istaván大學生態學及動物學系。匈牙利研究人員的英語能力均很好，五天的交流活動，與數個機關的研究人員有深切的互動，其間可以看出各單位招待的用心與熱誠。研討會及會後參訪有許多議題的探討與見解的啟發。匈牙利科學院從未與我國之科學界有過此規模之學術交流活動，此一學術研討會可謂歷史性之破冰之旅，建議未來每隔一年由兩國輪流舉辦類似之研討會。我方研究人員結構齊全、設備較優、研究經費亦較多，但匈方研究人員學有專精，國際合作經驗豐富。我們可以從與匈牙利合作關係推展到多國多邊的合作，誠有一舉數得之效。
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第一屆台灣－匈牙利昆蟲學研討會會議報告書

一、前言

行政院農業委員會林業試驗所與匈牙利自然史博物館( Hungarian Natural History Museum )自1998年起即開始進行雙邊合作研究，匈牙利自然史博物館資深教授，亦為匈牙利科學院院士之Papp Lászlo博士，曾於2001年、2003年分別訪台兩次。有鑒於台灣豐富之昆蟲相以及發達之昆蟲學研究，2003年Papp教授訪台時，除赴國立台灣大學及國立中興大學昆蟲學系演講，並曾拜會行政院國家科學委員會國際合作處處長王偉中博士，希望台灣與匈牙利雙方擴大合作關係，擬在匈牙利布達佩斯舉辦一場台灣匈牙利之昆蟲學研討會，當時獲得王處長及陪同拜會之台大昆蟲系教授李後晶博士、林試所研究員趙榮台博士之贊同，並決定極力促成此事。

Papp院士返匈後，曾與多位高階人士討論此一研討會之可行性，終獲匈牙利科學院（Hungarian Academy of Science）之首肯，並撥款10萬元（後改為6萬6千元），決定在2004年10月11－16日假首都布達佩斯之匈牙利自然史博物館舉行雙邊昆蟲學研討會，會後參訪相關研究單位。依據我國國家科學委員會與匈牙利國家科學院所簽訂的協議，此次研討會台灣科學家之機票雜支由我方支出，台灣科學家抵達匈牙利後，旅館住宿及生活費概由匈國支付。匈牙利為轉型中國家，在經濟條件不佳的狀況下，猶能儘量展現友善之動作，表示匈方對研討會及雙邊學術交流懷有頗高的期待，國科會國際合作處在獲知匈方與我方的規劃之後，亦表達樂觀其成之意。

經過頻繁的聯繫與經費的申請，「台灣－匈牙利雙邊昆蟲研討會」終於在2004年10月11-12日，假匈牙利首都布達佩斯之自然歷史博物館舉行，此一研討會我方派出10位昆蟲學家，依姓氏筆畫順序為：

王重雄博士（國立台灣大學昆蟲學系教授）

李後晶博士（國立台灣大學昆蟲學系教授兼系主任）

侯豐男博士（國立中興大學昆蟲學系教授兼系主任）

柯俊成博士（國立台灣大學昆蟲學系副教授）

高穗生博士（行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所生物農藥組研究員兼組長）

陳健忠博士（行政院農業委員會農業試驗所應用動物組副研究員）

陳維鈞博士（長庚大學公衞及寄生蟲學系教授）

黃紹毅博士（國立中興大學昆蟲學系助理教授）

楊曼妙博士（國立中興大學昆蟲學系助理教授）

趙榮台博士（行政院農業委員會林業試驗所研究員兼副所長）

我方與會人員之專長包括昆蟲生態行為學、生理學、分子生物學、醫用昆蟲學、病理學、分類及系統學、植物保護（蟲害防治）等昆蟲學次學域（subdiscipline），涵蓋面廣泛，與會人員所屬的單位包括台灣大學昆蟲系(3人)，長庚大學寄生蟲系(1人)，中興大學昆蟲系(3人)以及農試所(1人)和藥試所(1人)與和林試所(1人)，也相當多元。原本希望再多幾位其他機構之成員加入，唯因經費之考慮及時間衝突，不克全部納入。
本次研究討會共發表22篇文章，台灣昆蟲界學者10篇，匈牙利昆蟲學者12篇（附錄一）。台灣發表方面昆蟲理及共生有4篇，內容涵蓋基礎至應用及病原體量產；1 篇以德國蜚蠊之生殖的－非必要節律鐘之生理行為；農業昆蟲有粉蝨、果實蠅、木蝨、蟲蠳、紋白碟及森林害蟲的衛生與管理。而匈牙利昆蟲界則以系統分類為主(4篇)，如蟻類之生態、台灣雙翅目相、台灣馬陸相和台灣大型鱗翅目(Macrolepidoptera)；其次為生理及分子生物(2篇)，如自吞噬 (Autophagocytosis)之基因調控和昆蟲神經內分泌；蘇力菌和其轉殖作物之風險評估(2篇)；費洛蒙之研究(1篇)；匈牙利農藥之水污染(1篇)；以及蝨子的選擇(1篇)和螽蟖之聲學(1篇)等。研討會內容豐富，討論熱烈，為台灣－匈牙利雙邊昆蟲研究交流奠定良好的基礎。
二、過程

10月11日（星期一）
10:00　開幕典禮由匈牙利自然史博物館Matskási館長，匈牙利科學院Damjanovich先生之代表及台灣林業試驗所趙榮台副所長分別致辭。

10:15　Matskási館長演講（題目：2002 years in serving natural history）

10:30　趙榮台 演講（題目：Impact and management of forest pests in Taiwan）

11:00　李後晶 演講（題目：A non-essential circadian clock for the reproduction of the German cockroach／生物時鐘對德國蟑螂生殖調控的非必要性）

11:30-12:00　中場休息

第二節　主持人：李後晶

12:00　侯豐男 演講（題目：Biological characterization of an entomopathogenic nematode isolated from Taiwan）

12:30　高穗生 演講（題目：Research and application of microbial insecticides in Taiwan）

13:00　王重雄 演講（題目：Two Nosema isolates from diamondback moth, Plutella xylostella, in Taiwan）

13:30-15:00　午餐（餐後參觀行為生態研究小組研究室及哺乳動物及鳥類典藏）

第三節　主持人：Szőcs, G.

15:00　Gallé, L. 演講（題目：From region to microcosm: ant community organization at different scales）

15:30　Papp, L. 演講（題目：Some features of the dipterous fauna of Taiwan in an Oriental perspective）

16:00　Korsós, Z. 演講（題目：Contributions to the knowledge of the millipede fauna of Taiwan）（Diplopoda）

16:30-17:00　中場休息

第四節　主持人：侯豐男

17:00　陳維鈞 演講（題目：The endosymbiont Wolbachia of mosquitoes）

17:30　楊曼妙 演講（題目：Diversity and the nutritional adaptation of insect galls on Lauraceae in Taiwan）

18:00　黃紹毅 演講（題目：Insect-plant interaction: Response of two Pieris species (Lepidoptera:Pieridae) to host olants with different fertilization levels）

10月12日（星期二）

第1節 主持人：趙榮台

09:30　柯俊成 演講（題目：The whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae)of Taiwan）

10:00　陳健忠 演講（題目：The movememt of the oriental fruit fly (Bactrocera dorsalis Hendel) in a guava orchard with special references to their population changes）

10:30　Ronkay, L., 演講（題目：Macrolepidoptera of Taiwan-State of the Art）

11:00　中場休息

第二節　主持人：Papp Laszlo

11:30　Sass, M. 演講（題目：Searching for genes regulating the autophagocytosis in insects）

12:00　Fónagy, A. 演講（題目：Insight into insect neuroendocrinology: Theory, practice and beyond）

12:30　Szőcs, G. 演講（題目：Pheromone research in Hungary: How have 25 years’ scientific results changed agriculture, education and public opinion, and which hopes and constrains will form future trends?）

13:00-14:30　午餐

第三節　主持人：Sass, M.

14:30　Székács, A. 演講（題目：Monitoring water-polluting pesticides in Hungary）

15:00　Darvas, B. 演講（題目：Non-target effects of DK-440-BTY (YIELDGARD) Bt-corn）

15:30　Bakonyi, G. 演講（題目：Bt-maize and soil animals: a short overview）

16:00-16:30　中場休息

第四節　主持人：Fónagy, A.

16:30　Rózsa, L. 演講（題目：Sexual selection in lice (Phthiraptera): preliminary results）

17:00　Orczi, K. M. 演講（題目：Female response specificity against male song characters in the bush-cricket Isophya camptoxypha (Orthoptera, Tettigonioidea)）

17:30　閉幕（Papp Lászlo院士）

會後參觀匈牙利自然史博物館新館展示。

10月13日（星期三）

　　參觀匈牙利田野博物館（Hungarian Open Air Museum）（Skanzen）

10月14日（星期四）

　　　　早上參觀匈牙利科學院植物保護研究所（Plant Protection Institute）之動物系及生態毒理系，由兩系之系主任及相關同仁簡報研究內容。下午赴該所總部由所長Kőmavi院士簡介植物系、植病系、化學系、生化學系等，之後與所長、副所長Barna博士及植物hypersensity之發現人座談。

10月15日（星期五）

　　　　早上參觀位於Gődőllő之Szert Istaván大學及動物生態學系，由系主任Bakonyi教授及系上同仁簡報。下午赴自然史博物館參加館長Matskási舉辦之歡送茶會。

10月16日（星期六）

　　　　搭機返國

三、成果與心得

我國10位報告人及部份匈牙利報告人之內容摘要如下：

（一）台灣林業試驗所　趙榮台

台灣的森林面積有210萬餘公頃，佔全島面積之58.53%。已記錄之森林害蟲超過1,400種，其中部分曾造成重大之經濟損失。本文回顧了數種台灣重要森林害蟲（松毛蟲Dendrolinus punctutus、紅胸葉蟲Bronfispa longissima、銀合歡木蝨Heteropsylla cubana、樟白介殼蟲Aulacaspis yabunikkei、黑角舞蛾Lymantria xylina）之為害及管理。這些蟲害的管理包括施用殺蟲劑及微生物、引進天敵（寄生蜂及捕食者）、物理防治和育林防治等。這些害蟲的管理並不單純，管理上的種種限制也做了討論。近年來入侵的蘇鐵白輪盾蚧（Aulacaspis yasumatsui）使得台灣北部庭園、苗圃、公園的蘇鐵死亡殆盡，這個案例再一次說明增加民眾瞭解入侵種的重要性，以及預防、防治和撲滅入侵森林害蟲的重要性。

（二）國立台灣大學　李後晶

由目前的研究可知，幾乎所有生物體內都存在有生物時鐘。生物的生殖有其適時性，它取決於兩性在生理準備狀態及行為表現上的同步與否。相關研究證實，生物時鐘的調控對黃果蠅的生殖是必要的。根據對時鐘基因突變株pero的研究分析指出，生物時鐘可由許多方面控制黃果蠅的生殖表現：如精子數目，求偶精力，雌蟲的性接受度等。然而，在德國蟑螂的活動行為表現方面，只有雄蟲表現活動行為的日週律動規律性，而性成熟雌蟲的尋找配偶活動行為則無規律性，和雄蟲的活動行為表現並不同步。針對此點，我們已證實德國蟑螂雌蟲這種特殊的行為表現模式，是由於其生物時鐘表現受到掩蓋效應的影響，而由此可確知，德國蟑螂雌蟲生殖的時間性表現，和其內在生物時鐘表現，並不一致！在往昔的研究中，為凸顯生物時鐘存在的重要性，學者一直從生理層次到行為表現上，小心地檢驗生殖和時間的關聯性，然而，直到現在，在此德國蟑螂的研究中，仍未發現生物時鐘在生殖中扮演重要角色的證據。
（三）國立中興大學　侯豐男

自台灣各地32處所採得逾200個土地樣本中，自花蓮所採得之樣本分得一種蟲生線蟲。測定感染期幼蟲(IJ)及雄蟲之形態特性發現，此線蟲與阿曼地區所分離之種類，Steinernema abbasi，僅有少許之區別，並與其他Steinernema之種類不同。再從基因體DNA加以分析PCR放大產物RFLP圖，結果顯示本分離株之RFLP圖與阿曼者完全相同；因此鑑定此線蟲為S. abbasi。對於此線蟲之一些生物特性加以檢測，其IJ之垂直分佈會受寄主昆蟲存在土中所強化。在砂質壤土及沙土，S. abbasi可在土中移動分別達10及15 cm並具高感染力。但此線蟲在有寄主昆蟲平均分布於土壤中，僅能移動10 cm。S. abbasi會穿透昆蟲皮膚，節間膜及腹足，進入血腔內。此線蟲在26℃約4天可完成其生活史，其發育期幼蟲子寄主昆蟲長成J3，並在2-3天內發育成IJ，但此線蟲無法在20℃下完成其生活史。在檢測昆蟲中，以100IJs此線蟲對16種鱗翅目蟲類具有高感染力，例如對斜紋夜蛾、玉米穗蟲、小菜蛾、黑角舞蛾可造成87-100％之幼蟲死亡率，但其對蜚蠊目、直翅目、鞘翅目及雙翅目則感染力較低。S. abbasi在沙質壤土及壤土之中持久性較長，甚至可在20-35℃持續存活32天，但在低溫2-16℃只能活16天。此線蟲在土壤pH 4-6較鹼性土壤易存活。本線蟲易在較高溫度存活，顯示具有在亞熱帶氣候下，發展成生物殺蟲劑之因子。

（四）台灣農業藥物毒物試驗所　高穗生

本省地處熱帶及亞熱帶，終年高溫多濕，易受害蟲為害。1970年代已證實過度使用化學殺蟲劑來防治害蟲，肇致多項副作用。因此，1980年代之後，農委會即鼓勵微生物殺蟲劑之發展，以後的許多計畫均獲至良好結果。

蘇力菌是唯一在國內註冊的微生物殺蟲劑，對農業害蟲及蚊類，均有滿意之防治成效。學術機關研究主力在於篩選本土菌株、鑑定cry基因型、選殖和轉殖及表現新穎cry基因、開發發酵產程及轉基因微生物、以製劑配方提升蘇力菌效果及蘇力菌之品管亦已研發成功。

農藥所生物藥劑組調查本土蟲生真菌，發現有241株分離自不同寄主之分離株。黑殭菌、綠殭菌、白殭菌及蠟蚧輪枝菌為國內常見種類。其生理及分子生物特性均已調查，田間活性已完成評估。抗殺菌劑之突變種之選育亦為重點，這些蟲生真菌之量產也有成果。

自鱗翅目幼蟲分離出桿狀病毒，在室內病原性測試及田間效果評估均有良好成果。亦嚐試評估佐劑和添加劑之增效性。加州苜蓿夜蛾核角體病毒之基因改造及以綠螢光或紅螢光作為追蹤劑，以作為風險評估之用之研究亦在進行。

最近，一種蟲生病原線蟲之共生細菌─光桿菌，其生物活性經評估證實對本土之害蟲和植物病原菌，均有相當高之殺蟲和拮抗作用。

在台灣微生物殺蟲劑之研發，有些成就。但在研發、生產和應用，仍有相當的限制。為了要克服這些問題，下述的行動必需加強包括：（1）加強基礎研究，（2）產學和政府之間之聯繫和合作，（3）加強國際和兩岸之合作以加速商品化，（4）來自政府政策支持和法令改善，以鼓勵對新創事業之投資。

（五）國立台灣大學　王重雄

由瀕死的小菜蛾分離出之兩種微孢子蟲，以PX分離株稱之。利用斜紋夜蛾微粒子蟲之孢子抗血清，家蠶微粒子蟲特異性引子對和完整的核糖體序列來檢測這兩個分離株。結果顯示此兩分離株屬於微粒子蟲屬並先命名為Nosema sp. PX-1和Nosema sp. PX-2。兩分離株的核糖體序列結構與典型微粒子蟲屬的特殊結構相同：LSUrRNA-ITS-SSUrRNA-IGS-5S。兩分離株的孢子皆為卵圓形且表面光滑。孢子之大小相似，以掃描式電子顯微鏡觀察的大小約為 3.93 (長) × 1.38 (寬) μm。在超微結構上，二者皆顯現典型微粒子蟲屬的特徵。完整的核糖體、 alpha-tubulin、 beta-tubulin 和 RPB1 (DNA dependent RNA polymerase Ⅱ largest subunit) 基因的核苷酸序列皆已定序完成，並用來分析此二分離株與斜紋夜蛾微粒子蟲和家蠶微粒子蟲間的親緣關係，比較這些基因序列的相似度均超過 95% 以上，但是在核糖體序列中的 ITS 和 IGS 區域卻出現高歧異度，尤其 PX-2株之差異更大。利用以上四個基因的序列所建構親緣關係樹，皆顯示這四種微粒子蟲的親緣關係很近，但是 PX-1、斜紋夜蛾微粒子蟲和家蠶微粒子蟲的親緣關係較 PX-2近。總結來說， PX-1 和 PX-2是微粒子蟲屬的成員， PX-1 可能是家蠶微粒子蟲的一個新亞種，而PX-2為一個新種，命名為N. plutellae。

（六）長庚大學　陳維鈞

已知Wolbachia普遍存在於節肢動物的生殖細胞及部分體細胞中，是一種藉由母系遺傳的立克次氏體。感染Wolbachia的寄主，可能導致細胞質不親和性、孤雌生殖、以及子代雌性化等生殖現象的改變。近年來的研究報告顯示有超過16﹪的昆蟲種類帶有Wolbachia，其它節肢動物如甲殼綱的等足目、蜘蛛綱的滿類、以及圓形動物線蟲綱的寄生性絲蟲等無脊椎動物，也陸續被發現有感染Wolbachia的情形。Wolbachia之所以日漸受到重視主要的原因包括：(1) Wolbachia的在寄主體內分佈廣泛，並能影響寄主的生殖和發育，這種機制在種化過程中可能扮演重要的角色。(2) Wolbachia為細胞內共生物，其發育與有絲分裂都在寄主身上完成，兩者之間的交互作用，有許多值得深入探討之處。(3) Wolbachia可能用來傳遞一些抗病及抗蟲基因，以抑制昆蟲族群或昆蟲的病媒能力。(4) Wolbachia在寄生性絲蟲中的發現，可能開啟絲蟲治療及探討致病機制的新契機。本論文的重點之一是介紹Wolbachia的生物學特性及其與寄主間的相互關係。此外，雖然Wolbachia主要存在於寄主的生殖組織中，但我們亦曾在蚊蟲的唾腺細胞中發現Wolbachia，因此，此共生物與蚊蟲傳播蟲媒病毒 (arboviruses)之間的關係也是本篇論文討論的重點之一。

（七）國立中興大學　楊曼妙

台灣地區蟲癭相極為豐富，具有高度的多樣性，在樟科植物上尤其明顯。造癭的昆蟲類別中，不論在數量上或是物種的多樣性上，癭蚋(雙翅目癭蚋科)與木蝨(半翅目木蝨總科)所佔比例均最高，為最主要類群。本研究以樟科楨楠屬(Machilus)上五種癭蚋蟲癭及一種木蝨蟲癭為模式，測試蟲癭的營養適應假說。此六種昆蟲的生活史均是一年僅有一代，但是癭蚋與木蝨的發育策略有所差異，在蟲癭組織的分化上亦顯現不同。兩類昆蟲的營養取得方式亦異，木蝨吸食植物的韌皮部汁液，而癭蚋則取食蟲癭內部的癭室周圍所長出的真菌。上述所有的蟲癭均顯現出位置的偏好性，在葉片的特定區域造癭的比例顯著較高。在蟲癭的適應假說測試方面，針對木蝨蟲癭與正常葉片進行一系列分析，包括不同時期的初級與次級代謝產物的成分分析，光合作用的色素分析，以及穩定性碳的同位素分析。結果顯示蟲癭扮演著營養積貯(nutritional sink)的角色，提供造癭者得以適存的環境。
（八）國立中興大學　黃紹毅

草食性動物之寄主植物種類及營養豐富度可能會影響到寄主植物的品質，這種寄主植物化學成分的改變，可能進而影響到以其為食物之昆蟲的表現。在本實驗當中，我們分析兩種白粉蝶在四種有不同施肥處理之寄主植物上的取食表現，以及在取食後，這兩種蝴蝶對食物的利用效率。所使用的兩種白粉蝶為台灣紋白蝶（Pieris canidia canidia）及日本紋白蝶（Pieris rapae crucivora），所試驗的四種寄主植物包括高麗菜﹑油菜﹑葶藶﹑及焊菜。結果顯示土壤的營養豐富度會影響到寄主植物的品質，施肥後的寄主植物普遍變的較營養，含有較高的氮及較高的含水量。而兩種白粉蝶在施肥後的植物上生長情形較在未施肥上的植物來的好，一般長在施肥植物上的蝴蝶幼蟲，會有較短的生長期﹑長出較多的體重﹑及較好的食物利用效率等。同時本實驗的結果也顯示，這種對寄主植物的利用情形會因寄主植物種類之不同而改變。本研究的結果顯示草食性動物寄主植物之種類及營養豐富度之間會產生交互作用，藉著化學成分的改變，進而影響到以其為食物之昆蟲的表現。

（九）國立台灣大學　柯俊成

全世界有記錄的粉蝨1,420種，其中有 1,000種分布於熱帶地區，溫帶地區有 420種的記錄。然而全世界粉蝨相的研究主要在溫帶地區，在熱帶地區的研究僅侷限於少數地區性的學者以及報告。台灣地區之粉蝨相得力於日人高橋氏 (1931-1963) 的研究，有30屬、125種的舊記錄，在”台灣昆蟲相”以及”粉蝨寄生性天敵調查”兩項計畫著執行，迄今的調查研究已累積至45屬、158種，其中的螺旋粉蝨 (Aleurodicus dispersus)、溫室粉蝨 (Trialeurodes vaporariorum) 、銀葉粉蝨 (Bemisia argentifolii) 以及龐達粉蝨 (Paraleyrodes bondari) 為外來的新記錄種，然而仍然有些種類尚未發表。粉蝨的屬和種的界定是利用第四齡蛹殼的特徵。因蛹殼固著且標本製作過程容易，經由寄主植物的確定可以增加鑑定的方便及可信度；但是一些多食性粉蝨其外部形態常隨著寄主植物的不同在剛毛的數目、形狀及長短也不同，因此容易引起鑑定上的困擾，粉蝨分類尤需特別注意此問題。煙草粉蝨 (Bemisia tabaci) 在 100年前被命名描述後，目前已成為亞熱帶以及熱帶地區的重要害蟲。由於國際間植物產品的快速流通以及人類活動而導致其全面地擴散，加以此蟲具適應新寄主植物以及地理區之能力，使其分布於除極地之外的泛世界各地。目前已有超過 900 種以上的寄主植物被記錄，對農業甚至溫室產業產生嚴重的衝擊。從世界各地發現的生物小種可以看出此蟲正處於快速進化過程的種群 (species complex)，包括許多生物小種 (biotypes)、煙草粉蝨以及銀葉粉蝨 (B. argentifolii Bellows and Perring) 兩種及其他已被命名的隱匿種 (cryptic species) 等。往昔利用體型大小、生殖力、寄主範圍、為害程度、攝食率、傳播南瓜銀葉病之能力、抗藥性程度及生化等方法來區別煙草粉蝨以及銀葉粉蝨，但是迄今尚無合理的定論。目前已確定外部形態特徵並不適用於鑑定煙草粉蝨各生物小種。雖然 B 生物小種已提升為一新種，但是其他生物小種應以同理對待，因此所有討論其分類地位之研究，都應回歸到種的定義上，以生物種 (biological species concept) 的概念，其為處於快速高度變異的種類，因此將銀葉粉蝨獨立成一新種並不恰當。再者，由於目前生物技術的發展及知識的進展，以模式種概念 (typological species concept)，並不適合將銀葉粉蝨列為煙草粉蝨之同種異名，因此仍將歸屬於煙草粉蝨種群或煙草粉蝨 B 生物小種比較恰當。

（十）台灣農業試驗所　陳健忠

東方果實蠅在寄主果實上產卵，幼蟲孵化後在果實內蛀食為害，在台灣為許多重要經濟果樹之害蟲。政府目前使用甲基丁香油誘餌大量誘殺雄蠅，進行區域性防治，然而田間果實蠅的族群密度仍高，整年中均對當令水果造成嚴重威脅，為果農最關切的蟲害問題。果農常用果實套袋和噴施殺蟲劑來防治東方果實蠅，可以達到不錯的防治效果。但是果實套袋極為費工，增加生產成本，而定期頻施農藥對環境造成衝擊，亦引起消費者對果品中殘留農藥的疑慮。瞭解東方果實蠅在果園之進出移動，有助於提升上述各項防治措施之應用效果。

本試驗在面積0.3公頃栽植144株3年生番石榴之果園進行，果園中除曾噴施亞滅培(acetamiprid)2次防除螺旋粉蝨外，未使用任何殺蟲劑。以目視調查全園植株果實和葉片上的果實蠅，並分別記錄總蟲數。自90年3月起至91年3月止，每週調查2天，當天在上午9時和下午3時各調查1次。

全年果實蠅族群高峰有2個，分別發生在4至5月和8至10月，調查期間其族群呈現鋸齒狀變動模式。下午的果實蠅數顯著高於上午，在另外2次連續3天上午9時、下午3時、晚上8時各調查1次的結果亦顯示同樣的情形，且在晚上的調查中並未發現有果實蠅棲宿於番石榴園中。上述結果顯示東方果實蠅每天於上午開始進入果園，而於黃昏時離開。果園中的雌蠅顯著多於雄蠅，比例約為3.69：1，而下午果園中的雌蠅比例更高，顯示造訪果園的果實蠅中80%以上為雌蠅。果實上的雌蠅顯著多於葉片上者，雄蠅則喜停留在葉片上。下午葉片上的雌蠅顯著少於上午者，顯示部分雌蠅在日間可能有從葉片移至果實的情形。標記18-20日齡性成熟的雌、雄蠅和3-5日齡性尚未成熟的雌、雄蠅，並釋放至番石榴園，結果在2次試驗中均只有少於2%的標記蟲在釋放後1-2天在果園內出現。數天後，在連續分別調查11和25天的期間內，未再發現標記蟲。上述結果顯示番石榴園中雖然整年每天均有東方果實蠅發生，事實上是不同個體分別短暫造訪果園。果實蠅進出果園後，可能不再回訪同一果園。

取樣園中的雌蠅解剖檢查其受精情形，結果發現體內有成熟卵的雌蠅100%均已交尾。綜合本試驗之結果，顯示這些雌蠅是在園外交尾後才進入果園中。本研究提供東方果實蠅綜合管理所需之重要資訊，有助於提升防治效能。

（十一）匈牙利自然史博物館　László Papp

熱帶的雙翅目昆蟲仍有絕大多數的未知物種乏人採集與瞭解，而動物地理區中包括台灣在內的東方區(Oriental zoogeographical region)情形亦然，以致雙翅目各科中的多數種類仍舊未知，只有零星的物種被發覺。解決這種困境最好的方式是，結合已開發國家的分類學家與這些東方區國家的科技決策者及年輕學者，共同進行長期的合作。台灣的條件佔有絕對優勢，因為只有在這樣高度開發且內在建設完整的國家能維持良好的動物蒐藏。

熱帶地區昆蟲的功能群與溫帶地區相似：主要由一種或少數幾種的優勢或次優勢物種佔有絕大部分的個體數。由分類專家親自到熱帶地區採集是唯一能避免不斷重複取得不需要的標本之方式，而在野外即挑選所需個體則能有效增加稀有物種的採集機率，這種具目標性的採集其效益是可見的。我們之前的兩次野外採集，發現了許多台灣的新紀錄科，包括Lygistorrhinidae (Papp2002), Bolitophilidae (Ševčík & Papp 2004), Dixidae, Axymyiidae, Mycetobiidae, Diadocidiidae, and Macroceridae (Papp, an MS); Pallopteridae (Merz 2002), Anthomyzidae (Roháček, in prep), Ctenostylidae (Korneyev 2001), Pseudopomyzidae, Opomyzidae, Stenomicridae, Xenasteiidae, Teratomyzidae, Campichoetidae (Papp, in prep.)。至於Bolitophilidae與Diadocidiidae則對整個東方區而言是新紀錄科。此外，採集的標本中涵蓋數百種新種，例如:Mycetophilidae (以往僅紀錄有1種，目前HNHM已有39屬約100新種)，Lauxaniidae (已紀錄73種，HNHM有另四屬約40新種)，Sphaeroceridae(25已紀錄種，HNHM有24屬約100種)。另一方面，我們對於台灣的舊紀錄科有更完整的瞭解: Culicidae現有129種，Ceratopogonidae有170種，Tipulidae有83種，Limoniidae具244種，Asilidae 含105種，Dolichopodidae有154種，Syrphidae有174種，Tephritidae有147種，Drosophilidae 255種。而有些科群原來就紀錄有很多已知種，目前所增加的資訊雖有限但也已完整報導，包括73種Lauxaniidae，115種Chloropidae，146種Muscidae，147種Tachinidae。

東方區的雙翅目並未顯現在形態或分類描述上的特異情形，然而我們對發表品質的高標準控管雖使得描述速度較緩，但對後續研究則可減少模式標本檢查比對的功夫。雙翅目特有種所占比例雖高，但此估算並不一定可信，因為早期的傳統描述普遍依據H. Sauter的採集，與現在的研究相較於其他東方區深入，因此並不成比例。整體而言，估計台灣應有15,000到20,000種的雙翅目昆蟲，而目前已紀錄者約為3000種。顯然，要正確估計特有種數目仍嫌太早，不過30%以上的比例是可以預期的，就如同一些動物類群也具有此種高比例。

（十二）匈牙利自然史博物館　Korsós, Z.
根據最新的名錄(Korso’s 2004, in press)，台灣的馬陸動物相(millipede fauna)包括55種，分屬於10目倍足綱(Diplopoda)。其中有23種為台灣島嶼地區性的種類，其餘結合古北區 (Palaearctic)、東方區 (Oriental) 及澳洲區(Australiasian)動物地理區。到目前為止，所知的大多數的種類都是己故Yu-His Moltze Wang (1910-1968)的研究成果。Yu-His Moltze Wang一直致力於研究台灣地區的馬陸動物相，當然這其間也曾遭逢失敗挫折。另外，有少數的古典派學者(Attems, Pocock, Silvestri, Verhoeff)及幾位日本的節肢動物多足綱學者(myriapodologists) (Miyoshi, Murakami, Takakuwa)也曾對於台灣島倍足綱的研究有貢獻。依最新的研究，仍有許多新的種類仍等著被描述命名，有一些屬及可疑的系統類緣係迫切地需要被仔細地修正。推論台灣地區完整的馬陸動物相應該至少有高於目前種類數目的3倍之多。蟲源材料仍然在累積中，台灣島上最重要但從未被調查的莫過於土壤中的動物相。最好的策略是由本地訓練有素的專家有系統性地採集蟲源及鑑定，並累積大量的參考標本，並將這些標本妥善保存於台中國立自然科學博物館。
（十三）匈牙利自然史博物館　Ronkay, L.
台灣島上大鱗翅目昆蟲相(Macrolepidoptera fauna)的研究最早從19世紀開始，主要是由英國及日本動物學者進行。隨後，在二次世界大戰後又興起一陣風潮。最近，除了台灣的學者外，日本、美國及歐洲鱗翅目昆蟲學家也都相繼地投入台灣鱗翅目昆蟲相的研究。許多相關的報告大都是以個人興趣喜好為出發，因此結果是單純作為出版發表用，而且這些鱗翅目的蒐藏不像共同合作的計畫，其對於科學研究大多沒有利用價值。由於台灣學界與匈牙利自然史博物館(HNHM)之間的合作研究計畫及科學人員的交流交換，己經建立及提升農業試驗所(TARI)及台中國立自然博物館(NMNS)的鱗翅目蒐藏管理制度。儘管台灣鱗翅目蒐藏的規模稍小，但是標本保存良好，高標準的典藏設備在這方面發揮了功效。

動物相及生物地理的研究需要有大量、具代表性典型動物相棲息地的參考標本，而且必須要有涵蓋蔬果生育期間的各蟲齡標本。因為受限於專業及非專業鱗翅目昆蟲學者的人力少，以及難有具代表性的自然棲地，這對於台灣的學術價值是個大挑戰。
匈牙利的學者對於台灣鱗翅目昆蟲的研究從1995年開始，並將之視為喜馬拉雅山脈某些大鱗翅目類群以及生物地理發表計畫的一部份。此項計畫的執行，建立起昆蟲相資料庫及參考標本；約有200新種被發現 (大部分都已描述描繪)；台灣鱗翅目昆蟲相的名錄中，許多Heteroceran也經常地重新釐訂，新的動物地理及動物基因學說也被建構出。

有關台灣地區鱗翅目種類及最新地理分佈的資訊己被列為在一系列台灣動物相新計劃中的專題論著。最先2期為有關夜行性大鱗翅目(波紋蛾科,夜蛾科Ⅰ)的著作，預計明年初會出版發行。最後，以上所提到研究概念及獲得的成果己經由一群適當的測試類群，即波紋蛾科，得到一些初步的論證。
（十四）匈牙利Eötvös Loránd大學　Sass, M.
完全變態昆蟲(holometabolous insects)的幼蟲在變態(metamorphosis)發生前，自噬作用(autophagy)會在組織中被誘發，這使一些必須被清除的細胞，可以藉此完全解離其細胞質，而令細胞死亡(cell death)。一般相信，自噬作用的發生應該受到變態過程中荷爾蒙的控制，作者的興趣則在於找尋參與調控自噬作用的基因。他們以果蠅(Drosophila)為材料，利用mRNA interference的技術，順利以dsRNAs抑制aut 1及aut 7的蛋白質表現，間接證實這兩個基因應有參與果蠅細胞自噬作用之調控。此外，他們進一步從受荷爾蒙誘發自噬作用前後的幼蟲脂肪體細胞抽出mRNA，以微陣列(micro-array)的方法比對兩者間之差異，結果發現共有27個基因很可能與此有關，其中15個(4個已知基因，11個未知基因)為正面調控(upregulation)，另外12則個為負面調控(downregulation)，四個已知基因與曾在酵母菌中發現者類似，分別是aut2、apg6、aut7、與aut9。而所有被發現的基因中，已有9個經由real time PCR (polymerase chain reaction)確認過。

(一)分子生物學係由Eötuös Loránd大學，普通動物學系的Miklo’s Sass等5名共同發表，題目是內容係從酵母菌之已知的自噬基因(為一多組基因組成)，利用果蠅的生物晶片篩選出24個基因，其中重要基因分別是Aut 1及Aut 7嘗試利用DNA干擾(RNAi)作基因沈默化的作用，但未能成功。後則以迴文DNAs(palindromic DNAs )可達到作用，他們將與酵母菌自噬能基因之果蠅基因，注入果蠅卵內，若迴文DNA能夠表現的話，則在轉錄時RNA會形成雙股RNAs，此雙股RNA可抑制相闗蛋白的合成，並以光、電顯驗証。而篩出Aut 1及Aut 7基因，確定參與果蠅自噬性細胞死之。
萃取激素誘導自噬作用之前與後的果蠅脂肪體mRNAs，此二群mRNAs以生物晶片測試，有4已知和11未知的基因參與上游調控(upregulated)，有12基因則是下游調控(downregulated)脂肪體之自噬泡的形成。與4酵母基因相似之果蠅基因(Aut 2、Apg 6、Aut 7和Aut 9 )亦參與其中，有9個基因已以即時PCR(real time PCR)方法加以確定。
（十五）匈牙利植物保護研究所　Fónagy, Adrien

沿用模式系統來研究基礎的生物學及生物醫學的現象已有長期的歷史，其中各種模式大部份僅限於一些哺乳動物之種類。但近年來適當的動物模式已被用來研究無脊椎動物及非哺乳動物，且目前類推的原理已成為吾人初步的關切。近來的焦點集於低等種類，應有數種原因，包括相對簡化、較易受影響以及可用於實驗。由此等模式所得之相關資訊，乃由昆蟲及脊椎動物兩門之間在構造上及功能上之平行的首例，係在20世紀之30年代所建立。

控制發育、改變代謝及行為的型式、生殖的活性等係在需求正確互動之昆蟲生活史中進行。脫皮以及變態的改變使成蟲羽化較脊椎動物之發育成熟更具精確性，而多數昆蟲雌蟲之生殖活性的循環性與哺乳動物者極為類似。所有生理與生化的過程恆常性所需者，仍由神經胜肽(neuropeptide)/激素(hormone)所調控。昆蟲與脊椎動物共享使用的兩種整體性的調控系統，即神經與內分泌。腦神經分泌中心合成活性物質可代表昆蟲與脊椎動物在構造上及功能上相似的內分泌器官之複合體的必需成分。第二種成分為腦額外的神經血液構造(neurohemal structure)，在此儲存及釋放分泌物質，而第三種成分乃一種內分泌之神經腺體，其與前者具有關閉空間的關係。昆蟲前腦內的神經分泌細胞與脊椎動物的腦丘下神經分泌中心具有同功性。神經軸突進入側心體，相當於腦下垂體之後葉。一些軸突突起離開側心體進入鄰近的咽喉側腺。而後者為非神經性分泌腺可視為脊椎動物的腺下垂體(adenohypophysis)的同功構造。

自第一個昆蟲神經胜肽（即proctolin）被鑑定後迄今已30多年，此物具有刺激美洲蟑螂後腸收縮的功能。自此以後，陸續純化成百上千的各種昆蟲調控性胜肽，並定出其構造及功能。這些發現不僅歸功於物理化學分析方法的發展，亦因有良好的細胞的及生化的檢定法加以確認。近年來接受器(receptor)已被選殖出來並加以定性，提供基礎來設計神經胜肽的同功物。因此昆蟲生理學、內分泌學及分子生物學已成為近代昆蟲防治策略不可或缺的學門。本人的研究著重於鱗翅目促費洛蒙神經胜肽(pheromonotropic neuropeptide)之作用機制，性費洛蒙生理學，以細胞及分子來闡明費洛蒙生物合成之分子機制。以一簡短的回顧敘述在家蠶之費洛蒙活化神經胜肽之作用機制。我的其他興趣為各種鱗翅目神經胜肽(代謝的及肌肉活化的)之分離及深入研究其影響一般生理狀況。最近從Mamestra brassicae所得到的一些研究成果將會做扼要的說明。

深窺昆蟲神經內分泌(Insight into insect necroendocrinology)是由Fónagy女士主講，此篇文章係匈牙利之國際合作下的成果(參與國家有南非及日本)，內容比較了脊椎動物與昆蟲之神經內分泌系統，從第一次鑑定可刺激美洲蜚蠊(Periplaneta americana)後腸收縮之神經肽(neuropeptide prodtolin)後，30年內有幾百種不同昆蟲之調節肽被純化，構造的解析和功能上的研究。這些的貢獻於不止在其物化上的解析，並基於已良好建立的生物檢定和細胞及生化探子上進步獲致各種的成果。近年來其受子(receptor)之基因已被選殖，定性而提供了設計、神經肽的衍化物(類化物)的基本資料。昆蟲近代生物防治策略上，昆蟲之生理、內分泌和分子生物學上皆是不可或缺的資料。昆蟲性費洛蒙生產之鱗翅目促進性費洛蒙神經肽(lepidopteran pheromonotropic neuropeptides)之分子作用機制，而以家蠶為材枓，進一步了解其神經肽之活化合成性費洛蒙模式，乃以其他蛾類(如Manestra brassilae)加以印証之。
（十六）匈牙利Gödöllő大學　Bakonyi, Gábor
蘇力菌（Bacillus thuringiensis; Bt）是一常見的土壤細菌。此菌能夠產生一些成為Cry的蛋白質類，對一些種類昆蟲會產生危害。大部分在土中的Cry蛋白質會在幾週內自然分解掉，但有一些Cry蛋白質可能和土壤結合後，受到保護，其毒性可以維持比較久的時間。Bt已經被轉殖到許多重要的作物，包括玉米、馬鈴薯、及棉花等。一般認為其毒性只會對標的性昆蟲有效，對人體不會有害。但這種毒素會不會對環境及土壤中的生物有影響，則瞭解很少。由於該等轉殖的作物數量龐大，從轉殖植物直街分泌或由於腐敗植物組織中分解出之Bt毒素，是不是有可能影響到土中的微小動物，值得探究。本研究以田間和實驗室內之實驗來探討轉殖植物直街分泌或由於腐敗植物組織中分解出之Bt毒素對土壤中小動物之影響，結果顯示不一致的結果。推測Bt毒素可能不是直接對非標的性生物產生毒害，而是間接經由其他的方式來影響其他生物。作者同時提出，相關試驗太少，需要更多的實驗來佐證。還有實驗時間需加長，以及實驗之材料及方法需統一等，都必須在未來實驗時注意，以期能瞭解Bt毒素到底對其他生物之影響程度。

（十七）匈牙利植物保護研究所　Szöcs, G.
植物保護研究所動物系積極從事費洛蒙研究，該系具有深厚傳統分類學和生態學基礎，配合和世界頂尖費洛蒙及生態學研究室的合作，加上建立儀器分析技術（GC-EAG detector, 風洞），使得費洛蒙研究有亮麗之成果。

首先對匈牙利地區害蟲(主要為鱗翅目，後來為鞘翅目)進行性費洛蒙鑑定。發展誘蟲器之誘餌（lure），以方便害蟲之實際監測。近40種費洛蒙之化學結構被發現或且誘餌之化學組成被最適化。更有大約十數種已知之誘餌，效果也被提升。有時鑑定出之費洛蒙，甚至是某一昆蟲科（如尺蠖蛾科）中首先被發現的，或且鑑定出之化學結構，為首次發現之化學型（chemical type of compounds），(在那時尚未被確認為是費洛蒙如diolefinic ketone, secondary alcohol)。
爾後著重在研究於分類相關品種之間或處於演化分裂之際品種內的生殖分離機制（reproductive isolation mechanisms）。對於同域（sympatric）之夜蛾科及地理分離之族群如透翅蛾科，卷螟科及夜蛾科均有描述。polyenic epoxides之對掌性（chirality）在冬尺蠖類的生殖分離上所扮演的角色亦有說明。由於成功地發展對多種害蟲強力且具種別特異性之誘餌，為實際應用開了一扇窗。植物保護研究所以非營利為基礎，在推廣組”Csalomon”之支持下，可開放整套費洛蒙誘蟲器和推廣教材的訂單，並包括誘餌生物和化學的連續性品質管制。由於誘蟲器設計之研發結果，提供大體積的漏斗型誘蟲器，已具有精準的量化監測（quatitative monitoring）功能。由於對植物揮發物質包括利己素（allomones），利他素（kairomones）的瞭解亦可開發誘集雌蟲的誘蟲器。

（十八）匈牙利植物保護研究所　Székács, A.
匈牙利植物保護研究所和國家植物與土壤保護局合作，每年在農藥施用前後，進行造成水污染農孳之監測工作。採取之水樣則利用儀器（GC-MS）和免疫分析（ELISA）分析其主成分。依農藥的物化性質，分析偵測度（detectability）以及以往環境調查之資料，來決定分析農藥主成分的種類，包括拉草（alachlor）, 殺草淨（atrazine），加保扶(carbofuran)，大利松（diazinon），芬諾克（fenoxycarb），滅必淨（metribuzin），福瑞松（phorate），prometryn, terbutryn 及trifluralin。樣品以儀器分析者，其製備方法包括固相粹取（solid-phase extraction），淨化之樣品則以離子捕捉（ion-trap）之GC-MS進行偵測。而拉草、芬諾克和rifluralin等主成分亦以免疫分析法，進行平行試驗。

調查之結果顥示超過53﹪之水樣，可偵測到一種或多種農藥主成分。主成分出現率：殺草淨44﹪，大利松65﹪，拉草31﹪，prometryn18﹪，terbutryn30﹪，相反地，trifluralin，加保扶，滅必淨，福瑞松和芬諾克，在水樣中並未偵測到。有時拉草及殺草淨造成污染的濃度相當高，達到2-3ng/ml，兩個污染地點其程度遠超過農業污染可能的水平。

（十九）匈牙利植物保護研究所　Darvas, B.
一般人均認為，Bt玉米比化學農藥對人類健康和環境造成之風險較小，但Bt玉米植株對土壤生物相（soil biota）之環境衝擊則十分不瞭解。非常遺憾，在2003年，全世界平均有每公頃有5-6公噸的Bt玉米殘株，進入到九千一百萬公頃的土壤中。等基因的（isogenic）玉米及Bt玉米之分解（decomposing）對土壤動物影響的差異，亦少為人知。

目前田間試驗顯示Bt玉米殘株在農業土壤裏，對原生動物，線蟲，跳蟲，螨類，enchytaeids或蚯蚓有不同的影響，這些分類單元（taxa）之密度和線蟲群落（community）之組成，因實驗地點和年份之不同而反應不一。溫室和田間實驗的結果亦常相互衝突。在群落水平的田間（community level field）或半田間（semifield）試驗其相反的結果，尚無法解釋。

田間試驗的數目不夠多，在實驗室以標準方法（ISO）測試時，發現對彈尾目和類並無毒性影響（死亡率及產卵率為其end-points），在實驗室結果顯示彈尾目昆蟲較偏好等基因的玉米，而非Bt玉米。Bt玉米對非標的土壤動物並無直接毒性，但間接影響亦相當重要。主要的困擾在於完全缺乏重覆試驗。在已發表論文中，顯示涉及的試驗條件，方法，動物種類均有所不同。故有關Bt玉米在土壤動物相之影響並無可能獲得一致結論。更進一步之試驗，以正確地評估Bt玉米對土壤動物相和動物相所媒介之土壤變化之長期影響是需要的。

本次雙邊研討會是我國第一次與匈牙利科學院共同舉辦的科學研討會，我方代表團人員有許多感想：

（一）本次研討會在匈牙利自然歷史博物館新館的小型會議室舉行，場地理想、設備齊全，很適合於小型之研討會。會議內容之安排，匈方除了博物館本身的研究人員提出報告外，也邀請來自大學及植物保護研究所的研究員，就所長提出報告，以增加研討的內容。我方與會人員對於所講的題目均有充份的準備，演講台風及內容都相當良好；匈方的演講者，英語演講也都相當的不錯，研究內容均有一定的水準。

會議舉行地點是剛開幕三週的博物館新展示區域，建築與展示均相當新穎動人。而中午餐後利用空檔參觀行為生態研究小組的研究室與蒐藏，其雖坐落於隔壁，但位於百年建築內，由斑駁破舊的建築走入，經過狹窄的巷道與樓梯，到達頂樓重新整修規劃的美好而理想研究室，那種新舊交替的感覺，彷彿柳暗花明又一村，相當有意思。其中完整的動物標本蒐藏與豐富的圖書文獻也是另一番驚喜。
（二）從提出的報告觀之，發現匈方在分類、昆蟲費洛蒙及轉殖植物評估上的研究等研究成績較突出，而害蟲防治理論與技術及生物防治方法，可謂非常缺乏。另外，他們昆蟲學大部份倂在動物學系內，沒有獨立的昆蟲學系，以致許多領域沒有人做。大學及研究單位所接受的研究經費亦不高，學生人數不多，故阻礙他們的發展。但有一點值得注意的是個別的表現都相當卓越，例如在昆蟲分類方面，Dr. Papp的雙翅目昆蟲、Dr. Ronkay的大型蛾類，均為世界頂尖人物；費洛蒙方面他們已有25年的歷史，Dr. Szöcs在多種國際期刊，如J. Chem. Ecol.發表多篇報告，Dr. Fónagy在促進費洛蒙分泌的激素作用機制上，在J. Insect Physiol.、Insect Biochem. Molec. Biol.、Gen. Comp. Endocrinol.等優良期刊發表多篇報告，成績斐然。以Dr. Fónagy為例，她主要是和日本學者合作，共同進行研究，一起發表報告，這也是國際學術合作成功的實例。

（三）研討會後參訪匈牙利科學院植物保護所(Plant protection Institute of the Acadeny of Sciences)，該所所長親自迎接並先後訪問動物系及毒理系，下午再至植物病理系訪問。在動物系及毒理系內各研究員簡報其研究外，於植物病理系有二位匈牙利院士參與，台灣訪問學者各自報告其研究近況。在似圓桌討論(Round table discussion)下，熱烈討論並相互交換意見、了解近況，並期望有更進一步合作機會。

Szent Istaván大學生態學及動物學系所在的建築物均是古蹟，除了建築之美，會議室掛滿鹿頭標本，走廊陳列有許多展示，學生也三五成群利用展示進行學習，整個大學與系館中充滿學術氣息。系上多位老師以投影機介紹他們的研究，並與我們交換資訊。研討會參訪活動的安排，緊湊而充實，除了在專業方面之收穫外，亦是一個心靈饗宴之旅，對匈牙利的建築、文化、藝術和文物保存，都有了初步但深刻的認識。

（四）Dr. Papp德高望重，安排此次雙邊研討會可說非常成功，無論在會議上的安排，參觀活動及人員接送等均有慎密的計畫。另外，博物館Dr. Matskasi館長的合作與支持，揭幕及閉幕禮他都熱心參與，尤其Farewell Drink是在他的辦公室內舉行，實在令人感動。我們也發現匈牙利的人，很友善，客氣及富有耐性，應是國際學術合作的好對象。

（五）匈牙利面積為台灣三倍，人口部及台灣的一半，國民所的更遠少於台灣。然而經濟上的困境並未掩飾其雄厚學術基礎，加上其位於歐亞大陸交界帶的多元文化，及對古蹟的完整保留，交織出一個豐厚而紮實的國貌，令人印象深刻。在布達佩斯，到處可見極具歷史意義的建築或古蹟，訪古思幽，藝文氣息濃厚。匈牙利人民一般都很優雅、熱情，讓我們有極好的印象。對他們熱情的招待和細心安排深表感謝，祈盼能發展更多的雙邊合作計畫。

（六）匈牙利的語言並不屬於非拉丁語系，但令人意外的是他們的研究人員的英語能力均很好，讓彼此的溝通幾乎完全沒有障礙。五天的交流活動，讓我們得以與數個機關有著深切的互動，期間可以看到各單位的用心與熱誠。而演講之中，多所議題的探討與見解的啟發，加上多位學者也在台灣進行研究，由他們的角度來看東方區的生物以及台灣的動物相，提供了我們很好的資訊與學習。此外，於抵達與離境的週末期間，我們稍有閒暇參訪多瑙河畔，分別坐落於西岸布達城(Buda)與東岸佩斯城(Pest)的一些世界遺產建築，讓人對於匈牙利的文化更感驚佩。而此次的參訪，不僅只與匈牙利方面的交流，國內來自各單位的研究人員間也藉由此次的活動，有著深切的互動與情誼的建立，也是附帶的收穫。本次活動有國科會鼎力支持，拉開台匈雙邊學術合作的序幕，促進學術交流，委實令人稱讚及敬佩，在此特誌謝忱。

四、結論與建議：

（1） 匈牙利科學院從未與我國之科學界有過此規模之學術交流活動，此一學術研討會可謂歷史性之破冰之旅，對於台匈未來之生物學、甚至其他學域（discipline）之交流，有指標性之意義。雙邊在未來可以有長期合作發展的空間，並將因此形成網狀的關係，以取代過去的單向聯繫。建議未來每隔一年由兩國輪流舉辦類似之研討會。

（2） 此次研討會提供兩國研究人員面對面交流的機會，一些值得研究的問題也能進行更深入的討論，實際上，這樣的互動更有助於建立雙邊在研究上的合作關係，例如長庚大學的陳維鈞教授就與匈牙利自然史博物館雙翅目昆蟲專家Dr. Papp 建立起共同探討蚊蟲體內Wolbachia的共識，並開始執行部分實驗工作；中興大學的楊曼妙博士獲得Dr. Szőcs的協助，到布達佩斯廢梨園採集梨木蝨，以便與國內近年來嚴重危害梨園的中國梨木蝨進行分子生物學的分析與比對，可惜此園荒廢已久，加上季節也晚，並未採到梨木蝨，不過當地研究人員仍答應日後幫忙採集寄來。整體而言，這種互動關係對於雙方面的研究發展，應該都具有正面的啟示作用，我們期待並樂見類似的交流日後能愈趨蓬勃。
（3） 台灣大學昆蟲系標本館有悠久的歷史，豐富的典藏（附錄二），唯分類學領域的國際曝光率仍嫌不足，有待建立更密切的專家聯絡管道。並希望逐年建立研究室之特色以及國際競爭力，與世界同步接軌，提昇學術價值及國際能見度，有助於日後國際合作之計畫。另外應選擇合適的材料進行相關研究議題，甚至提出國際合作的研究計畫。例如匈牙利在雙翅目(Diptera)以及半翅目(Hemiptera)昆蟲類群的分類學者已經有相當的知名度，蒐藏的標本也具相當的規模。此點也與國內的研究人力以及發展蒐藏的方向有相似之處(附錄二，表一)，藉由雙邊的合作，有助於提升在此領域的研究特色以及國際知名度。最重要的是有更優異的成果發表在國際知名期刊，藉以建立特色以及領導地區性的研究領域。
（4） 中興大學昆蟲學系在昆蟲生態模式及生物防治(包括微生物防治)領域人員較多，研究較有心得，若提出雙邊合作計畫，系上可在此兩方面貢獻所學。另在分類方面，可從匈方獲得經驗及分享成果，可順利推展台匈昆蟲學之雙邊合作關係。
（5） 農業藥物毒物試驗所的前身為聯合國設立的植物保護中心，目前的研究與匈牙利植物保護研究所的主要方向相類似。以後可以在1. 農藥殘量分析和環境監測；2. 昆蟲性費洛蒙之基礎和應用研究；3. 基因改造作物對土壤動物相之影響，三項主題進行雙邊合作。另外，由於匈牙利植物保護研究所並無微生物殺蟲劑及昆蟲病理之研究人員，使得匈牙利在生物農藥之研發上有重大缺憾。建議由台大王重雄教授和農業藥物毒物試驗所生物藥劑組共同參與，調訓該所研究人員或碩、博士研究生，協助匈牙利建立微生物殺蟲劑及昆蟲病理研究室，以開發匈牙利微生物資源，爾後，更可就該類研究進一步成立合作計畫，在匈牙利發現有效之昆蟲病原微生物亦可在國內同步進行研究，共享研究成果。
（六）
在推動台匈合作方面，我方研究人員結構齊全、設備較優、研究經費亦較多，但匈方研究人員學有專精，國際合作經驗豐富。合作計畫可從互補作用著手，他們精於分類及費洛蒙與激素之基礎研究，我方可以生態、害蟲防治原理及生物防治等推展互補性合作，應可獲得良好的成果。匈方人員已有與多國的合作經驗，例如美、英、德、比、日、韓與南非等他們都有合作關係，我們更可從與匈牙利合作關係推展到多國多邊的合作，誠有一舉數得之效。
1

