出國報告(出國類別：考察)

基地台相關設施與環境景觀之融合搭配考察
服務機關：中華電信行動通信分公司

姓名職稱：方介民 副工程師

派赴國家：美國及加拿大國
出國期間：2003/11/01~2003/11/07
報告日期：2004/02/02
摘要

早期利用自有機房裝設基地台時代，由於機房為獨棟建物，有圍牆及廣場與一般民眾形成自然區隔，且一般民眾已習慣機房附天線鐵塔之建物型態，一直相安無事；惟近年來，國內行動電話基地台數量隨電信自由化，各業者用戶快速成長而不斷暴增，本公司自有機房早已不敷設台使用，必須和其他業者一樣大量租購一般公寓大廈住宅或空地設台，然由於與民眾距離近，導致抗爭事件層出不窮，其中部分原因固然是民眾對電磁波之誤解、要求回饋等，然各業者只要求通信效果，未花太多心思與經費於基地台相關設施與環境景觀之融合搭配，天線有如違章建築般的附掛在建築物上，亦是造成為人詬病甚或引發抗爭原因之ㄧ，此一問題若不解決，將導致日後設台愈來愈不容易。
民眾對電磁波之誤解、要求回饋等現象有待長時間社會教育慢慢改善，目前只能無奈的等待。業者唯一能做的，稍花心思與經費於基地台及天線外觀之處理方式，加強考察歐美國家基地台相關設施與環境景觀之融合搭配，學習其對居住環境及社區景觀品質注重之精神，使之與環境景觀之融合搭配不會被視為與週遭格格不入之異物，應有助於降低民眾反感與抗爭。
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一、目的

一般民眾多希望享受行動電話的便利，卻不希望周邊出現基地台，「基地台相關設施與環境景觀之融合搭配」成為國內相當熱門議題，該措施雖無法讓基地台設施消失於無形，然透過顏色之搭配，使基地台設備看起來不那麼明顯、透過造型及顏色之搭配，使基地台設備看似一裝飾品，進而與環境景觀完全融合，尤其必須外露於高處之天線，如何利用不含金屬成分且耐候性佳之油漆，將天線漆成語周遭相近之顏色，達成初步之隱形。若欲達進一步隱形則須利用玻璃纖維等不影響電波傳遞之材料，將天線包圍美化，使之與環境景觀完全融合，以降低民眾對基地台之排斥與抗爭，並進而接納，考察歐美國家對此一問題之處理方法，進而提供同仁參考改進之構想，為此次考察最大目的。 
二、過程
出國期限2004/11/01~2004/11/07
	日期
	內容

	2004/11/01
	行程

	2004/11/02～03
	休士頓

	2004/11/04～05
	溫哥華

	2004/11/06～07
	回程


三、心得
基地台相關設施與環境景觀之融合搭配依外觀大致可區分為下列三類，並詳後續照片及說明：
· 保護色(將天線外殼以不含金屬成分之油漆漆成與周邊顏色相同)

· 包圍及隱藏(以玻璃纖維等材料將天線組包圍隱藏並上漆) 

· 鐵塔及其他(包括天線與輸配電塔共用等)，為避免影響景觀，其爬梯均僅有必要之防墜安全索，未設置護欄
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保護色(天線與惟幕牆同為深灰色系)(休士頓)
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保護色(天線與惟幕牆同為深灰色系) (休士頓)
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保護色(天線與外牆同為亮白色系) (休士頓)
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保護色(天線與外牆同為亮白色系) (休士頓)
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保護色(天線與外牆同為亮白色系) (休士頓)
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保護色(天線與外牆同為淡咖啡色系)(溫哥華)
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保護色(天線與女兒牆同為淡咖啡色系) (溫哥華)
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保護色(天線與外牆同為米色系) (溫哥華)
[image: image9.jpg]



保護色(天線與外牆同為米色系) (溫哥華)
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保護色(天線與外牆同為米色系) (溫哥華)
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保護色(天線與屋頂同為綠色系) (溫哥華)
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保護色(天線與屋頂同為綠色系) (溫哥華)
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包圍及隱藏：天線隱藏於十字架，設備隱藏於樹叢間(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線隱藏於十字架，設備隱藏於樹叢間(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線隱藏於十字架，設備隱藏於樹叢間(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線隱藏於十字架，設備隱藏於樹叢間(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線隱藏於十字架，設備隱藏於樹叢間(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線隱藏於十字架，設備隱藏於樹叢間(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線架設於梯間屋頂並採大包圍隱藏(溫哥華)
[image: image22.jpg]



包圍及隱藏：天線架設於梯間屋頂並採大包圍隱藏(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線架設於梯間屋頂並採大包圍隱藏
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包圍及隱藏：天線架設於梯間屋頂並採大包圍隱藏(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線架設於屋凸並採大包圍隱藏(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線架設於屋凸並採大包圍隱藏(溫哥華)
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包圍及隱藏：天線架設於屋凸並採大包圍隱藏(溫哥華)
[image: image29.jpg]



包圍及隱藏：天線架設於屋凸並採大包圍隱藏(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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包圍及隱藏：煙囪式天線組(溫哥華)
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鐵塔及其他：天線與輸配電塔共用(休士頓)
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鐵塔及其他：即便非高空作業，工作人員均穿帶整齊(休士頓)
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鐵塔及其他：天線與輸配電塔共用(休士頓)
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鐵塔及其他：天線與輸配電塔共用(溫哥華)
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鐵塔及其他：天線與輸配電塔共用(溫哥華)
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鐵塔及其他：天線與輸配電塔共用(溫哥華)
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鐵塔及其他：MONOPOLE鐵塔(休士頓)
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鐵塔及其他：MONOPOLE鐵塔(休士頓)
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鐵塔及其他：MONOPOLE鐵塔(休士頓)
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鐵塔及其他：MONOPOLE鐵塔(休士頓)
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鐵塔及其他：MONOPOLE鐵塔(休士頓)
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鐵塔及其他：MONOPOLE鐵塔爬梯及安全索(休士頓)
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鐵塔及其他：特殊造型傳統鐵塔，適用於空曠地區(休士頓)
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鐵塔及其他：特殊造型傳統鐵塔，適用於空曠地區(休士頓)
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鐵塔及其他：特殊造型傳統鐵塔，適用於空曠地區(休士頓)
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鐵塔及其他：特殊造型傳統鐵塔，適用於空曠地區(休士頓)
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鐵塔及其他：特殊造型傳統鐵塔(溫哥華)
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鐵塔及其他：SHELTER外表加以美化裝飾(休士頓)
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鐵塔及其他：SHELTER外表加以美化裝飾(休士頓)
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鐵塔及其他：SHELTER外表加以美化裝飾(休士頓)
[image: image72.jpg]



鐵塔及其他：SHELTER外表加簡單之木籬笆，降低與周圍之不協調感(休士頓)
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鐵塔及其他：SHELTER外表加簡單之木籬笆，降低與周圍之不協調感(休士頓)
四、建議事項
本考察案含行程只七天，需跑美加兩個地點，只能自行提早出發及延後回程，以方便NORTEL公司安排行程及請美加親友提供車輛援助，惟仍無法完全避開陰雨等天候因素影響，致使部分照片仍有陰暗不清之現象。
各家業者過去於建設基地台時各自為政，各家業者無不卯足勁，希望以領先之電波涵蓋搶佔先機，乃形成相鄰地點兩三根基地台鐵塔林立之現象，造成景觀極大衝擊。政府有鑒於此，乃大力倡導共構共站，並放寬空地型基地台鐵塔免雜照標準，希望各業者能在業務上競爭，在技術上採合作方式共構共站，不但可降低業者經營成本，且可減少因鐵塔林立造成景觀之衝擊，然因仍有設備面積十平方米之面積限制，使得一旦共構就必須面臨基地台雜照問題，大大降低業者共構共站意願，因此如何放寬前揭免雜照面積標準，同時訂定辦法對參予共構共站者以及不肯參與而於旁邊另立鐵塔者，分別予以獎勵及懲處，使業者樂於共構共站，乃為業者與主管機關共同努力之目標。
由於篇幅限制，無法將所有照片均放入本報告，同時為避免檔案過大，報告內照片檔均已將解析度降低，有興趣同仁可至ftp://10.2.20.1/美加考察(公司內部網站)下載所有原始照片。
隱藏於十字架之天線





一般天線





設備隱藏於此
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電纜架經包覆美化隱藏





設備隱藏於此
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電纜架經包覆美化隱藏
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電纜架經包覆美化隱藏





電纜架經包覆美化隱藏





設備隱藏於此
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部分天線外露
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