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摘 要 

近年來網際網路的推波助瀾及用戶對多媒體服務之強烈需求，雖然3G系統各項新服務尚未推出，但是在速度、容量、頻寬等特性的強烈需求下，電信廠商莫不積極投入研發及部署新3G網路，本分公司目前亦正大力建設第三代行動通信系統，期望能取得3G商機之領先地位。 

　  3G基本上和2G具有相同的網路結構，分為無線網路UTRAN（Radio Access Network）和核心網路CN（Core Network）兩大部分。其中，UTRAN用於處理所有與無線相關的功能，而CN則處理移動通信系統內的所有話音呼叫和資料連接與外部網路的交換與路由功能。其中無線網路UTRAN包括無線網路控制器（RNC）和基地台（Node B）。核心網路CN分為PS(Packet Switch)和CS(Circuit Switch)。CS的主要設備是MSC、MGW，PS主要設備包括SGSN、GGSN、CG等。3G之傳輸技術在整個網路上佔有重要角色，在UTRAN上之Iub及Core上之Iu-CS、Iu-PS、Iur及傳輸網路之MPLS技術等。

　　本次由諾基亞公司提供為期九天之3G傳輸技術及維運等課程，其目的在於藉著與系統廠商研討及學習，以增加本公司對未來3G核心網路系統開發新服務、新功能之能力；並期望透過對3G傳輸技術之了解，加強自主維運技術能力及了解其趨勢，以供本公司未來維運及規劃之參考。

本報告內容摘要如下：

第一章TELLABS 8100網路管理器概論

第二章TELLABS 8100網路管理器結構 

第三章LAN和LAN-IC架構

第四章高效能解決方案

第五章RAM和CPU架構

第六章TELLABS 8100網路管理器的硬體和軟體需求

壹、目的

本次奉派赴芬蘭NOKIA公司實習第三代行動電話系統DXC4/1網路管理系統技術主要目的：

1. 實習第三代行動電話系統傳輸網路系統技術概念。

2. 實習第三代行動電話系統DXC4/1網路管理系統技術及未來演進之規劃方向。

以培訓本公司規劃設計維運人員之第三代行動電話系統DXC4/1網路管理系統之進階專業知識與技能，俾利提昇未來3G傳輸網路之規劃設計能力與維運技能。

貳、過程

職奉中華電信股份有限公司九十三年十月二十日信人二字第93A3501982號函派赴芬蘭諾基亞(Nokia)公司實習第三代行動電話系統DXC4/1網路管理系統技術，行程內容如下表：
	日期
	地點
	行程

	10.23~10.24

	台北-赫爾新基
	去程

	10.25~10.29
	赫爾新基

Espoo訓練中心
	實習第三代行動電話系統DXC4/1網路管理系統技術

	10.30~10.31

	赫爾新基-台北
	返程


參、心得

第三代行動電話系統DXC4/1網路管理系統技術概論
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第一章TELLABS 8100網路管理器概論

概論
    TELLABS 8100網路管理器R13和R13A適用於Windows NT和Windows 2000以及Sybase Adaptive Server相關的資料庫。經由這種設計讓TELLABS 8100網路管理器具有擴展彈性，可以輕易適應管理網路和管理組織的改變。
TELLABS 8100網路管理器具有以下三種架構：
─  單一電腦TELLABS 8100網路管理器結構(SCC)

─  雙電腦TELLABS 8100網路管理器結構(DCC)
─  多使用者TELLABS 8100網路管理器結構
TELLABS 8100網路管理器平台可以適用於集中式或分散式的管理方案，同時當操作員數量增加時亦可以隨之增長。在建設一個網路時，初期建議用單一電腦TELLABS 8100網路管理器結構(SCC)或雙電腦TELLABS 8100網路管理器結構(DCC)來管理整個網路，藉由限制操作員數量就能使用一個較小的TELLABS 8100網路管理存取系統以降低建設成本。
附註
TELLABS 8100網路管理器如使用在非指定的機器組合中，將不保證能運作正常。
不論是新購買者或現有客戶要改變現用TELLABS 8100網路管理器結構都必須遵照本手冊的說明。
TELLABS 8100網路管理工作站和伺服器請使用最新版本的防毒軟體。線上更新防毒軟體未經測試，可能會影響伺服器的工作效能。

TELLABS 8100網路管理伺服器不能使用非指定的程式。使用非指定的程式，必須得到書面授權。
第二章：TELLABS 8100網路管理器結構

2.1單一電腦TELLABS 8100網路管理器結構

單一電腦TELLABS 8100網路管理器(SCC)是一個具有TELLABS 8100管理工作站的系統，DXX伺服器和TELLABS 8100管理資料庫都裝在單一電腦上。單一電腦TELLABS 8100網路管理器結構(SCC)適用於管理只有數十個NODES的小型網路(最多50 NODES)。
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圖2-1 單一電腦TELLABS 8100網路管理器結構
上圖中並不包含Recovery Server function。另外，Communication Server也不能裝在同一電腦中，因此除了單一電腦TELLABS 8100網路管理器(SCC)以外，必須有一獨立的電腦來管理Tellabs 6300傳輸系統。
2.2雙電腦TELLABS 8100網路管理器結構

    雙電腦TELLABS 8100網路管理器結構(DCC)是把Tellabs 8100管理工作站和DXX伺服器裝在同一電腦上，而將Tellabs 8100管理資料庫放在獨立的伺服器上。雙電腦TELLABS 8100網路管理器結構(DCC)適用於管理有數百個NODES的中型網路(最多400 NODES)。
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圖2-2雙電腦TELLABS 8100網路管理器結構
上圖中並不包含Recovery Server function。
2.3 多使用者TELLABS 8100網路管理器結構

    多使用者TELLABS 8100網路管理器結構是把Tellabs 8100管理元件分裝在數個不同的專屬電腦上。
組成元件如下：
─  工作站(Workstation)
─  DXX伺服器(DXX Server)
─  資料庫伺服器(Database Server)

─  復原伺服器(Recovery Server)

─  VPN伺服器和VPN工作站(VPN Server and VPN Workstation)

─  閘口伺服器和衛星工作站(Gateway server and Satelite workstation)
─  偵錯伺服器(Fault Server)

─  通訊伺服器(Communication Server)

─  偵錯紀錄資料庫(Fault history database)

下圖是多使用者TELLABS 8100網路管理器的範例
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圖2-3多使用者TELLABS 8100網路管理器結構
所有Tellabs 8100管理伺服器電腦(Database Servers ,DXX Servers ,Recovery Server ,Fault Server ,Gateway Server ,Communication Server ,Web Reporter Server ,VPN Server ,NM2100em Server)建議設在相同的LAN網段，以提供一個穩定的操作環境。防止因網路故障時，造成Tellabs 8100系統中斷；然而其中的Tellabs 8100管理工作站可以藉由路由器(Routers)將其分散在不同的位置。
2.3.1 TELLABS 8100網路管理器工作站
TELLABS 8100網路管理器工作站提供操作員一個存取點和系統溝通，操作員可以使用GUI畫面操控系統。最多可以同時連接120個工作站。
 2.3.2資料庫伺服器
    資料庫伺服器的硬體大小是按照實際Tellabs 8100系統網路的大小所決定。對於多使用者TELLABS 8100網路管理器結構可同時使用在Solaris和Windows(NT and 2000)系統。
 2.3.3 DXX伺服器
    DXX伺服器的數量也是由網路的大小所決定。每個伺服器可單獨控管一個或同時控管數個網段區域。DXX伺服器的數量愈多則網路管理的穩定度就愈高。
    DXX伺服器的X.25 port 可以支援250 個subracks。一個DXX伺服器最多可以有四個X.25 port，換句話說一個DXX伺服器可以支援1000 個subracks。一般而言，這代表一個DXX伺服器可以支援700-800個節點，確實數量取決於Tellabs 8170 cluster節點數量。如果加上非同步鏈路，最多加兩條鏈路(9600 bit/s)，其中任一條最多可以支援50個subracks，總共可以多支援100個subracks。加上兩條鏈路後，一個DXX伺服器可以支援1100個subracks。如果是使用IP鏈路，每一條IP鏈路可以支援250個subracks，如此一個DXX伺服器可以支援1500個subracks。
    當每個節點的NTUs數量超過5個，而每個NTUs的錯誤增多時，將有可能降低偵錯查詢週期，進而增加偵錯所須時間。
2.3.4擴充及保護元件
復原伺服器(Recovery Server)
    復原伺服器(Recovery Server)是用來保護電路和中繼線。R13A型可以有第二個復原伺服器(Recovery Server)作為備援。
     如果網路擁有將近350個節點時，可以把DXX Server和Recovery Server建置在同一機器。
閘口伺服器和衛星工作站(Gateway server and Satelite workstation)
    閘口伺服器和衛星工作站(Gateway server and Satelite workstation)可以提高輸出容量和系統效能。如果衛星工作站(Satelite workstation)有裝偵錯管理系統，則必須和Fault Server併用。
    一個閘口伺服器(Gateway server)可以支援10個衛星工作站(Satelite workstation)。每增加一個衛星工作站(Satelite workstation)所增加的負載大約等於一個RNO工作站的1/3。如果沒有裝設RNO工作站，則系統最多可以裝設36個閘口伺服器(Gateway server)和360個衛星工作站(Satelite workstation)
偵錯伺服器(Fault Server)
    偵錯伺服器(Fault Server)系統是由一個或數個偵錯伺服器所組成以提供工作站偵錯的服務。使用偵錯伺服器(Fault Server)的主要優點是可以降低資料庫伺服器和工程站的負載。一個偵錯伺服器(Fault Server)可以支援10個工作站。

Web Reporter伺服器
    Web Reporter伺服器主要是提供Web Reporter 給Tellabs 8100網路報表管理工具。它需要獨立的授權證書。
偵錯紀錄資料庫(Fault history database)
    偵錯紀錄資料庫可以降低即時資料庫的負載。偵錯紀錄資料庫可以比即時資料庫儲存較長期的統計報表，統計中繼線、節點、NTU等障礙紀錄，並可以儲存數年。
資料庫複製工具(Database Replication Kit)
     資料庫複製工具可以將即時資料庫的內容複製到一個離線的資料庫。離線的資料庫(off-line database)可以在不影響管理系統的正常運作下，進行各項資料的分析統計。
通訊伺服器(Communication Server)
    通訊伺服器是用於管理Tellabs 8100管理軟體控管的Tellabs 8100網路元件以外的其他部分元件。通訊伺服器可以類比為DXX伺服器。一個通訊伺服器可以支援500個節點。
NM2100em Server
    NM2100em Server是屬於選擇性設備(optional)。NM2100em Server是Tellabs 6300系統的元件管理系統。
Northbound Interface Server

    Northbound Interface Server是提供一個作業支援系統(Operations Support System)給合作廠商(third party)收集網路元件障礙、電路障礙和客戶服務等資訊。
2.3.5 服務電腦(Service computer)

    服務電腦是用來監看和控管單一Tellabs 8100系統節點。在服務電腦上僅裝有Tellabs 8100管理使用者介面的節點管理器。
    在服務電腦上同時可以裝設NM2100 Craft Terminal version 4.7.1用來控管Tellabs 6300系統的網路元件。如果是使用通訊串列埠，兩個程式無法同時使用。如果是使用IP link則兩個程式可以同時使用。 
2.3.6 VPN 元件
    Virtual Private Network(VPN)是一個選擇性設備(optional)。多使用者Tellabs 8100管理器結構裝設VPN功能範例如下：
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圖2-4 VPN架構的多使用者Tellabs 8100管理器結構
VPN伺服器
    VPN伺服器是架設在維運者的管理網路中以提供介面和架設在客戶端的VPN工作站溝通。一個VPN網路中最多可以連接1500個節點。
VPN工作站
    VPN工作站是架設在客戶端機房設備經由路由器(Router)和管理網路中的VPN伺服器溝通。
2.3.7 Nokia 2G和3G網路
       NetAct Adapter Server之前稱為NMS/2000 Adapter ，是用來連接Tellabs 8100管理器和Nokia NetAct網路管理系統。NetAct Adapter Server採用的版本為NetAct OSS3.1或NMS/2000 T12。Nokia NMS/10MF是負責和Nokia 2G元件溝通。通訊伺服器(Communication Server)則負責和Nokia 3G AXC網路元件溝通。 
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圖2-5 Nokia 2G和3G網路的多使用者Tellabs 8100管理器結構 
第三章 LAN和LAN-IC架構
3.1 LAN組態
    Tellabs 8100管理器的電腦應該架設在專屬的LAN網路上。所有的伺服器都應該連在同一個LAN區段。LAN的頻寬容量建議採用100Mbit/s。

    在建置Tellabs 8100管理器的乙太網路時，需特別注意各伺服器之間的連接方式，必須有一個核心”Core”LAN負責連接資料庫伺服器和所有的Tellabs 8100管理伺服器。
以下是LAN Core所需的一些條件和特性

─乙太網路頻寬 >= 100Mbit/s

─Switch-based 技術

─Tellabs 8100專屬的LAN Core
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圖3-1 Tellabs 8100管理器LAN Core 

LAN組態必須符合以下數項要求
─閘口伺服器或VPN伺服器

    ─LAN區段必須能連接閘口伺服器和衛星伺服器(或VPN伺服器和VPN工作站)

    ─具有Hubs功能

─RNO(遠端)工作站(Remote Network Operator Workstation)
    ─LAN區段必須能連接RNO工作站至LAN Core

    ─乙太網路頻寬 >= 100Mbit/s

    ─具有Hubs和Switch功能

─每一部電腦的資料庫都應該有最優先等級的網路權限
    ─降低任何一部電腦資料庫用戶端的速度同時會影響其他資料庫用戶端的速度
3.2 LAN和LAN-IC
    透過TCP/IP的方式可以將遠端的工作站連接至LAN伺服器。
下表將說明遠端工作站連接至LAN伺服器所需的通訊鏈路容量(communication link capacity)。

依據網路的大小，一次啟動(startup)一台工作站所需的合理時間計算出通訊鏈路容量。
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表3-1
上表主要是假設遠端只有一部工作站所計算出的通訊鏈路容量。表3-2則是假設遠端有數部工作站所計算出的最小通訊鏈路容量。
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表3-2
當表3-2遠端有數部工作站和表3-1網路節點數目所需之通訊鏈路容量不相等時，必須選擇較大的通訊鏈路容量。

通訊鏈路的可靠度，必須符合大於99.99% Error-Free Seconds的要求。如果通訊鏈路可靠度低於上述要求，將無法保證Tellabs 8100管理器的效能正常。
應用範例1：假設一個擁有220個節點的網路，遠端有7個工作站，請問通訊鏈路容量需選取多少?
答案：依據表3-1所示，220個節點需選擇通訊鏈路容量為192 kbit/s，但是依據表3-2所示，7個工作站需選擇通訊鏈路容量為256 kbit/s。兩者中必須選擇較大的通訊鏈路容量，因此正確的通訊鏈路容量為256 kbit/s。
應用範例2：假設一個擁有7300個節點的網路，遠端有14個工作站，請問通訊鏈路容量需選取多少?

答案：依據表3-1所示，7300個節點需選擇通訊鏈路容量為1600 kbit/s，但是依據表3-2所示，14個工作站需選擇通訊鏈路容量為512 kbit/s。兩者中必須選擇較大的通訊鏈路容量，因此正確的通訊鏈路容量為1600 kbit/s。

3.3網路組態(Networking Configuration)
        當網路管理系統超過10部電腦時，建議使用Windows domain的網路模式。
    如果一個網管的LAN上使用超過10部以上電腦時，為了管理方便，最好將所有伺服器和工作站都連接在同一網域。由於在一個Windows domain中，使用者的帳號是存在一部電腦上供作認證使用，所以，如果使用者是用同一帳號來存取電腦時，所有伺服器和工作站都連接在同一網域這點就變得尤其重要。
    如果一個網管的LAN上使用不超過10部電腦或者所有的使用者都用同一個名稱和密碼時，則可以採用工作群組模式(peer to peer)的網路。
    在網管的LAN上也可以使用WINS(Windows Internet Naming Service)和DNS(Domain Name Service)伺服器。這些伺服器可以提供網路中其他電腦將電腦名稱轉換為IP位置的服務。名稱解析的服務功能不能在任何專屬的Tellabs 8100管理伺服器上執行，必須使用一個獨立的伺服器。
第四章 高效能解決方案

    高效能解決方案提供一種快速又容易的方式，將Tellabs 8100管理資料庫服務從一部伺服器複製到另一台伺服器上，而不需要將Tellabs 8100管理工作站重組。Tellabs建議由一台伺服器作為主伺服器來負責管理所有的資料庫異動，另一台伺服器則作為熱備援伺服器。當主伺服器當機時，高效能軟體將負責把SQL伺服器權限轉換給備援伺服器。兩台伺服器在軟、硬體上必須一致。
    有些高效能解決方案支援自動轉換功能，但是Tellabs 8100系統必須手動轉換。換言之，轉換功能要由操作員啟動。

    Tellabs 8100管理資料庫的高效能解決方案主要是用SUN伺服器其中資料庫伺服器是雙份一樣的。任一邊的SUN伺服器都由外接式的硬碟矩陣所組成。資料庫伺服器也是分為主要資料庫伺服器(primary)和次要資料庫伺服器(secondary)。
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圖4-1高效能解決方案
第五章 RAM和CPU架構

    本章是以Windows 2000的環境為考量所提出關於R13和R13A的建議。本章中所提出的規格要求適用於網路中的所有節點，包括非使用Tellabs 8100系統節點。
5.1 網路規模

    硬體中RAM和CPU的容量大小是依據實際網路規模而決定。為了方便閱讀起見，網路規模將以節點數目來說明。但是其他的物件也會影響硬體的需求。例如，以下是假設每個節點平均只有5個NTUs。如果每個節點的NTUs數目超過5個時，則以下列公式計算nods數量numbers of NTUs/5 = numbers of nodes。換句話說，如果一個網路有1000個節點和10000個 NTUs時，則硬體中RAM和CPU的容量大小必須符合2000個節點的網路規模。
5.2 資料庫伺服器

    資料庫伺服器硬體中disks、RAM和CPU的容量大小是依據實際Tellabs 8100系統網路規模而決定。工作站的數目和存取資料庫伺服器的管理電腦也會影響硬體的需求。資料庫伺服器也可以作為資料庫紀錄伺服器，都是使用Windows 2000作業系統。
下表中將說明當網路規模加大時，資料庫伺服器必須加裝額外的CPUs以維持較好的效能。
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表5-1 不同網路規模的CPU數量
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表 5-2 資料庫伺服器的最小RAM容量
5.3 其他硬體元件
下表說明其他硬體元件所需的RAM大小
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表5-3 RAM(MB)的最小容量
    對於超過2000個節點的網路所有電腦都應該有多個處理器。對於超過2000個節點的網路所有伺服器至少都要有兩個處理器。即使是較小的網路多個處理器也能增進效能。
DCC組態RAM規模

    DCC組態由兩個電腦組成，一個資料庫伺服器，一個組合工作站和DXX伺服器。資料庫伺服器的RAM大小參見表5-2，組合工作站和DXX伺服器硬體的RAM大小最小是256MB。

SCC組態RAM規模

SCC組態是由一部電腦組成，資料庫伺服器、組合工作站和DXX伺服器裝在同一部電腦上。資料庫伺服器、組合工作站和DXX伺服器電腦硬體的RAM大小最小是512MB。

第六章 TELLABS 8100網路管理器的硬體和軟體需求
6.1電腦主機

    Tellabs 8100管理軟體可以使用在下列手提式電腦。已裝設軟體的電腦必須和Tellabs 8100系統網路進行測試，確保軟體工作正常。

 6.1.1 工作站的最低要求

    Tellabs 8100管理工作站軟體可以使用在符合下列規格之手提式電腦。Tellabs 8100管理器如果使用在不同於本手冊內容的其他型式組態下，將無法保證功能正常。如果與其他型式電腦無法匹配，請洽設備廠商。至於，伺服器請確定使用在指定的工作模式。
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表6-1 電腦型式

工作站的一般要求

─適用於Microsoft Windows NT 4.0或Windows 2000手提式電腦。

─製造商提供硬體驅動程式

最低硬體規格

─Intel Pentium III Processor with 500Mhz Clock frequency or better

─The amount of RAM is dependent on the size of network

─A display adapter capable of 1280x1024 resolution with 16-bit color depth recommended

─4 GB hard disk or bigger

─An Ethernet adapter with a capacity of 100 Mbit/s

 6.1.2 Tested Computers
    下表將列出一些符合上述規格的工作站提供參考

IBM xSeries 205

  [image: image14.png]Computer model IBM xSeries 205

Processor Intel Pentium IV (No dual processor capability)
RAM Please sce chapter §
Hard disks Ulira 160 SCS1HDD
Drives 35-inch flexible disk drive
CD-ROM drive
LAN adapter Default: Broadcom NetXireme Gigabit Ethernet Ad
Stots GrCI
Display Default: Ati Rage XL PCL AM

Other Optional: [BM Tower-to-Rack Conversion Kit




IBM xSeries 225
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Drives

LAN adapter
Slots

Display

Other

Mirroring (Optional) 7474
Disk array controller

Hard disks

IBM xSeries 225"

Lor2 Intel Xeon

Please see chapter 5
Hot-Swappable SCSTHDD

35-inch flexible disk drive
CD-ROM drive

Defauilt: Broadcom NetXireme Gigabit Ethernet Adapter

1pCI
4PCLX

Default: Ati Rage XL PCI 8M

For Database Server: [BM 20/40GB DDS/4, 4-mm Internal Tape
Drive
Optional: [BM Tower-To-Rack Conversion Kit

IBM ServRAID 5i Controller for more than 1 + 1 mirroring

6(3+3) Hot-Swappable Ulira 160 SCS1 HDD




IBM xSeries 235
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表6-2 IBM xSeries 電腦 
6-2 零組件

Accessories Set ─ X.25 Adapter for Windows
[image: image17.png]licon Card for X.25

Eicon support

EiconCard 51 ISA bus (code 310-117-02), with one X.25 port
EiconCard 552 ISA bus (code 310-200-01), with two X.25 ports
EiconCard 594 FC1 bus (code 310-208-01), with two X 25 ports
EiconCard 594 PCLLX bus (code 310.828.01), with two X25 ports
Connections for Windows NT virZe (code 315-195) (inclucled in
the R13 andl RI3A CD)

Connections for Windows 2000v5r2 (included in the Tellabs
8100 Network Manager R13 and RI3A CD)
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6-3 軟體組件

    Tellabs 8100網管系統R13和R13A可以適用於Windows NT和 Windows 2000作業系統。但是，為了管理方便，Tellabs 8100網管系統的所有電腦最好都使用相同的作業系統。
    如果是在Tellabs 8100網管系統R13的環境中，假如裝有NM2100em伺服器，通訊伺服器和所有裝有NM2100rt的工作站必須使用Windows NT作業系統。在Tellabs 8100網管系統R13A的環境中，則不需NM2100em伺服器。6300 Craft Terminal裝設在RNO和衛星工作站。在Tellabs 8100網管系統R13A的環境中，當使用Telabs 6300系統時，通訊伺服器和所有裝有6300 Craft Terminal的工作站必須使用Windows 2000作業系統。
工作站軟體
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Sybase Open Client 12.5NT
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Internet Explorer 5.5 Service Pack 2 o laer.
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伺服器軟體─DXX,Recovery,VPN,Web Reporter, Gateway, Fault, Northbound Interface, Communication Server
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資料庫伺服器軟體
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服務電腦
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6-4 顯示器
工作站顯示器
[image: image24.png]Specifi SVGA display with 1280x1024 resolution,

17" screen size minimum

Recommendation 197 or larger sereen




伺服器顯示器
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15" screen size minimum

Recommendation 17" screen size




6-5 Unix資料庫伺服器組
Sun Fire 280R
[image: image26.png]Hardware

Computer model Sun Fire 280R
Processors 2000 MHz UliraSPARC
RAM 1cE
Hard disks D1000 Disk Array, 10 x 18 GB + 2x 36 Gb in computer
Drives CD-ROM drive

DAT drive
LAN adapter Sun FastEthernet Ulira SCSIPCI Adapter
Display VT 100 or compatible terminal or Sun graphic terminal
Software
Operating system Solaris 8

-+ SunSolve 5.0.1 or newer Sun suggested patches
Tellabs recommends the use of Solaris v 8 01/00 or 07/01

Disk system software  Sun Enterprise Volume Manager 30.4 or newer




Sun Fire V880
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Sun Ultra Enterprise 3500
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資料庫伺服器軟體
[image: image29.png]Database server software
with R13

Database server software
with RI3A

Sybase Adaptive Server 12.0 + SWR 0770 for Sun SVRA for 32 bit
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Output of “select @@version” from ISQL:
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‘The following is also supported in existing netwarks:
Sybase Adaptive Server 12.0 + SWRO770 for Sun SVR1 for 32
bit versions.

Output of “select @@version” from ISQL:
Adaptive Server Enterprise/12.0.0.3)B/SHR 9710 SD
3/5un_svra/0S 5.6/1699/32b1¢ /¥BO/ Thi Sep 6 03:58:05 2001

‘The newer version is recommended for Sybase support reasans.




High Availability with Sun Ultra Enterprise
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備援設備
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肆、感想及建議

短短數年以來，行動電話蓬勃發展加上網際網路快速成長，通信業有了革命性的改變，行動電話用戶數已超過固網用戶數；而通信內容也從傳統語音訊務擴展到多媒體訊務，用戶不再只需要通話服務，業者必須提供多元化的加值服務；數據訊務量成長速度亦遠大於語音訊務量；依此趨勢結合行動電話及網際網路服務已成為通信業者當務之急；3G即是因應這種趨勢而產生之最新技術，而3G成功的關鍵就在頻寬，這就有賴一個穩定寬頻的傳輸網路來達成。

傳統電信廠商為因應行動電話結合網際網路之趨勢，急欲進入數據網路的領域，並取得行動數據網路市場的先機；面對此種發展趨勢，行動電話業者莫不採購及建置3G系統，為行動數據網路與即將面臨之行動數據服務鋪路。職有幸參與Nokia公司在芬蘭所提供之DXC4/1網路管理系統實習，深覺機會難得，因此也更把握每一個學習的機會。茲將本次國外實習的感想及建議條列如下：

(a) 未來行動電話網路架構已不再單用於特定之語音服務，多元化加值服務將共用網路資源，服務之多元化增加了網路管理之困難度。3G網路對本公司而言仍是新穎之技術，其操作及維運人員不足，希望能寬列經費培育維運人才以提供一個優質穩定的服務網路。

(b) 此次本公司採購之3G R4網路，其中很大一部分為IP設備與傳統通信結合，承商NOKIA在傳輸網路上是採用Third party TELLAB設備，但此次訓練課程，TELLAB設備這部分課程不多，希望未來承商能提供整合本身設備及TELLAB設備訓練課程。
(c) 本公司在積極建置3G網路並提供多元化加值服務之際，仍須同時重視隨後產生之維運管理問題。在組織架構上，需儘早劃分各級維運單位的管理權責。

參考資料

Tellabs 8100 Managed Access System

Tellabs 8100 Network Manager

Tellabs 63X0 Nodes in Tellabs 8100 System R13A steplists









































































































8
PAGE  
17

