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報告名稱：紅檜樹幹與樹枝之生長應變

主辦機關：行政院農業委員會林業試驗所

聯絡人/電話：

             郭麗娜／23039978轉1118

出國人員：

         黃彥三 行政院農業委員會林業試驗所 森林利用組 研究員

出國類別：其他

出國地區：法國

出國期間：民國九十三年十月二十三日至三十日

報告日期：民國九十三年十一月

分類號/目：F8/林業

關鍵詞：生長應變（growth strain）、紅檜（chamaecyparis formosensis Matsum.）、抗壓材（compression wood）、應變規（strain gauge）、微纖維傾斜角（microfibril angle）、反彈應變（spring back strain）
內容摘要：

    利用應變規法測定紅檜造林木樹幹及枝條之生長應變分布，並利用碘素沉澱法測定細胞壁S2層之微纖維傾斜角（MFA），探討其與生長應變之關連性。結果顯示根曲樹幹之下側有很強壓縮生長應力，樹幹表面之生長應變隨MFA而變化，生長應力於20°~25°MFA由引張應力轉變為壓縮應力，且壓縮應力在抗壓材區域明顯增大。枝條承受來自自重之彎曲應力，此應力並與生長應力相重合。枝條上側或下側之生長應變較樹幹者為大，枝條下側之生長應變有隨反彈應變之增大而增大之趨勢。顯示枝條下側抗壓材之生長應力係受到重力彎曲應力之影響，枝條形狀受到來自自重之彎距及由生長應力所引起之彎曲應力的交互影響。

本文電子檔已上傳至出國報告資訊網
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一、緣起與目的

 國際木材科學會（IAWA）於1966年創立於法國巴黎、係一非營利性的學術組織，在國際領域上整合所有有關木材科學及生產技術，遴選各領域具有貢獻之院士及推動高水準科技研究與出版學術刊物。本次大會在法國蒙特波利爾（Montpellier）的法國農業研究中心CIRAD舉行，其研討項目有：木材形成及微細構造、木材分子生物學、木材考古學、樹木生物力學、木質部生理學、系統與生態木材解剖學、年輪學及林產與木材性質學。共有來自數十國家的學者，提出185篇學術論文，國內有四位研究人員與會並提出六篇論文發表。本人幸獲國科會補助出席大會，除可藉此機會與各國學者互相交換研究心得，請益疑難，並增進國民外交外並發表論文尋求國際學術界之肯定，藉以提升國內之研究水準。

二、行程與任務

	日    期
	星期
	行    程
	任   務

	十月二十三日
	六
	台北-法國蒙特波利爾
	行程

	十月二十四日
	日
	蒙特波利爾
	註冊

	十月二十五日
	一
	蒙特波利爾
	張貼海報、大會主席報告及論文宣讀及海報展示

	十月二十六日
	二
	蒙特波利爾
	論文宣讀及海報展示

	十月二十七日
	三
	蒙特波利爾
	參觀地中海型森林生態

	十月二十八日
	四
	蒙特波利爾
	論文宣讀及海報展示

	十月二十九日
	五
	蒙特波利爾-巴黎
	論文宣讀、閉會

	十月三十  日
	六
	巴黎
	休假

	十月三十一日
	日
	巴黎
	休假

	十一月 一   日
	一
	巴黎-台北
	返程

	十一月 二   日
	二
	台北
	時差關係延後一日到達


三、成果與心得

1、樹木生物力學方面

探討抗張材與抗壓材之生長應力與生理機能，反應材組織細微構造與生長應力之關係，反應材之判定基準與定義之詮釋。生長應力在林木選種與林木改良上之應用，本人等提出紅檜造林木之生長應力分析，探討生長應力與微纖維傾斜角之關係及生長應力對樹形之效應。另並提出無導管闊葉樹種昆蘭樹之反應材及生長應力探討。

2、古生物學方面

經由樹木化石特性探討古代樹木之組織構造及演化。Mertz等從事日本、中國寺廟中木製佛雕像之樹種鑑定、伊藤探討日本古蹟木材之特性並建立資料檔案。

3、木材形成與微細構造方面

主要探討組織構造之變異性，生長激素之生成及其傳輸途徑與在木材形成上之角色，樹輪學在森林永續經營上之應用，形成層活動之季節性變化，高解釋度導管密度之測定及其頻譜分析，利用局部加熱處理促進針葉樹形成層於冬季休眠之恢復活動，霜對放射松材微細構造之效應，年輪內微密度變化之遺傳性，利用腐朽菌來探討細胞壁構造，木質部解剖特性對水分生理之效應，以及放射松細胞壁之微纖維傾斜角變化等。

4、木質部及其生理方面

研討內容有松類木質部細胞壁之潰陷及空穴現象，幼年及老年松樹之木質部通導度，水分儲存之縱向及徑向分布，花旗松樹幹木質部之水分張力傾斜及其成因，機械搖動對楊樹水分通導度，機械性質及地上生物量之影響，被子植物維管束間紋孔之微形態學特性，以及櫟樹樹幹木質部解剖性質對水分效率之作用等。

5、林產研究方面

探討成果有挪威雲杉假導管細微構造對機械紙漿及紙張性質之影響，木材在陽光曝曬下之材面變色，利用近紅外線光譜儀對松材徑向試樣作非破壞檢測，木材之細菌劣化之形成及其成因，比重與材質之關係，氣候變遷對挪威雲杉之構造與化學性質之影響，木材在傳統乾燥下之變色，松材之生物量，纖維特性與化學組成，楊樹造林木之比重變異性等。

綜合言之，木材科學之研究日新月異，研究範圍不斷擴展，涵蓋化石，古材，組織構造演化，木質部生理機能，炭素儲存，木材性質，林產，材質遺傳與改良等各領域，而不侷限於狹義的木質材料科學，國內林產研究者應擴大視野，重視基礎研究。

四、檢討與建議

本次木材科學研討會集合世界各國林學與林產領域的研究者進行學術研討及實際經驗的交流，由參與該會可獲得最新的木材科學研究趨勢及其在林學上的應用情況，獲益匪淺。國內研究木質材料的專家不少，希望大家能踴躍參與國際性的研討會，發表論文，藉以提升國內研究水準，本次國際研討會，林學與林產之議題互相包容，充分顯現科技多樣性與科技整合的重要性，可作為國內舉辦研討會的借鏡。

