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摘    要

隨著網路技術的積極發展，從早期的撥接上網到現在的寬頻網路， 提供使用者相當多便利的方案，而在家電及電腦的發展方面，也將從單獨存在的個體朝著多功能、 數位化且隨處隨地無所不在的Digital Home發展，目前本公司正為未來能夠提供使用者含括食/衣/住/行/育/樂等各方面能有更便利之數位生活而積極努力。

要達到數位家庭生活的目標，在通信方面將要求迅速、確實及安全；在設備部分則必須要具高度互通性；在內容及應用的要求則為高品質、實用及豐富。

此次赴國外實習對於數位家庭生活之相關通信技術及應用有所認識及了解：通信技術方面，包含家庭內部可能應用之無線區域網路(WLAN)、及家庭外部所需要的FTTB網路技術；在應用方面則包含以寬頻提供通化功能之VOIP 解決方案、提供家庭生活更多樣化之固網簡訊及多媒體簡訊等電信應用技術。這些實習將可以以廣義的角度來提供朝數位家庭生活目標發展的相關技術。
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1. 目的

目前本公司正為未來能夠提供使用者含括食/衣/住/行/育/樂等各方面能有更便利之數位生活而積極努力。而要達到數位家庭生活的目標，在通信方面將要求迅速、確實及安全；在設備部分則必須要具高度互通性；而在內容及應用的要求則為高品質、實用及豐富。

此次赴國外實習對於數位家庭生活之相關通信技術及應用有所認識及了解：通信技術方面，包含家庭內部可能應用之無線區域網路(WLAN)、及家庭外部所需要的FTTB網路技術；在應用方面則包含以寬頻提供通化功能之VOIP 解決方案、提供家庭生活更多樣化之固網簡訊及多媒體簡訊等電信應用技術。這些實習將可以以廣義的角度來提供朝數位家庭生活目標發展的相關技術。

希望藉由此次之家庭網路技術及應用實習，對於公司未來在數位家庭生活領域的發展有所助益。

2. 過程(實習內容)

整個出國實習行程從十月十七日出發，至十月三十日返國，共計十四天。此次出國實習的地點為法國之惠普公司，有關出國行程如下所示：
	日期
	地點
	主要行程概述

	93年10月17-18日
	台北至法國
	由台北至法國

	93年10月19-22日
	法國巴黎
	實習家庭網路及服務應用、區域網路&VOIP與家庭網路相關技術應用

	93年10月23-24日
	法國巴黎
	資料整理

	93年10月25-28日


	法國巴黎


	實習固網簡訊及多媒體簡訊於家庭應用、FTTB網路技術

	93年10月29-30日
	法國回台北
	法國回台北


以下便針對實習之技術內容分項描述：

2.1 Digital Home Network & Service Overview
所謂數位家庭其定義為讓家庭生活更簡單、方便、愉快。其應用主要為三個方面∶娛樂、通信及控制。未來發展可包括遊戲休閒、遠端醫療保健、網路學校、及對家電、家庭安全系統設備之遠端智慧控制——通過遠端的電腦（在辦公室中的臺式機或下班路上帶著的筆記本電腦），或者電話、手機，便可以對家中的電器進行操作。 
早在2003年10月7日，由多家公司發起成立數位家庭工作聯盟DHWG(Digital Home Working Group)，目前已更名為數位生活網路聯盟 DLNA(Digital Living Network Alliance)，主要目標是以公平開放的原則，解決家庭網路產品間互通性的問題，並以最普及、未來最看好的技術為規格發展方向，進而推進數位家庭的發展，為人類早日實現數位家庭之生活環境。

目前DLNA採用EthernetIEEE 802.11b/g/a為實體規格，並選定PNGJPEG:PCM與MPEG2為必備媒體規格，未來將增加IEEE 802.11e與IEEE802.11i以及媒體規格JPEG2K與MPEG4技術。

而要達到數位家庭生活的目標，在通信方面將要求迅速、確實及安全；在設備部分則必須要具高度互通性；而在內容及應用的要求則為高品質、實用及豐富。在通信方面，數位家庭之網路技術包含兩方面，其一為能夠將家庭範圍內之PC、家電系統及安全系統等設備相連接的網路技術，其二為數位家庭提供寬頻的廣域網路技術。而將連接起來則要靠家用閘道器(Home Gateway)。

家用閘道器(Home Gateway)能支援各種服務並包護家庭網路免於遭受外界攻擊，它從簡單的數據機發展到多業務功能的家庭網路閘道器，增強了簡單、始終連線的網際網路接取功能。家庭網路閘道器在家庭網路中扮演重要角色，充當所有家庭聯網設備和電器的樞紐，以便實現各種網際網路服務和應用。

 雖然數位家庭之遠景令人興奮不已，但仍需建構一套基礎技術，以排除家中網路裝置再安裝設定及使用時複雜之流程。UPnP(Universal Plug and Play)則是解決上述需求之重要技術。

寬頻向來是企業與大型機構的主要網路技術，現在更進入了一般家庭，迅速改變消費者使用家庭電腦的方式。包括T1線路、訊框中繼（frame relay）或ATM技術在內，新技術為企業用戶帶來更強大的功能，並提供極高的連線速率，使快速網路下載或是內容豐富的互動服務得以實現；但隨著數位用戶迴路或纜線數據機等高速傳輸技術的普及，寬頻連線很快就成為所有家庭都能享受的服務。
寬頻市場正經歷爆炸性成長，家庭使用者希望如辦公室一樣，享受同樣快速的下載時間與互動內容。寬頻連線能以極高速率把資訊送到家中；在寬頻連線的末端，也就是使用者的家裏，廠商還提供先進的家庭網路技術，讓使用者能透過某種強大而簡單的方式，把資訊分享給家中的電腦、週邊設備與智慧型家電。
2.2 WLAN for Digital Home & Enterprise Services
由於消費者對家庭網路的需求，使家庭網路技術成為一個重要的發展技術。過去，消費者只能選擇有線乙太網路，家裏安裝一大堆電纜線，造成許多消費者的困擾；無線網路技術正可解決不必架設任何新電纜線的要求。
無線區域網路是電腦網路與無線通信技術相結合的産物。它利用射頻（RF）技術，取代舊式的雙絞銅線構成區域網路，提供傳統有線區域網的所有功能，網路所需的基礎設施不需再埋在地下或隱藏在牆裏，也能夠隨需移動或變化。使得無線區域網路能利用簡單的存取構架讓用戶透過它，達到"資訊隨身化、便利走天下"的理想境界。

HomeRFTM與IEEE 802.11b（又稱為Wi-FiTM）是最受市場重視的兩種無線技術，而Wi-Fi則擁有較好的架構與實作技術，因此市場接受度正在快速增加。無線技術剛出現的時候，HomeRF其實在產品成本與業界支援方面都居於有利地位，但這些優勢迅速流失，因為Wi-Fi產品的價格已經下降，許多原本支持HomeRF的廠商也開始轉向Wi-Fi陣營，INTEL就是一個例子。企業應用系統會選擇Wi-Fi做為他們的無線技術，並將此技術帶入一般家庭。
2.2.1 IEEE802.11無線區域網路標準

以下就IEEE802.11系列無線區域網路標準作一簡單的比較說明

1、 IEEE802.11無線區域網路標準

1997年IEEE802.11標準的制定是無線區域網路發展的里程碑，它是由大量的區域網以及電腦專家審定通過的標準。IEEE802.11標準定義了單一的MAC層和多樣的實體層，其實體層標準主要有IEEE802.11b,a和g。

1.IEEE802.11b
1999年9月正式通過的IEEE802.11b標準是IEEE802.11協定標準的擴展。它可以支援最高11Mbps的資料速率，運行在2.4GHz的ISM頻段上，採用的調變技術是CCK(Complementary Code Keying)。

2. IEEE802.11a
IEEE802.11a工作5GHz頻段上，使用OFDM(Orthogonal Frequency Division Multiplexing) 調變技術可支援54Mbps的傳輸速率。802.11a與802.11b兩個標準都存在著各自的優缺點，802.11b的優勢在於價格低廉,但速率較低（最高11Mbps）；而802.11a優勢在於傳輸速率快（最高54Mbps）且受干擾少，但價格相對較高。另外，11a與11b工作在不同的頻段上,不能工作在同一AP的網路裏，因此11a與11b互不相容。

3. IEEE802.11g
爲了解決上述問題，爲了進一步推動無線區域網路的發展，2003年7月802.11工作組批准了802.11g標準，新的標準終於浮出水面成爲人們對無線區域網路關注的焦點。IEEE802.11工作組開始定義新的實體層標準IEEE802.11g。該草案與以前的802.11協定標準相比有以下兩個特點：其在2.4G頻段使用OFDM調變技術，使資料傳輸速率提高到20Mbps以上；IEEE802.11g標準能夠與802.11b的WIFI系統互相連通，共存在同一AP的網路裏，保障了後向相容性。這樣原有的WLAN系統可以平滑的向高速無線區域網路過渡，延長了IEEE802.11b産品的使用壽命，降低用戶的投資。

4. IEEE802.11n
IEEE成立802.11n工作小組，以制定一項新的高速無線區域網路標準802.11n。802.11n工作小組是由高吞吐量研究小組發展而來的，由802.11g工作小組主席Matthew B. Shoemaker擔任主席一職。該工作小組在2003年9月召開首次會議。

IEEE802.11n將WLAN的傳輸速率從802.11a和802.11g的54Mbps增加至108Mbps以上，最高速率可達320Mbps，成爲802.11b、802.11a、802.11g之後的另一場重頭戲。和以往地802.11標準不同，802.11n協定爲雙頻工作模式（包含2.4GHz和5GHz兩個工作頻段）。這樣11n保障了與以往的802.11a b, g標準相容。

 IEEE802.11n採用MIMO(Multiple Input Multiple Output)與OFDM相結合，使傳輸速率成倍提高。另外，天線技術及傳輸技術，使得無線區域網路的傳輸距離大大增加，可以達到幾公里（並且能夠保障100Mbps的傳輸速率）。IEEE802.11n標準全面改進了802.11標準，不僅涉及實體層標準，同時也採用新的高性能無線傳輸技術提升MAC層的性能，優化資料框結構，提高網路的吞吐量性能。

無線區域網路技術發展迅速，但無線區域網路的性能與傳統乙太網相比還有一定距離，因此如何提高和優化網路性能顯得十分重要。無線區域網路的優化方式：移動IP, IEEE802.11e 與雙頻多模WLAN。

2.2.2 無線區域網路的優化

1. 網路層的優化：移動IP概述

由於Internet使用功能變數名稱來轉換成IP地址，一個發給一個地址的分組總是路由到同一個地方，因此，IP地址是與一個物理網路的位置相對應，傳統的IP鏈結方式不能經受任何位址的變化。移動IP的引入解決了WLAN跨IP子網漫遊的問題，是網路層的優化方案。可以把移動IP歸結爲一句話：如果用戶可以憑一個IP地址進行不間斷跨網漫遊，就是移動IP（RFC2002）。如前文所述，802.11無線區域網路只規定了MAC層和物理層。爲了保證移動站在擴展服務區之間的漫遊，需要在其MAC層之上引入Mobile IP技術。

2. MAC層優化：IEEE802.11e協定

隨著用戶的增多，有線網路中提出的業務要求，如視頻、語音等即時業務在WLAN中也將得到滿足。這些即時業務要求WLAN的MAC層能夠提供可靠的分組傳輸，傳輸延時(delay)低且抖動(jitter)小。爲此，IEEE 802.11工作組的媒體存取控制(MAC-Medium Access Control)改進任務組(即E任務組)著手對802.11 MAC協定進行改進，使其可以支援具有QoS(Quality of Service)要求的應用。

3. 實體層優化：雙頻多模無線區域網路

IEEE802.11工作組先後推出了802.11a、802.11b，和802.11g物理層標準。豐富多樣的標準提升了無線區域網路的性能，同時帶來了新的問題。如前文所述802.11a和802.11b分別工作在不同頻段（802.11a工作在5GHz，而802.11b工作在2.4GHz），採用不同調製方式（802.11a採用OFDM，而802.11b採用CCK方式）。一個採用802.11b標準設備工作站進入一個802.11a標準的小區中（其AP節點採用802.11a的標準設備），無法與AP節點進行聯繫。因此，其必須更換爲同比標準的網路設備，才能正常工作。這就是由不同實體層標準，引起的網路相容性問題。
[image: image1.jpg]e





圖2.2.2-1 雙頻多模無線區域網路結構示意圖
爲了解決上述問題，使不同標準的網路設備可以更爲自由的移動，出現了一種無線區域網路的優化方式："雙頻多模"的工作方式。如同有線網的發展進程，現在有線網路主要工作在多模方式下，例如10Mbps/100Mbps混合的區域網加速了有線網路的發展，成爲有線區域網的主要工作方式。WLAN也開始走向"多模"發展趨勢。

 所謂"雙頻"産品，是指可工作在2.4GHz和5GHz的自適應産品。也就是說，可支援802.11a與802.11b兩個標準的産品。由於802.11b和802.11a兩種標準的設備互不相容，用戶在接入支援802.11a和802.11b的公共無線接入網路時，必須隨著地點而更換無線網卡，這給用戶帶來很大的不便。而採用支援802.11a/b雙頻自適應的無線區域網路産品就可以很好的解決這一問題。雙頻産品可以自動辨認802.11a和802.11b信號並支援漫遊連接，使用戶在任何一種網路環境下都能保持連接狀態。54Mbps的802.11a標準和11Mbps802.11b標準各有優劣，但從用戶的角度出發，這種雙頻自適應無線網路産品，無疑是一種將兩種無線網路標準有機融合的解決方案,其需要的投資也很大。

隨著802.11g標準的誕生，雙頻産品隨後也將該標準融入其中，成爲全方位的無線網路解決方案。而這種可與三個標準互聯的産品叫做"雙頻三模"産品，也稱雙頻多模（Dual Band and Multimode WLAN）。"雙頻三模"顧名思義，就是運行在兩個頻段，支援三種模式（標準）的産品。即同時支援802.11a/b/g三個標準自適應的無線産品，通過該産品，可實現目前大多無線區域網路標準的互聯與相容。可使用戶順暢地高速漫遊於802.11a、b、g標準的無線網路中，橫跨於三種標準之上，這類産品目前市面上還比較少見，但卻是"雙頻"産品的發展方向，具有良好的前景。

目前，越來越多的無線區域網産品投放市場，價格越來越低、覆蓋範圍也不斷增大，而依據規範開發網路底層到應用層介面的中間件廠家也將有更多的應用産品投入市場。無線區域網已作爲一種寬頻網路解決方案得到了應用，可以預見，隨著網上多媒體技術的日益應用發展，傳輸速率更高的無線網路設備將會湧現。所以，對無線區域網路設備和服務的投資前景將會非常樂觀。WLAN網路的應用將會成爲未來網路的技術主流之一。
2.3 VOIP Solution on Corporate Network and Home Network

在VoIP技術發展趨勢的看法上，網路主管的主流群認為，符合Session Initiation Protdol（會話啟動協議，或簡寫成SIP）的產品才能最大地享用VoIP帶來的好處。這類產品不僅能簡化網路管理，而且還能支援很多最新的應用，並有希望使來自不同廠家的產品具有和乙太網相似的互操作性。
    

目前來自不同廠家的IP電話設備幾乎沒有互操作性，支撐老式IP電話的H.323技術不僅功能很差，而且過份自由化地讓不同廠家進行開發，致使來自不同廠家的產品不能在一起工作。批評家認為，H.323工作時要與其他很多標準交互，效率太低，十分笨拙。

SIP效率很高，廣泛受到歡迎，而且形成了一個專業機構--SIP Forum為它服務。這個機構現在有27個成員，包括Cisco、Lucent和Nortel這些通信大廠商。Microsoft去年又為SIP作出了重要的支持，在它的Windows Messenger中，用SIP置換了H.323。

去年對96家生產廠所作調查，73%的廠家生產H.323產品，只有40%的廠家有SIP產品。但大多數沒有SIP產品的廠家都表示，今年要把SIP產品推上生產線。VoIP的市場領袖Cisco全面支持SIP，從各種閘道到各種路由器以及各種IP電話機，並表示將把SIP協議添加進它的CallManger企業級IP專用交換機。

但是，業界觀察家擔心，Cisco對專利協議的依賴性，是否會防礙和其他生產廠家SIP產品的互操作性。雖然大多數觀察家認為SIP是VoIP的未來，但我們現在仍然生活在H.323的世界裏。

H.323得到廣泛使用是有時間性的原因。當時，H.323被證明是能支援VoIP產品工作的唯一協定“，ViDENet主席Jill Gemmill說。出於相同的理由，最近石油公司Schlumberger選擇了H.323建立了它的VoIP世界。分別在休士頓總部和加拿大以及委內瑞拉建立了三個呼叫中心，進行技術支持。大約有60家代理商用T-1線路連接到Schlumberger的專用網DeXa.Net上。休士頓總部用Ericsson PBX連接到加拿大和委內瑞拉各辦公室的H.323 IP電話。
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圖2.3.1:未來VOIP與傳統PSTN並存之網路架構圖
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圖2.3.2:SIP VOIP在未來數位家庭生活中之應用

2.4 SIP Overview and Stack Management
SIP (Session Initiation Protocol) OverView

SIP is end-to-end, client-server session signaling protocol.SIP’s primarily provides presence and mobility, protocol primitives include: session setup, termination, changes. Arbitrary services built on top of SIP, e.g.:Redirect calls from unknown callers to secretary, reply witha webpage if unavailable, send a JPEG on invitation. And great features are SIP is textual encoding and the programmability.

SIP also a general purpose presence protocol. SIP is not only limited to Internet telephony but also can be used to established user presence and convey arbitrary signaling payload: session description, instant messages, JPEGs, any MIME types. Application having a notion of session like network games and video conferencing are suitable to implement by SIP. 
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圖2.4.1:SIP 是應用層之控制協定可作為多媒體之服務之溝通
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圖2.4.2:SIP rlated working group 

註：

MMUSIC:Multiparty Multimedia Session Control

SIP:Session Initation Protocol

SIMPLE:SIP for Instant Messageing and Presence Leveraging Extensions

SIPPING:Session Initiation Proposal Investigation

XCON:Centralized Conferencing
SIP component include 

1.SIP Proxy Server:relay call signaling

2.SIP Redirect Server: redirects callers to other servers

3.SIP Registrar:accept registration requests from users and maintains user’s whereabouts at a Location Server

A SIP server may either proxy or redirect a request which of the two method applies is a configuration issue. It may be statically configured or dynamically determined(CPL). Redirection useful if a user moves or changes her provider(PSTN:”The number you have dialed is not available.”)—caller does not need to try the original server next time. Proxy useful if forking, AAA, firewall control needed. In general, proxying grants more control to the server.
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圖2.4.3:SIP Operation in Proxy Mode 
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2.4.4:SIP Operation in Redirect Mode 

SIP RFC2543 Methods:

· INVITE:initiates sessions

· session description included in message body

· re-invites used to change session state

· ACK:confms session establishment, can only be used with INVITE

· BYE:terminates sessions

· CANCEL:cancels a pending INVITE

· OPTIONS:capability inquiry

· REGISTER:binds a permanent address to current location; may convey user data(CPL scripts)

SIP Extension Methods:

· INFO:mid-call signaling(RFC 2976)

· COMET:precondition met(draft-ietf-sip-manyfolks-resource)

· PRACK:provisional reliable response acknowledgement

· SUBSCRIBE/NOTIFY/MESSAGE:instant messaging(draft-rosenberg-impp-*)

SIP Response Codes:


· Borrowed from HTTP: xyz explanatory text

· Receivers need to understand x

· x80 and higher codes aviod conflicts with future HTTP response codes

· 1yz Informational

· 100 Trying

· 180 Ringing(processed locally)

· 181 Call is Being Forwarded

· 2yz Success

· 200 ok

· 3yz Redirection

· 300 Multiple choices

· 301 Moved permanently

· 302 Moved Temporarily

· 4yz Client error

· 400 Bad Request

· 401 UnauthorizedMoved permanently

· 482 Loop Detected

· 486 Busy Here

· 5yz Server failure

· 500 Server Internal Error

· 6yz Global failure

· 600 busy Everywhere
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SIP Message structure:
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SIP Message Structure

Request Method
INVITE sip:UserB@there.com SIP/2.0
fa: S1P/2.0/UDP here.com:5060

From: BigGuy <sip:UserA@here.com>
To: LittleGuy <sip:UserB@there.com>
Call-ID: 12345600@here.com Messag

1 INVITE Header
appy Christmas 1ds
Contact: BigGuy <sip:UserA@here.com>
Content-Type: application/sdp
Content-Length: 147
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Response Status

Via: SIP/2.0/UDP here.com:5060

From: BigGuy <sip:UserA@here.com>

To: LittleGuy <sip:UserB@there.com>;tag=65a35
Call-ID: 12345601 @here.com

CSeq: 1 INVITE

Subject: Happy Christmas

Contact: LittleGuy <sip:UserB@there.com>
Content-Type: application/sdp
Content-Length: 134
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SIP Devices

· Cellular/WiFi Smartphone

· Wi-Fi Phone

· Wired/Wireless IP Phone

· IP Video Phone

· IP Conference Device

· PDA phone

· Softphone for PC/Web
2.5 FTTB網路技術

要達到數位家庭生活的目標，在通信方面將要求迅速、確實及安全，而寬頻更是一個重點。

現代通訊網路傳輸技術的發展可分為三個階段，初期以銅線(copper)傳輸為基礎，發展以FDM分頻多工及TDM分時多工技術為主的通訊系統，如T1 Mux、DLC、DSU/CSU、Channel bank 等。由於光纖(Fiber)較銅線(copper)具有傳輸距離長、高速率、高品質及良好的低噪音等特性，在80年代中期以後，骨幹網(Backbone Network)及區域網(Regional Network)所鋪設的傳輸系統幾乎全被以SONET/SDH為主的光纖傳輸系統所取代，例如TM/ADM/DXC。第三個階段為全光纖網路(All Optical Network)的建設，由於光纖特性的研究不斷地獲得突破性進展，同時雷射光源與光電(Opto-electronic)驅動元件技術亦有長足的進步，促使在同一光纖中傳送一個以上之光波長的技術得以實現，此種傳輸技術就是波分複用技術(Wavelength Division Multiplexing; WDM)。
而寬頻網路除了骨幹網外，還包括接取網，接取網的寬頻處於相對落後的態勢。而所謂接取網是泛指用戶網路介面（UNI）與業務節點介面（SNI）間實現傳送承載功能的實體網路.其目標是建立一種標準化的介面,使用戶能夠獲得語音、資料多媒體等服務。而限制接取網發展的主要有以下幾個原因：
1. 所面對的是廣大用戶，涉及的面太廣
2. 建設的造價太大；
3. 用戶接取方式豐富，單一的技術和網路無法滿足用戶的需要。
與骨幹網相比，寬頻接取技術選擇性較大，主要包括ISDN、DSL、Cable Modem、乙太網、光接入、寬帶無線接入等。對於目前被認為是主流寬頻接入技術的ｘＤＳＬ和Ｃａｂｌｅ Ｍｏｄｅｍ，均存在有下列問題：原有網路需要改造、價格高、用戶側設備複雜、維護成本高，而與其他技術相比，光接取技術在頻寬方面具有不可比擬的優勢。

所謂光纖接取技術，根據光纖離用戶終端的遠近可分為FTTCab（Fiber-To-The- Cab,光纖到交接箱）、FTTB/FTTC(Fiber-To-The- Building / Curb，光纖到大樓/光纖到路邊）、FTTH（Fiber-To-The- Home,光纖到戶）。一般地說光纖離用戶越近，共用該光纖的用戶數就越少，便每一用戶可獲得較大的頻寬，光纖離用戶越遠，則可為多用戶共用。

根據光纖接取網路方式則有幾種不同要發展方向：
1. 混合光纖/同軸電纜技術(HFC)、
2. 光纖用戶回路技術(FITL)、
3. 光纖到近鄰/大樓技術(FTTC/FTTB)

4. 光纖乙太網路。

 

HFC技術系利用有線電視(CATV)之現有網路來提供接取服務，只是把由頭端(Henadend)到各主節點(Main Nodes)間之連結改為光纖。FITL系統最常見的架構為PON。PON 的網路架構是使用光纖被動元件，不用電源來驅動，而且不會隨著傳輸速率的提升而需要更換元件，最重要的是它不需要電信業者派人去維護，因而大大地降低了成本，這也是PON發展興起的主因。
FTTC技術以光纖連結主數位終端機(Host Digital Terminal)到各主節點，主節點到用戶端則可能還是銅線，當然最終也有可能是將光纖直接拉到每個用戶家庭而達到Fiber-To-The-Home (FTTH)的目標，至於主數位終端機之間則以接取網路之光纖骨幹來連結，可以高速互傳資料以形成完整之接取網路系統，並可上聯到廣域網路(WAN)來形成更大之網路系統。
光纖乙太網路是乙太網路將速度提升至Gbps的等級，由於Ethernet使用人口眾多，藉由光纖傳輸，結合Ethernet與光纖通訊所發展出來的10G Ethernet 技術，將為未來接取網路帶來革命性的發展。
隨著光纖及相應設備價格的下降，以光纖為基礎的寬頻接取網將迅速發展，但是目前部署成本還是太高。因此，在現階段，可採用"光纖儘量接近用戶"的方案，來逐步實現全面光纖化。而光纖到路邊/大樓（FTTC/FTTB）技術就是一合適之過度發展方案，它採用寬頻光纖連接到用戶中心區。
FTTB 簡介
FTTB全名為Fiber To The Building，為新一代網路架構,採環路(ring)設計，具有自動環路備援裝置與功能，若因環路中有任一點或一段故障時，將可自動切換環路型態，可避免一次斷線或單點設備故障所造成的中斷或電路不穩之現象。同時，應用FTTB以乙太網路建構之環路之特性，可大幅降低企業端介接介面的成本，不須外購其他轉換介面即可連接。
FTTB之優點

1. 頻寬異動彈性較高：利用光纖1G之傳輸速率為骨幹，可提供較高變動彈性。

2. 電路穩定性高：以光為傳輸媒介，大大降低傳輸過程中的電磁干擾，資料傳輸穩定性高。

3. 具有環路備援功能：由於此網路乃以Ring(環狀)為架構設計，任何一端的障礙將因網路設備自動再連結，故簡單之具有單點/段斷線備援之功能。

4. 同時可提供多種產品，服務選擇性高：現已提供高品質之企業型，費用低廉的專業型與消費者專屬的經濟型產品，可依您不同的需求選擇合適的服務。

5. 網路接取簡便，成本低廉：一般固接專線需要以V.35規格介接，成本昂貴；若以FTTB之Ethernet 介面介接，成本十分低廉且便利。
6. 每一用戶上下傳送速率可皆相同:512K/512K,1M/1M,1.5M/1.5M  … 10M/10M，100M/100M .
7. 如大量購買每一用戶 port 成本低

8. GESW至機房速率為1000M即1Giga , 可提升至4Giga , 遠大於DSLAM的155M.
9. DSLAM傳送方式為cell , 每53bytes有5bytes用戶無法使用 , FTTB則無此缺點.

ＦＴＴＢ寬頻接取方式包括：

1. 從邊緣路由器到小區中心採用單模光纖，
2. 從小區中心到樓道接入設備可以採用單模光纖（利於順利過渡到ＦＴＴＨ）或多模光纖。
3. 從樓道接入設備到家庭採用５類電纜（ＵＴＰ ５）。


根據1999年接入網設備的全球產值統計，包括DLC、SDH-DLC、DSLAM、MDU、IAD等接取設備的產值總數已達200億(200 billion)美元以上，其中以FTTC/FTTB技術為主的通訊系統如MDU及IAD的市場正在快速增長，預估至2003年其年產值將達40~50億美元以上。
未來發展趨勢包括：
· 整合SDH-DLC、DSLAM(ADSL)、IP等各種應用，
· 提供高頻寬及具有共同管理介面的設備能力；
· 另一為增加多種服務於FTTB/FTTC系統中，使以FTTB/FTTC-Based的通訊傳輸可用於多種的網路中，如Residential Gateway的應用。

 

2001年全光網路開始成形，預測2005~2006年將開始進入網路建設之高峰期。為使光的通訊更具彈性與管理能力，未來發展趨勢將著重于光路切換器與波長可調雷射等技術，期望藉由此類產品之早日商品化，為全世界帶來更便捷與快速的光通訊環境。

 

目前全世界的光交換仍處在Static Wavelength Switch的技術階段，產品以Point to point的OADM及 OXC為主。但預期到2002年時，可動態即時設定的Reconfigurable OADM/OXC將成為市場主要產品，提供高頻寬、點對點服務及VPN服務。但是，Packet Switching終究才是最終的技術目標，因此預期到2004年以後，Coarse Packet Switching（如Burst Switching）的光交換機將會出現，而真正的Optical Packet Switching交換機可能是5年後的事了，未來光交換技術的發展方向將朝下列三個方面進行：
 1. 光封包交換技術(Optical Packet Switch)

 2. 光網路控管技術(Optical Network Management)

 3. IP over DWDM封包技術(IP/DWDM)

2.6 Fix Line FSMS、FMMS technology

固網簡訊服務，以下簡稱F-SMS( Fixed line Short Message Service)，可以歸屬為家庭網路技術應用之一。FSMS之業務推廣之後，用戶在家裡只要有可讀取文字簡訊之室內電話機便可以獲得生活資訊情報，如繳費、氣象等訊息。除生活訊息廣播外，用戶可以進行固網對固網、固網對行動、Internet對固網之簡訊服務。而FSMS成功的基本要件在於資訊平台的穩定以及服務內容的品質。

架構於HP公司OpenCall Media Platform(以下簡稱OCMP)上之FSMS平台技術，是此部分實習課程的重點。內容為如何以OCMP平台為基礎，以FSMS技術建置固網簡訊服務平台中之中重要元件—FSK Server。FSK Server提供了類似一Gateway功能，此Gateway將負責固網簡訊之控制主軟體與固網網路之間之訊息往來，固以下於文件中亦將稱為Wireline SMS Gateway。網路架構如2.5-1圖所示。

2.6.1 System Overview
系統之架構圖如圖2.5-2所示。

各個網路介面實作時所遵循之標準為：

· GSM網路通訊之SMS所採用之protocol為[ETSI_100_901]

· PSTN網路通訊之SMS所採用之protocol為[ETSI_201_912],protocol 2-Message Sequence Charts and Parameters formats.

· 而兩者之間則是自訂之介面，以TCP/IP網路上socket方法實作。


[image: image9]
圖2.5-1：固網簡訊平台網路架構


[image: image10]
圖2.5-2：Wireline SMS Gateway系統架構

2.6.2 功能模組說明

系統所提供之服務功能包含：

· Trigger incoming calls,

· Make outgoing calls,

· Decoding and encoding CHT specific messages

· Decoding and encoding SMS level messages from/into TL_Data array of bytes

· Set-up SMS data path,

· Submit SMS (Play SMS to fixed line i.e. send DLL_SMS_DATA),

· Deliver SMS (Record SMS from fixed line i.e. receive DLL_SMS_DATA),

· Release data path,

· Exchange messages with CPCIntf (delivery, submit and associated acknowledgements).

· Register itself in the FSK_DataBase.

各模組之功能介紹如下：

· Communication with the CHT Control Program: this module is in charge of setting up the TCP/IP connection, receiving/sending CHT specific messages with the CHT control program. The class Sock implements this and includes the following functions:

· Connection initialization as client or server

· Connection error management

· One thread for incoming messages using waitData method

· One method sendData for outgoing messages

· Global DataBase to correlate one oclet instance with one smsId: this interface manages the SMS calls information, linking together the transaction with the SMS gateway, the service oclet, and the PSTN transaction. It provides the tools to access the information based on one of the 3 information. The class FSK_DataBase manages the DataBase and provides access to it. The methods are:

· addRow to register a new ongoing call.

· deleteRow to unregister an ongoing call.

· searchRow to find the data corresponding to an ongoing call.

· Access CHT messages parameters in read or write modes: These modules manage the encoding and decoding of the CHT specific messages exchanged thru the TCP/IP connection. The classes FSK_SMS_<SMSubmit, SubmitOK, SMDelivery, DeliveryOK or Header> manages the access to the parameters values of messages exchanges thru TCP/IP with the CHT Control Program (according to [CHTInterface]), and the encoding and decoding. For each class, the methods are:

· get<parameter name> returns the value of a specific parameter.

· set<parameter name> affects a value to a specific parameter.

· encodeMSG encode the message before sending it.

· decodeMSG decode the message after reception.

· Access DLL and TL messages parameters in read or write modes: the classes SMS_<Submit, SubmitRep, Delivery, or DeliveryRep>PDU manages the access to the parameters values of SMS messages exchanged thru the voice channel (according to [ETSI_201_912]), and the encoding and decoding. For each class, the methods are:

· Get<parameter name>Value returns the value of a specific parameter.

· Set<parameter name>Value affects a value to a specific parameter.

· EncodePDU encode the PDU before sending it.

· DecodePDU decode the PDU after reception.

· Implement the DLL/CHT call flow as described in [ETSI_201_912] and in [CHTInterface]: A class and a set of objects of this class implementing each state of the service’s state machine. The class CallFSM defines the potential events that can be received in a state, and implements a default behavior for each of them. Then, one object of this class corresponds to one state of the call flow. And so, each object should implement the specific behavior in response to each event. According to the different potential events, the methods are:

· messageReceivedFromCPCInt receives and processes the messages from the CHT Control Program.

· callPartyConnected is called once the CP (Call Party) reaches the state connected.

· callPartyDisconnected is called once the CP (Call Party) reaches the state disconnected.

· playComplete receives and processes the play completion event. It corresponds to the sending of a DLL message.

· recordComplete receives and processes the record completion event. . It corresponds to the reception of a DLL message.

· timerExpired is generated after a TimeOut pop up. This TimeOut is armed after a message has been sent to the CHT Control Program. If the CHT Control Program doesn’t answer during this period, this method implements an error procedure.

· Voice communication with the fixed SS7 network: this module implements the call control with the PSTN and media interaction with the specific SMS media group. This is the oclet FSKService using the SMS-CCAPI to send and retrieve data and control the fixed phone. It also interacts with the CHT control program thru CPCIntf thread. It is composed of FSKServiceOcletInterface, FSKServiceOclet, FSKTrunkLeg, FSKTrunkLegListener, FSKMediaGroup, and FSKMGListener. The smsV23Protocol2<master or Slave>Config are ConfigSpec dedicated to SMS. They use the SMS encoder and decoder to exchange the DLL and TL messages thru the voice channels. The messages exchange is done using the player and the recorder of these ConfigSpecs.

系統為使用JAVA 語言所開發，其不同class之間之關係圖如2.5-3圖所示。
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圖2.5-3：系統class relation

各類class之規格說明如下：

A、Sock class

The aim of this class is to provide an interface to the FSKServiceOclet to manage TCP/IP connections. It provides methods to initialize sockets, and to exchange messages.

public class Sock extends Thread{

ServerSocket serverSocket = null;

Socket clientSocket = null;

PrintWriter out = null;

BufferedReader in = null;

int isServer = -1;
// -1 = not yet init, 0 = client, 1 = server

int portNum = -1;

String hostName = null;

static FSK_DataBase CHT_DB; // DB used to correlate an incoming with an existing FSKServiceOclet

// Default constructor

public Sock()

// Create a new Client connection

public Sock (String host, int port, FSK_DataBase DB, CCSession myCC)

// Create a new Server connection

public Sock (int port, FSK_DataBase DB, CCSession myCC)

// Socket initialisation as server. Wait for the client to be connected. 

public void initServer(int port) 

// Socket initialisation as client.

public void initClient(String host, int port) 

// Close the connection

public void disconSock() 

// Send a string on the opened socket

public synchronized int sendData(String data) 

// Wait for incoming data from the socket

public String waitData() 

// Listening thread: wait for incoming messages and forward them

public void run() 
}
B、Database interface: FSK_DataBase class

The database interface, implemented as a Java class, provides tools to initialize the database memory, to fill information in the rows and access the different rows base on partial information.

It contains a first class: FSKRow. This class represents all the information needed to identify a call:

· A FSKService object reference. It is the one processing the call.

· A transactionId. It is read from the field TransactionId in the header of the messages received from CPCIntf. It can be the complete field or only the Flow number, if it identifies univocally the SMS transaction from the SMS gateway point of view. It needs to be clarified with CHT.
· A fixed SMS transaction Id. It is read from the messages received from PSTN side. It could be the called line identity (CLI) retrieved from the field CLI in the SMS_Submit message. It needs to be clarified with CHT.
Then the FSK_DataBase class, using the FSKRow class, allocates the memory needed in its constructor’s methods. The database is a static table with a configurable number of rows. It provides methods to add, to delete, to update, and to find rows with total or partial knowledge on the row fields’ values.

Its interface is:

// Class to manage the FSK database
public class FSK_DataBase {
// Class to define a database row

public class FSKRow;
// Constructors
public FSK_DataBase()


public FSK_DataBase(int max)

// Rows creation, deletion, and access methods

public int addRow(FSKServiceOclet ocletToAdd, int smsIDToAdd)

public int deleteRow(FSKServiceOclet ocletToDelete)

public int deleteRow(int smsIDToDelete)

public FSKRow searchRow(FSKServiceOclet ocletToFind)

public FSKRow searchRow(int smsIDToFind)
}
The FSKService is be responsible to initialize the database at start-up, and also to clean it during shutdown. It will also create, search, and delete rows.

The Sock class listening thread (implementing the listening part of the CPCIntf) only searches in the database.
C、CHT interface messages classes

They are defined according the [CHTInterface] document. This module is in charge of decoding messages received from CHT control program. Reversely, it encodes messages into CHT specific messages, which can be understood by the external CHT control program.

// Class to manage the ACK message or the header part of the messages
public class FSK_SMS_Header {

// Constructor
public FSK_SMS_Header()
// Encode and decode methods

public byte[] encodeMsg 

public int decodeMsg (byte[] msg)
// Methods to set the different fields’ values

public int setType (byte[] type)


public int setTransID (byte[] transID)


public int setLengthCont (byte[] lengthCont)


public int setAckRes (byte[] ackRes)

// Methods to read the different fields’ values

public byte[] getType ()


public byte[] getTransID ()


public byte[] getLengthCont ()

public byte[] getAckRes ()
}

// Class to manage the message SM_Submit
public class FSK_SMS_Submit {
// Constructor 

public FSK_SMS_Submit()

// Methods to set the different fields’ values

public int setHeader (FSK_SMS_Header headerToAdd)


public int setMediaID (byte[] mediaID )


public int setFirmwareVersion (byte[] firmVers )


public int setProviderID (byte[] provID )


public int setCallingLineIdentity (byte[] clgLID )


public int setCallingTerminalIdentity (byte[] clgTID )


public int setReasonAbsence (byte[] reason )


public int setCalledLineIdentity (byte[] cldID )

public int setCalledTerminalIdentity (byte[] cldTID )

public int setNotify (byte[] notif )


public int setPublicKey (byte[] key )


public int setValidityPeriod (byte[] validPer )


public int setLanguageCode (byte[] lang )


public int setDispInfo (byte[] dispInfo )

// Methods to read the different fields’ values 

public FSK_SMS_Header getHeader ()


public byte[] getMediaID ()


public byte[] getFirmwareVersion ()


public byte[] getProviderID ()


public byte[] getCallingLineIdentity ()


public byte[] getCallingTerminalIdentity ()


public byte[] getReasonAbsence ()


public byte[] getCalledLineIdentity ()

public byte[] getCalledTerminalIdentity ()

public byte[] getNotify ()

public byte[] getPublicKey ()

public byte[] getValidityPeriod ()


public byte[] getLanguageCode ()

public byte[] getDispInfo ()

// Encode and decode methods

public byte[] encodeMsg ()

public int decodeMsg (byte[] msgSubmit)
}
D、Wire line SMS messages classes

They are defined according the [ETSI_201_912] document. This module is in charge of decoding messages received from the fixed SS7 network. Reversely, it encodes messages, which can be sent on the fixed SS7 network. 

SMSDeliveryPDU, SMSDeliveryRepPDU, SMSStatusRepPDU, SMSSubmitPDU, SMSSubmitRepPDU, SMTECapabilityPDU, SMTEStatusPDU

All of these classes have the same structure and propose the following methods:

// Generic methods 
// To encode and decode the PDU 
decodePDU

encodedPDU

// To convert the PDU into string
toString

// Specific methods 
// A PDU constructor 
SMSSubmitPDU()

// Methods to read the parameters values 
getCalledLineIdentity() 

getCalledLineIdentityValue()

getCalledTerminalIdentity()

getCalledTerminalIdentityValue()

… 

// Methods to set the parameters values 
setCalledLineIdentityValue(byte[] value)

setCalledTerminalIdentityValue(byte value)

…
DLL/CHT call flow management: CallFSM class and objects

The service logic implements the call flows detailed in annex A. These call flows integrate the SS7 messages, the SMS messages, and also the CHT Control Program messages exchange.

The CallFSM class has to provide methods implementing the behavior of the current state in response to the different event that can occur:

· SS7 events

· Call connected

· Call disconnected

· SMS events

· SMS message played

· SMS message received

· CHT Control Program events

· Message received from CHT Cotrol Program

· Timer expired (in case of no response from the CHT Control Program)

public class CallFSM

implements PlayerConstants, RecorderConstants, SignalDetectorConstants {

public final int state;

// Default constructor

CallFSM(int aState) 

// Method to invoke on SMS message play complete event

CallFSM playComplete(PlayerEvent anEvent) 

// Method to invoke on CHT Control Programe message reception event

public CallFSM messageReceivedFromCPCInt(String dataRcvd) 

// Method to invoke on SMS message reception event

CallFSM recordComplete(RecorderEvent anEvent) 

// Method to invoke on CP disconnection event

CallFSM callPartyDisconnected()

// Method to invoke on CP connection event

CallFSM callPartyConnected() 

// Method to invoke on timeout event

CallFSM timerExpired()

// Method used to change the current state

CallFSM setState(CallFSM aNewState)
}
E、FSKService oclet

The FSKService Oclet is responsible 

· To initialize all global resources, including the DataBase, and the submission and delivery sockets. This is done at service start up.

· To manage delivery request from the CHT Control Program. The service receives the request from the listening sockets, thru the methods defined in the FSKServiceOcletInterface. It creates the outgoing call to the SMS destination.

· To manage submission request from the wire line SS7 network. The service starts a submission on a new incoming call.

The FSKServiceOclet uses the TrunkLeg and TrunkLegListener objects to manage the SS7 connections: receives incoming calls, creates outgoing calls, and receives SS7 connection events (like connection, disconnection).

It uses the MediaGroup and MediaGroupListener objects to manage the SMS connection thru the voice channel: sends and receives SMS messages.

It uses the Sock objects to manage the CHT Control Program connections: initializes, sends and receives CHT SMS messages.

It uses the CallFSM objects to implement the service logic. From the different connection manager objects, the FSKServiceOclet forwards the events to the current CallFSM object. Then this state object performs the action associated to it, and performs the state transition (e.g. move the current state to the new state).

The FSK ServiceOcletInterface defines all the methods accessible for an instance of the FSKServiceOclet from an external thread thru the proxy mechanism. These will be used by the sockets’ listening thread to forward the message to the appropriate instance of service or to create a new one.

package FSKpack;
public interface FSKServiceOcletInterface {
// Method used to create a new CCSession on reception of a message (SM_Delivery) related to a new call


public void createSession (String msgRcv);
// Method used to forward a message received to the appropriate service instance

public void messageReceivedFromCPCInt(String dataRcvd);
// Method used to forward the timer expiration event to the 

// appropriate service instance

public void timerExpired();

}
The FSK ServiceOclet implements the methods to initialize all global resources, to manage delivery request, to manage submission request, and manage the sessions.

package FSKpack;
public class FSKServiceOclet extends CCSession implements FSKServiceOcletInterface {


// DataBase variables
static FSK_DataBase CHT_DB;

static int maxRows;
// Connection parameters’ variables
static String CHTServName;

static int CHTPortNumServer;

static int CHTPortNumClient;
// Socket variables

static Sock CHTsocketServer; // Socket used for Delivery scenario

static Sock CHTsocketClient; // Socket used for Submit scenario
// Messages variables to communicate with the CHT Control Program

FSK_SMS_Delivery inSMDelivery = null;

FSK_SMS_DeliveryOK outSMDeliveryOK = null;

FSK_SMS_Submit outSMSubmit = null;

FSK_SMS_SubmitOK inSMSubmitOK = null;

FSK_SMS_Header inoutACK = null;
// Messages variables to communicate with the wireline SMS

SMSDeliveryPDU outSMS_DELIVERY = null;

SMSDeliveryRepPDU inSMS_DELIVERY_REP = null;

SMSSubmitPDU inSMS_SUBMIT = null;

SMSSubmitRepPDU outSMS_SUBMIT_REP = null;
// Initialization method used to read parameters in the configuration file

public static void init() 
// Method called on session state update

public void sessionStateUpdate(int newstate) 
// Method called when creating a new CCSession without parameter

// (for example, using the service invoke from the OAM)

public void newCCSession() 
// Method called when creating a new CCSession with an Object

// In this Oclet, it is invoked on reception of a SM_Delivery from the CHT Control Program

public void newCCSession(java.lang.Object anObject) 
// Method called when creating a new CCSession with a Call Party 

// In this Oclet, it is invoked when a call party calls the service to Submit a SMS

public void newCCSession(CP aCP) 
// Method called on call party state change

public void callPartyStateChange(CP aCP, int newstate)

// Method by an external thread to create a new CCSession on a SM_Delivery reception
public void createSession(String msgRcv) 
// Method called on service enabling

public static void start()
// Method called on service disabling

public static void stop() 
// Method by the TrunkLegListener when the call party is connected

public void callPartyConnected() 

// state machine class managing the call progression

public class CallFSM implements PlayerConstants, RecorderConstants, SignalDetectorConstants 
// Method used to send a DLL message, with its associated data

public int playSMSmessage(Symbol dllMsgType, byte[] data) 
// Method used to start listening DLL messages

public int recordSMSmessage() 
// Method called by the socket’s listening thread on a message reception from the CHT Control Program

public void messageReceivedFromCPCInt(String dataRcvd) 
// Method used to create a SM_Submit message from SMS_SUBMIT data

public FSK_SMS_Submit createSM_Submit(SMSSubmitPDU msgRcvd) 
// Method used to create a SMS_SUBMIT_REP data from SubmitOK message

public SMSSubmitRepPDU createSMS_SUBMIT_REP(FSK_SMS_SubmitOK msgRcvd, byte response) 
// Method used to create a SMS_DELIVERY data from SM_Delivery message

public SMSDeliveryPDU createSMS_DELIVERY(FSK_SMS_Delivery msgRcvd) 
// Method used to create a DeliveryOK message from SMS_DELIVERY_REP data

public FSK_SMS_DeliveryOK createDeliveryOK(SMSDeliveryRepPDU msgRcvd1,FSK_SMS_Delivery msgRcvd2) 
// Method used to create a ACK message from SM_Delivery message

public FSK_SMS_Header createACK1(FSK_SMS_Delivery msgRcvd, byte[] result) 

// Method used to create a ACK message from SubmitOK messsage
public FSK_SMS_Header createACK1(FSK_SMS_SubmitOK msgRcvd) 
// Returns the date in a byte array format

public byte[] dateToByte() 
// Returns an extract of length byte from the orig byte array

public byte[] bytesToBytes(byte[] orig, int length) 
// Returns an extract of length byte from the orig byte array starting at byte offset 


public byte[] bytesToBytes(byte[] orig, int length, int offset) 
// Returns the significant info from the orig byte array (remove the left blank bytes)

public byte[] bytesToBytesLeftBlank(byte[] orig) 
// Convert byte into byte[]

public byte[] byteToByte(byte orig) 
// Convert byte[] into byte

public byte byteToByte(byte[] orig) 
// Method called on timer expiration

TimerTask timerExpired = new TimerTask() 
}
The FSKTrunkLegListener manages the SS7 connection. It implements the method called on call party (or TrunkLeg from the service point of view) state modification. The service oclet only processes connection and disconnection events. It will call the appropriate method of the current call state, meaning the current CallFSM object.

public class FSKTrunkLegListener implements TrunkLegListener {

public FSKTrunkLegListener (FSKServiceOclet initOclet) 
// Method called on call party state modification.
public void trunkLegStateChange(int aNewState) 
}

The FSKMGListener manages the SMS connection thru the voice channels. It implements the methods called on SMS messages events, like message sent or received. It will call the appropriate method of the current call state, meaning the current CallFSM object.

class FSKMGListener implements ResourceEventListener {
// Default constructor

public FSKMGListener (FSKServiceOclet initOclet) 
// Method called on SMS message emission events

public void onPlayerEvent(PlayerEvent anEvent) 

// Method called on SMS message reception events
public void onRecorderEvent(RecorderEvent anEvent) 
} // Enf of MyMGListener
2.6.3 系統狀態流程說明

以下將針對固網簡訊平台服務之各種服務，描繪FSK Server也就是Wireline SMS Gateway之服務邏輯流程圖

2.6.3.1 Successful SMS submission
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2.6.3.2 Successful SMS delivery
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2.6.4 FMMS

在ETSI標準組織成功推動固網簡訊標準之後，固網多媒體簡訊FMMS(Fixed Line Multimedia Message Service) 已成為ETSI接下來在固網上所希望推動之標準。若此標準被廠商implement後，傳統固網上之使用者將可以享受透過話機傳送圖片和聲音(包含video 和 audio clips)給他們的親朋好友的樂趣。
ETSI 的技術委員會TISPAN 和AT目前正密集和以業界為主之FMMS Forum 組織合作。在2003 11月兩者共同簽署了一份發展F-MMS之合作發展協議。在此同時有四份標準已向外發布： Part 1 containing an overview of the specification; Part 2 describing the service; Part 4 describing the MMS communication between a fixed network MMS terminal equipment and a MMS centre using in-band signalling; and Part 5 specifies the DSS1 and ISUP aspects of MMS transfer for ISDN。 而ETSI之TISPAN and AT 也將繼續為其他部分而努力，預期在2005年7月之前有所成果。 

F-MMS 主要標準部分包含了以下項目：
· ES 202 314 series (some parts already published)
Offers the main set of standards

· DES/TISPAN-01004-FMMS (drafting phase)
Provides the service description for MMS via Combined PSTN/ISDN & IP network access and native IP network access.

· DTS/AT-030034 (drafting phase) 
Specifies the remote configuration of terminals

· DTS/AT-030035 (drafting phase) 
Specifies combined PSTN/ISDN & IP access 

3. 心得

非常感謝總公司規劃處長官及本專案計畫長官提供此次出國實習之機會，由於此次赴國外實習家庭網路技術及應用，使職對於數位家庭生活之相關通信技術及應用有所認識及了解。

鑒於Digital Home領域之重要性與未來性，總經理也與Intel公司簽下合作備忘錄，並向大眾共同揭示Digital Home時代的來臨，表示在包括系統、訊號、硬體等眾多夥伴的共同合作之下，將可以提供更好的數位生活。並強調數位生活的充分且必要條件，在通信方面要達到迅速、確實、安全的要求；家電設備部分則必須要具高度互通性、使用簡單，另外在內容及應用的要求也必須要具有高品質、實用且豐富以提供使用者多方面選擇。

此次赴國外實習家庭網路技術及應用，主要目標希望能夠對於公司未來Digital Home之推廣及發展，以廣義的角度來看能夠有所助益。實習內容在通信技術方面，包含家庭內部可能應用之無線區域網路(WLAN)、及家庭外部所需要的FTTB網路技術；在應用方面則包含以寬頻提供通化功能之VOIP 解決方案、提供家庭生活更多樣化之固網簡訊及多媒體簡訊等電信應用技術。

這些技術與應用都是未來之趨勢，本公司務必在這些領域佔有一席之地，以強化未來在電信通訊及加值服務等領域之高競爭力。這次的實習的內容與技術，將可以貢獻於未來在數位家庭生活領域之技術發展與應用。
4. 建議事項

數位家庭生活之時代即將來臨，掌握數位家庭生活發展之關鍵技術非常重要，在相關市場上本公司更不能缺席。相關領域之技術與應用相當廣泛，且實習時間有限，若能先取得並了解本公司對於此領域未來發展之規劃，將更可以幫助實習人員掌握實習項目之重要性與順序性，以發揮國外實習之最大效益。

5. 其他相關事項

參考網頁：

․http://www.etsi.org

SMSC





Wireline SMS Gateway


(FSK Server)





Voice


channel





Gateway MSC





Exchange


Office





ADSI phone





TCP/IP





MAP





ISUP





MSC





IN7





MAP





TMC





OCMP





ISUP














GSM








Internet








PSTN






































� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





GSM





PSTN





SM-DLL CCAPI





FSK-SMS interface service 





proprietary interface





SME





SMSC





Extended CCAPI                      





ADSI phone





SS7


ISUP





Wireline SMS Gateway 


(OCMP)





MAP





Gateway MSC (OC IN7)











Media Group





Sonet SDH





FSK








PAGE  
II

[image: image19.emf]FS MSubmit4  

Check ACK  

FS MSubmit5  

ACK from CHTCP     

Send ACK to CHTCP   Play DLL_INFO_CFM with  SubmitRe p=0 to SM - TE  

FS MSubmit6  

SubmitOK from CHTCP     

Play DLL_INFO_REJ with  SubmitRep<>0 to SM - TE  

FS MSubmit6  

Timer    

No specific  action  

CP disconnected    

Send ACK to CHTCP   Play DLL_INFO_CFM with  SubmitRep=0 to SM - TE  

FS MSubmit6  

SubmitOK from CHTCP     

Play DLL_INFO_REJ with  SubmitRep<>0 to SM - TE  

Timer    

No specific  action    

FS MSubmitError1  

CP disconnected    

Reccord  

FS MSubmit7  

Record   Release session  

Play error     CP disconnected     Play complete    

releaseCP  

FS MSubmit8  

releaseCP   Release session  

TL_REL_ABRT    

CP disconnected     TL_REL_IND    

Release session  

CP  disconnected    

No specific  action    

FS MSubmitError1  

Send ACK <>0   Release session   Release session  

SubmitOK from CHTCP     Timer     ACK from CHTCP    

releaseCP  

TL_REL_ABRT    

FS MSubmit8  

releaseCP  

FS MSubmit8  

TL_REL_ABRT    

 

[image: image20.emf]Start state  

connectCP  

FSMSubmit1  

Play DLL_EST_INT to SM - TE  

FS MSubmit2  

Release  session  

Reccord  

FS MSubmit3  

releaseCP  

FS MSubmit8  

Release session  

Play error     CP disconnected    

CP disconnected     CP connected    

IAM    

Play complete    

Send SM_Submit to CHTCP   Set Timer  

FS MSubmit4  

TL_INFO_IND     

releaseCP  

FS MSubmit8  

TL_REL_IND     

releaseCP  

FS MSubmit8  

TL_REL_ABRT    

Release session  

CP disconnected    

 

[image: image21.emf]Start state  

Send ACK    connectCP  

FSM Delivery 1  

Play DLL_EST_REQ to SM - TE  

FS MDelivery2  

Send DeliveryOK <> 0  

Reccord  

FS MDelivery3  

Play error   CP disconnected  

CP disconnected     CP connected    

SM_Delivery from CHTCP    

Play complete  

Play DLL_INFO_REQ with  Delivery  

FS MDelivery4  

TL_EST_CFM  

TL_EST_REJ   TL_REL_ABRT  

CP disconnected    

Send ACK <> 0    release  

Wrong SM_Delivery from CHTCP    

FS MDeliveryError3  

Send DeliveryOK < > 0  

FS MDeliveryError3  

Send DeliveryOK < > 0  

FS MDeliveryError1  

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDeliveryError3  

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDeliveryError1  

 

[image: image22.emf]Reccord  

Play error   CP disconnected   Play complete  

Release session   Record  

FS MDelivery4  

Reccord  

FS MDelivery5  

Play error   CP disconnected   Play complete  

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDeliveryError3  

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDelivery6  

Send DeliveryOK to  CHTCP  

TL_INFO_CFM  

TL_INFO_REJ   TL_ INFO _ABRT  

CP disconnected    

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDeliveryError3  

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDelivery6  

TL_ REL _ABRT  

Send DeliveryOK <> 0  

FS MDeliveryError1  

Play DLL_REL_REQ  

FS MDelivery7  

Release session  

Timer     ACK from CHTCP     CP disconnected    

FS MDelivery8  

TL_ REL _A BRT  

ReleaseCP  

FS MDeliveryError1  

 

[image: image23.emf]FS MDelivery8  

releaseCP  

TL_REL_CFM  

releaseCP  

TL_REL_ABRT  

CP disconnected  

Re lease session  

CP disconnected  

Release session  

FS MDelivery9  

FS MDeliveryError1  

releaseCP  

FS MDeliveryError2  

Release session  

Timer     ACK from CHTCP     CP disconnected    

Release session  

CP disconnected    

FS MDeliveryError3  

Release session  

Timer     ACK from CHTCP    

 

_1146035168.doc


Sock











FSK_DataBase







CallFSM







timerExpired



messageReceivedFromCPCInt



playComplete



recordComplete



callPartyConnected



callPartyDisconnected















onPlayerEvent



onRecorderEvent







setXXX



getXXX



encode



decode











FSKMGListener











addResourceEventListener



play



record







FSK_SMS_<CHTmessageName>



SMS_<ETSImessageName>_PDU















trunkLegStateChange











FSKTrunkLegListener











addRow



searchRow deleteRow











Sock



initClient



initServer



waitData



sendData



disconSock































FSKServiceOclet











newCCSession



createNewServiceSession



createSession



messageReceivedFromCPCInt











FSKMediaGroup











setTrunkLegListener







FSKTrunkLeg







createSession



messageReceivedFromCPCInt







FSKServiceOcletInterface
















_1146040330.doc






FSMDelivery6















Reccord







CP disconnected







Send DeliveryOK <> 0







FSMDelivery6







FSMDeliveryError3







Send DeliveryOK <> 0







FSMDeliveryError3







Send DeliveryOK <> 0







Send DeliveryOK <> 0







Play complete







CP disconnected







Play error







FSMDelivery5











TL_REL_ABRT











FSMDelivery8







Record















Play error







Play complete







Send DeliveryOK <> 0







TL_REL_ABRT







CP disconnected











TL_INFO_ABRT







TL_INFO_REJ







TL_INFO_CFM







Reccord







FSMDelivery4







Send DeliveryOK to CHTCP







FSMDeliveryError1







Release session















FSMDeliveryError1







ACK from CHTCP











Timer











ReleaseCP







CP disconnected











Release session







FSMDelivery7







Play DLL_REL_REQ












_1146040745.doc


ACK from CHTCP











Timer











TL_REL_IND











CP disconnected











TL_REL_ABRT











Release session







Release session







releaseCP







FSMSubmit8







releaseCP







Play complete











FSMSubmit6







FSMSubmit6







SubmitOK from CHTCP 











Send ACK to CHTCP



Play DLL_INFO_CFM with SubmitRep=0 to SM-TE







FSMSubmit6







FSMSubmit4







CP disconnected











Play error











Release session







releaseCP







Record







FSMSubmit7







Reccord







CP disconnected











FSMSubmitError1







No specific action











Timer











Send ACK to CHTCP



Play DLL_INFO_CFM with SubmitRep=0 to SM-TE







CP disconnected











Play DLL_INFO_REJ with SubmitRep<>0 to SM-TE







SubmitOK from CHTCP 











Timer











ACK from CHTCP 











FSMSubmit5







Check ACK







Play DLL_INFO_REJ with SubmitRep<>0 to SM-TE







CP disconnected











No specific action







SubmitOK from CHTCP











Release session







TL_REL_ABRT











Send ACK <>0



Release session







FSMSubmitError1







No specific action











FSMSubmit8







FSMSubmit8







releaseCP







TL_REL_ABRT
















_1143008637.doc


Start state







FSMDelivery3







SM_Delivery from CHTCP











CP connected











Reccord







CP disconnected







TL_EST_CFM











TL_EST_REJ



















FSMDeliveryError1



















FSMDelivery4







FSMDelivery1







FSMDelivery2







Send ACK 



connectCP







Play DLL_EST_REQ to SM-TE







Send DeliveryOK <> 0







Send DeliveryOK <> 0







CP disconnected











Play error







Play complete







Play DLL_INFO_REQ with Delivery







TL_REL_ABRT







Send DeliveryOK <> 0







FSMDeliveryError3







CP disconnected











Send DeliveryOK <> 0















FSMDeliveryError1







FSMDeliveryError3







Send DeliveryOK <> 0







Wrong SM_Delivery from CHTCP











FSMDeliveryError3







Send ACK <> 0 



release












_1143008803.doc














releaseCP



























































FSMDelivery9







FSMDeliveryError1







Release session







FSMDelivery8











TL_REL_ABRT







releaseCP



























ACK from CHTCP











Timer











Release session















FSMDeliveryError3







CP disconnected











Release session







CP disconnected







TL_REL_CFM







Release session







CP disconnected











ACK from CHTCP











CP disconnected







Timer











Release session







FSMDeliveryError2







releaseCP












_1142946719.doc


Start state







FSMSubmit3







IAM











CP connected











Reccord







CP disconnected











TL_INFO_IND 











releaseCP







TL_REL_IND 











FSMSubmit8







releaseCP











FSMSubmit8



















FSMSubmit4







FSMSubmit1







FSMSubmit2







connectCP







Play DLL_EST_INT to SM-TE







Release session







Release session







CP disconnected











Play error











Play complete











Send SM_Submit to CHTCP



Set Timer







TL_REL_ABRT











FSMSubmit8







releaseCP







CP disconnected











Release session












































