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內容摘要： 本計畫在加強我國和夏威夷的農業種原交流合作，乃沿續農試所八十八年由嘉義試所程永雄分所長、鳳山分所邱金春先生、種原組溫英杰博士辦理之「夏威夷考察農業科技技術及引進作物種原」計畫及九十二年由種原組范明仁組長、王昭月小姐、花卉中心侯鳳舞主任、農藝組賴瑞聲先生、屏東科技大學陳褔旗教授辦理之「夏威夷地區熱帶亞熱帶花卉及藥用作物種原交流」計畫，今年由陳炳輝副所長帶領花卉中心黃勝忠主任及種原組魏趨開先生赴夏威夷參訪其州農業廳、生物防治、花卉研發及產銷、菇類生產、博物館、植物園、生態保護區及我方贈送夏威夷茶種原的生長情況。在種原收集及引進種原方面，總計引入豆科及薑科等花卉種原22種。邀請夏威夷農業廳廳長Sandra Lee Kunimoto及其研究員Dr. Lyle Wong兩人於九月份來台參訪農業試驗所及農業的產、官、研各界，出席由我國主辦APEC的「金寶螺管理研討會」。
本文電子檔已上傳至出國報告資訊網
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「夏威夷地區熱帶亞熱帶花卉及藥用作物種原交流」報告書
1、 摘要：

本計畫在加強我國和夏威夷的農業種原交流合作，今年由陳炳輝副所長帶領花卉中心黃勝忠主任及種原組魏趨開先生赴夏威夷參訪其農業廳、生物防治、花卉產業之研發及產銷、菇類生產、博物館、植物園、生態保護區及我方贈送夏威夷茶種原的栽培生長情況。本次在種原收集及引進方面，總計引入豆科及薑科等花卉種原22種。後續邀請夏威夷農業廳廳長Sandra Lee Kunimoto及其研究員Dr. Lyle Wong兩人於九月份來台出席由我國主辦APEC的「金寶螺管理研討會」，並與農業的產、官、研各界座談及參訪農業試驗及其它農業產業等。以上我國與夏威夷農業產業、種原與資訊的互惠交流，將有助於未來雙方的農業發展。

2、 目的：

本計畫經費由美國農業部及我國行政院農業委員會支助，目的在加強我國和夏威夷的農業種原交流合作。農試所沿續八十八年由嘉義試所程永雄分所長、鳳山分所邱金春先生、種原組溫英杰博士辦理之「夏威夷考察農業科技技術及引進作物種原」計畫及九十二年由種原組范明仁組長、王昭月小姐、花卉中心侯鳳舞主任、農藝組賴瑞聲先生、屏東科技大學陳褔旗教授辦理之「夏威夷地區熱帶亞熱帶花卉及藥用作物種原交流」計畫，由研究人員的互訪中促進雙方農業研究的合作及種原的交流，並實質引進我國農業所需的種原。

參、行程：

本次行程由農試所陳炳輝副所長擔任團長率領花卉中心黃勝忠研究員兼系主任及種原組魏趨開技佐共參名成員，於民國93年7月11日至夏威夷歐胡島(O’ahu)，停留4日，與夏威夷農業廳相關人員進行農業合作事宜舉行座談、參觀其對入侵性物種之防治研究、拜會前任廳長及副廳長、參訪農業及花卉生產、夏威夷Bishop博物館、自然生態保留區、Lyon植物園、夏威夷大學；再由轉至大島(Big island)，停留2日進行參訪蘭花產業及與業者座談、參訪入侵物種生物防治工作站、參訪茶園參觀我國贈送夏威夷茶種原的栽培情形、夏威夷當地的菇栽培生產工廠，再返歐胡島返台，詳細行程與工作內容如下：

第一天（7月 11日，星期日）

臺北→夏威夷歐胡島。由夏威夷農業廳農業生產組組長Dr. Lyle Wong接待，參觀歐胡島地理環境、唐人街市場、農業及花卉生產概況。

第二天（7月 12日，星期一）

拜會夏威夷州農業廳(Department of Agriculture)，由廳長Dr. Sandra Lee Kunimoto, Chairperson接見，聽取相關之業務簡報，洽談我與夏威夷州農業合作事宜，並參觀其入侵性物種防治之研究，由Mr. Larry M. Nakahara, Plant Pest Control Branch, Division of Plant Industry, HDOA及 Mr. Kenneth Teramoto, Biocontrol Section Chief, Plant Pests and Disease Control Branch, HDOA等人接待下午之參訪。 

第三天（7月 13日，星期二）

參訪夏威夷的主教博物館(Bishop Museum)，由Dr. Tianlong Jiao, Researcher接待，其中有一部門生物多樣性中心，專責收集太平洋沿岸及島嶼之生物並製作成標本展示。參訪夏威夷的Lyon植物園(Lyon Arboretum)由Dr. Rainer W. Bussmann, Scientific Director & Associate Professor及Dr. Wayne T. Nishijima, County Administrator, Cooperative Extension Service and Hawaii接待，植物園中保育夏威夷特有或稀有之植物。

第四天（7月 14日，星期三）

參觀Hawaii Natural Area and Floral Resources，走入Na Ala Hele-Naunawili Trail是地區屬自然生態保留區(The Nature Conservancy of Hawaii)。由Dr. Sanuel M. Gon III, Driector of Science, University of Hawaii at Mānoa導覽。下午參訪夏威夷大學(University of Hawaii at Mānoa)，由教學課程中心Dr. Pauline W. Chinn, Associate Professor, Curriculum Studies, College of Education接待。

第五天：（7月 15日，星期四）

歐胡島→大島

參訪蘭花產業(Hilo Orchid Farm, Hawaii, Inc.)由Mr. James Y. J. Fang接待，並與業者座談。參觀夏威夷農業廳在大島的入侵性物種防治研究工作站。拜會我國在夏威夷大學(University of Hawaii Hilo)任教的Wen-Hsuing Ko教授。

 第六天：（7月 16日，星期五）

由Dr. Lyle Wong, Mr. Kenneth Teramoto及Wen-Hsuing Ko教授陪同參觀大島的花卉產業，種原收集及研究場，參觀由我國贈送夏威夷茶種原的栽培情形，參觀供應夏威夷當地的菇類生產工廠。

大島→歐胡島

第七天：（7月 17日，星期六）

參訪夏威夷蘭花販賣門市並與業者座談，參觀珍珠港海軍第二次世界大戰記念館(USS Arizona Memorial)。資料收集、材料整理打包。

夏威夷→台北。

第八天：（7月 18日，星期日）

經國際換日線

夏威夷 –台北（返中正國際機場）。
肆、考察內容與心得：

夏威夷群島(Hawaii)，面積共16,760平方公里，約有120多個小島，自東南的大島沿西北行到國際換日線的中途島，中心島嶼位於北緯20度，屬熱帶地區，年平均溫度在25~30℃之間。夏威夷種族中，有原住民血統約八分之一，日裔約佔四分之一。本次參訪歐胡島 (O’ahu) 是行政與觀光中心及大島 (Big Island)是農業產區兩個島，除參訪相關農業科研單位並與極多相關人員座談，心得如下。
1、 夏威夷州之農業產值在2002年約有5億3590萬美元，前十大農產依次為鳳梨、甘蔗、種子業、夏威夷豆(macadamia nut)，咖啡、牛奶、牛、木瓜、海帶(藻類)、番茄，次十大農產為蛋、香蕉、椰類盆栽、石斛蘭、朱蕉盆栽、火鶴花、豬、羅勒(Basil)、薑、芋頭。生鮮鳳梨產值約一億多美元，macadamia nut產值約二千九百多萬美元，咖啡產值約二千三百多萬美元，此三樣農產品和觀光活動密切配合。在出境機場可看新鮮鳳梨禮盒，由日本觀光客提領出境。而macadamia nut和夏威夷咖啡為當地農特產，為主要的伴手禮。這和我國以茶葉為主的農產品在機場出售相似，如果國產品質優良的水果能在機場能以禮盒方式由觀光客門購買出境，像夏威夷的鳳梨禮盒般，將有助於國產水果的銷售。
2、 台灣和夏威夷均為人類進出活動頻繁的島嶼，入侵性物種隨人及貨物進入的機會頗多，我國和夏威夷在這方面目前有合作計畫。夏威夷農業廳在入侵性物種的防治上有相當深入的研究及實務的成果。生物防治實驗室，對擬引進生物防治的生物，需進行其對夏威夷本土近緣(同屬)植物的反應評估，需不對本土物種具破壞性才可引入。近年夏威夷農業廳對槐葉萍salvinia (Salvinia molesta) 在夏威夷的水道溝渠等入侵性防治，已有實質的研究成果。在殺草劑使用方面，包括殺草劑的種類、用量、用法等綜合防治已有具體方法。槐葉萍預估也會和布袋蓮miconia (Miconia calvescens) 一樣漸漸侵入世界各地水道。我國已有人把它當觀賞水草出售，學校也有當生物教材由小學生觀察，有關單位應有此入侵雜草危機意識。目前夏威夷有一種像滿天星般黃色細花草，在野地生長旺盛，對人畜有毒的fire flower草花，造成其畜牧業的困擾，由於花形花色美麗，可能會被引種，我國應加強防範此植物入侵，加強與夏威夷在這一方面的合作研究。
3、 主教博物館 (Bishop Museum)除收存夏威夷歷史文物外，該館對夏威夷周邊諸島生物樣本的收集及相關研究也是另一重心，類似我國的自然科學博物館。我國目前專門收存台灣歷史文物及自然生物標本為主的單位並未有如此豐富的收藏量且集中的一個博物館中。以台灣具有如此豐富生物種類分佈，極需一自然生物標本及分類博物館，對民眾的生物種原保育教育是極重要的。
4、 有關Lyon植物園，在88年程永雄等人的出國報告中已有敘述，當時並自該園引進赫蕉(Heliconia)、薑荷花(Zingiber)及熱帶杜鵑(Vireyas)。為此本次我們特別再次前往，參觀其植物保存園區及組織培養室。Dr. Rainer W. Bussmann強調，該館結合夏威夷大學遍佈東南亞的學生，已在國際藥用植物研究上已具有重要影響力，建議我國可派員到夏威夷大學研修藥用植物學分。由於我國已成立動植物防疫檢疫局，種原引入必需先報防檢局核可後才可引入，因此無法以立即取得材料帶回國的方式辦理引種。Lyon植物園願意提供研究單位該園保存的材料，如我國研究人員有需要，可和該園洽保存品清單，然後再正式申請引種。
5、 參觀夏威夷州自然生態保留區(The Nature Conservancy of Hawaii) Na Ala Hele- Naunawili Trail，由Dr. Sanuel M. Gon III, Driector of Science, University of Hawaii at Mānoa導覽。保留區內有多種藥用植物、樹木、水果、花卉(薑花、蘭花..…)。Dr. Sanuel是夏威夷原住民的生物學專家，他以當地文化和歷史的觀點，詳細解說保留區內的各種植物。例如傳統的藥用植物及用途、芒果樹是新近的外來種，有一野生薑花 (Shampoo ginger) 花穗內汁液可當洗髮精香料其汁液清香，另一夏威夷原生樹其汁液具有黏性是古時捕鳥的黏液，亦示範以植物葉片做花環等，也介紹原住民如何利用原生植物與保育觀念，內容精采。保留區內有夏威夷原生的紅色番石榴，目前在台灣已成為一番石榴汁的商品，可見的大自然內豐富的生物資源，要看自己如何利用。我們就擬定引進一些夏威夷原生的薑花及蘭花。
6、 在大島我們參觀農業廳檢疫站及實際生物防治野放的情形，以寄生昆蟲來減低一種侵入性灌木的生長勢。這和我國目前違害嚴重的侵入性小花蔓澤蘭(Mikania micrantha Kunth.)相似，夏威夷研究人員則提議可以自原產地引入具生物防治功能的物種來做防治研究，以期根本解決。夜間到處可聆聽一種侵入的蛙類的鳴叫，他們集體的大聲鳴叫，據說使有些民眾在夜晚無法安靜入眠，因和居民生命無直接危害非屬急迫問題。但要如何消除此聲音的公害尚無有效方法，也有人建議引進無毒小蛇，然而蛇生長繁殖一多也有其困擾之處。
7、 九十二年我國贈送栽培種茶種子給夏威夷農業部，他們已種植在大島的農業試驗場，並採收茶葉製茶，這次我們前往參觀。茶業生產除品種和加工技術外，生產地的海拔高度、溫濕度也是重要因子。夏威夷的Kona 咖啡其栽種的海拔高度夠，品質有口碑，他們選擇發展茶產業，有信心也能和Kona咖啡一樣建立出好的茶品牌。我國目前已有許多鄉鎮發展咖啡產業，夏威夷的研究人員第一個問題是我國咖啡栽培區的海拔高度，因為他們相信高品質的咖啡和栽培區的高度有關。我國在山林保育與水土保持兼顧下，也應該在高海拔地區選擇適合地點來發展高品質咖啡。
8、 參觀Hilo的蘭花生產，參觀的兩家商業化蘭園，生產業者均為台僑，一家有自行引種雜交配種，另一家以進口台灣及泰國瓶苗，栽培成株開花後，以切花及盆花銷至美國本土。目前關切的問題在勞工的量和品質以及美國可能會開放蘭花帶介質的盆花進口。以前美國只准進口無土蘭苗或裸根成株，高品質成品自國外無法直接進入美國市場，但如開放蘭花帶介質的盆花進口，對夏威夷蘭花成株市場的競爭力影嚮很大。
9、 參觀大島唯一一家為夏威夷生產新鮮菇類的菇廠，Hamakua Mushrooms，由Mr. Joshua Mrtinez, Vice President接待。菇類是農產企業中可以像工廠生產一樣，比較不受季節及天候影響的產品，他們以提供夏威夷各島所需的新鮮菇為目標。菇菌種目前並未自行研發，它的主要競爭力在本地產品無關稅和運費較低，因場長是中途轉業，因此在生產技術及市場行銷上需補強。
93年自夏威夷引進作物種原之清單
收集者：陳炳輝、黃勝忠、魏趨開。

收集日期：93年7月11~18日。

	編號
	作物名稱
	採集者代碼
	品系名稱
	學名
	數量
	備註

	1. 
	雞蛋花
	CN93SCH001
	紅色系
	Plumeria rubra L.
	1
	Cutting

	2. 
	雞蛋花
	CN93SCH002
	粉紅色系
	Plumeria rubra L.
	1
	Cutting

	3. 
	雞蛋花
	CN93SCH003
	白色系
	Plumeria rubra L.
	1
	Cutting

	4. 
	雞蛋花
	CN93SCH004
	白鑲黃色系
	Plumeria rubra L.
	1
	Cutting

	5. 
	彩虹旃那
	CN93SCH005
	黃花色系
	Cassia sp. 
	10
	Seed

	6. 
	彩虹旃那
	CN93SCH006
	白花色系
	Cassia sp.
	10
	Seed

	7. 
	玫瑰蓮霧
	CN93SCH007
	Rose apple
	Psidium guajava
	1
	Seed

	8. 
	圓頭薑花
	CN93SCH008
	Shampoo ginger
	Zingiber zerumbet
	1
	走莖，沐浴乳香精

	9. 
	圓頭薑花
	CN93SCH009
	-
	Zingiber sp.
	1
	走莖


九十三年夏威夷引進花卉種原清單

引種人：花卉中心黃勝忠主任。

收集日期：93年9月6日。
	No.
	中文名稱
	學    名
	品種名
	科  名
	Import certificate
	種子形態
	數  量

	1. 
	球薑花
	Zingiber new manii
	-
	薑科
	93-P-10
	走莖 
	1芽

	2. 
	球薑花
	Zingiber spectabile
	Bee Hive
	薑科
	93-P-10
	走莖 
	5芽

	3. 
	球薑花
	Zingiber zerumbet
	Shampoo
	薑科
	93-P-10
	走莖 
	28芽

	4. 
	彩虹旃那
	Cassia fistula
	Golden shower
	豆科
	93-P-10
	種子
	25.5g

	5. 
	彩虹旃那
	Cassia sp.
	Queen’s White
	豆科
	93-P-10
	種子
	11.0g

	6. 
	月桃屬
	Alpinia sp.
	Jungle King
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	3芽

	7. 
	月桃屬
	Alpinia sp.
	Kimi
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	3芽

	8. 
	薑荷花
	Etlingera corneri
	Rose of Siam
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	6芽

	9. 
	薑荷花
	Etlingera eliator
	Yamamoto Torch (light pink)
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	2芽

	10. 
	薑荷花
	Etlingera eliator
	(pink)
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	3芽

	11. 
	薑荷花
	Etlingera eliator
	(red)
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	2芽

	12. 
	薑荷花
	Etlingera eliator
	Tulip Torch
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	3芽

	13. 
	薑荷花
	Etlingera sp.
	Black Torch
	薑科
	93-P-14
	走莖 
	3芽


1.農委會93年9月2日農授字第0931421923號函，輸入許可證93-P-10。

2.農委會93年9月7日農授字第0931423237號函，輸入許可證93-P-14。

3.防檢局台中分局於九十五年九月九日下午2:30到農試所種原組檢疫網室，進行包裹開封，清單，下午3:00進行浸藥處理。下午7:00取出盆植於第四號檢疫網室。包裝材料於九月十日上午燒毀。

4.使用期限屆滿至九十五年十二月三十一日。

5.放行要在核准使用期限屆滿日之三十日前向防檢局提出申請。

6.走莖(rhizomes)。
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