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1、 前言

亞洲土木工程聯盟（Asian Civil Engineering Coordinating Council簡稱ACECC）於1999年9月成立，成員七國包含：美國、日本、越南、韓國、澳洲、菲律賓及我國等，其創立宗旨為「創造人類優質生活」，為土木工程界極重要的國際組織。亞洲土木工程國際會議（Civil Engineering Conference in the Asian Region 簡稱CECAR）由亞洲土木工程聯盟主辦，每三年召開一次會議，為亞洲最高階層與最具規模國際會議之一。第一屆於聯盟成立前一年，即1998年於馬尼拉舉行，第二屆於2001年在日本東京舉行，第三屆在韓國漢城舉行，日期為2004年8月17－18日，第四屆已由我國取得主辦權，預定於2007年於台北舉行。

中國土木水利工程學會係ACECC創會會員之一，也是第四屆CECAR的主辦單位，該會為推動營建產業國際化與永續發展，建立國內外工程界人士之人流、物流與資訊流之交流平台，特函邀各界，包含政府單位、業界、學術機構派員參加本屆CECAR會議，藉此與各國土木工程界人士達到交流目的，也益於提昇施工技術及業務之拓展。

本屆會議（3rd CECAR）我國由中國土木水利工程學會陳振川理事長－台灣大學總務長率隊，並由林政務委員盛豐、北市歐前副市長任榮譽團長，參加單位及成員包括：經濟部、交通部高鐡局、公路總局、北高二市捷運局、台灣大學、台灣營建研究院、中央大學、海洋大學、靜宜大學、成功大學、中華顧問工程司、中興工程顧問、亞新工程顧問、榮民工程公司、潤泰集團、北市土木技師公會、營造公會、介興營造、泛亞工程公司等產、官、學各界代表共計柒拾餘位，代表團之層級與規模，當屬與會各國之冠。

2、 行程

本屆亞洲土木工程國際會議（3 rd CECAR）係由韓國土木工程師協會（The Korean Society of Civil Engineers簡稱KSCE）主辦，會議中邀請各國發表近140篇具前瞻性之論文，並有兩項論壇合併舉行，分別為（一）營建業發展新趨勢論壇，及（二）下湄公河流域論壇。出國日期自93.08.15至93.08.20為期六天。行程及內容摘要如附表：

附表：行程及內容摘要

	日期
	行  程  及  內  容  摘  要

	8/15

8/16

8/17

8/18

8/19

8/20


	去程：台北－漢城（仁川國際機場）

參訪韓國營建技術研究院，參觀金浦機場捷運共構工程

1－1A標工程

報到，參加開幕典禮，專題演講及分組報告

參加分組報告，專題演講，閉幕典禮

市區參觀

回程：漢城－台北




參、參訪經過

一、參訪韓國營建技術研究院

8月16日上午10時許，由林政務委員及歐前副市長率領部分團員參訪韓國營建技術研究院（KOREA. Institute of Construction Technology簡稱KICT）。該機構屬財團法人性質，從事公路系統先進技術之研究與發展；藉由各項新工法、新技術、新材料之研發，提供如道路、橋梁、隧道、房舍、河道、水壩、地鐡、機場等各種公共基礎建設更安全、舒適、環保的使用空間。依其研究及業務領域等計分六大部門，分別如下：

1、營建品質之管理：受託辦理ISO認證及各種營建品質之查證，研訂營建管理標準，營建材料之檢試驗，營建系統之評估等。

2、智慧型運輸系統：主管（1）交通管理系統（2）貨運車輛管理（3）大眾運輸系統（4）旅遊導覽系統（5）道路容量管理等五項課題之資料統計、調查、分析、研究，以期研提最有效之管理策略供相關單位參辦。

3、新工法之研發：對各種攸關民生之基礎建設，如橋梁、建築、道路及地工進行新工法，新技術之研究推廣。

4、新材料之研發：對建築所使用之防蝕、耐火等材料進行研發與推廣。

5、建置資訊平台：就營建、運輸等各領域所研發之成果，藉由電子刊物及各項資訊管道，提供資訊交流之平台。

6、國際技術交流：與各國進行研究心得交流及技術合作，促進韓國營建國際化，提昇技術水準。

簡報結束隨即由研究院人員帶領團員至各試驗室參觀，首先到達的是Intelligent Transport Systems研究中心，該中心係利用各路口或監控點所設置之CTV 傳輸至中心的即時影像，進行車流監控與各種有關交通資訊之分析，建立完整資料庫，供有關單位擷取使用，並可即時提供交通事故情資予管理單位迅速進行處置，該功能與我國相關之交通機構之交控中心相當。接著參觀材料試驗室、水工試驗室、耐火材料試驗室及隧道鑽掘機TBM刀刃材料試驗室，受限於參訪時間頗短，且各試驗室皆無人進行相關試驗工作，僅由帶領人就各試驗設備簡單予以導覽，隨即結束上午之參訪行程。綜觀各試驗室之規模與我各大學之相關試驗室相當，唯TBM刃口材料試驗是較特殊部份，顯見韓國對其地下工程如隧道、潛盾等施工機具開發有著相當之企圖心。

二、參觀金浦機場捷運共構工程

8月16日下午2時許，一行人至金浦機場捷運工程第1－1A標工地參觀，該標工程由韓國現代建設公司承攬，是仁川國際機場捷運工程的十個車站其中之一。仁川國際機場為東北亞第一大國際機場，2001年3月完成，並配合2002年世足賽開放營運，目前尚在擴建中。韓國首都漢城人口約1,100萬人（約佔全國人口數1/4），市區交通非常擁擠；目前連繫漢城與仁川國際機場的主要運輸幹線係最近開放的機場快速道路，為因應兩地日後之交通需求，韓國當局遂展開「仁川國際機場捷運計畫」，該計畫主要由民間企業參與投資興建，整體工程計分二期，於2001.03.23日完成契約簽訂，預定於2009年12月全部完成，特許權期限則自第二期完成日起30年。有關該工程計畫內容簡述如下：

○投資經費：

主計畫部份費用：2, 610（第一期1,278、第二期1, 332）

臨時費用：        359

利息支出：        318

總    計：      3, 287（佰萬美元）

○計畫範圍

	項    目
	第一期
	第二期

	計畫區間
	金浦機場站 ~

仁川國際機場
	漢城站 ~

金浦機場站

	長    度
	40.3KM
	20.7KM

	車 站 數
	6
	4

	機    廠
	1
	1

	施工期間
	2001.04 ~ 2007.03
	2004.01 ~ 2009.12


○營運計畫

	項    目
	通勤列車
	特快車

	停 止 站
	每  站
	漢城、金浦、仁川

	車    輛
	6－8節車箱
	6－8節車箱

	旅行時間
	50min
	40min

	間隔時間
	6min
	30min

	速    率
	設計120㎞/hr、行車速限：地面110㎞/hr

	
	地下（橋梁）：100㎞/hr


1－1Ａ標工程屬地下四層之車站工程，車站主結構長210M，寬43M、深（高）40M，如包含進出車站之地下引道，則總長為2600M。參觀之時，適值車站主體部位之開挖及部份柱體之施工，因其工作面距地面深達40M，且採明挖方式，頗為壯觀；唯因該路段地質結構良好，亦無地下管線及地下水之困擾，正如團員張培義副局長所言，該車站開挖工程，除場面稍見規模外，其工程之技術性與困難度均無法與台北市捷運工程比擬（後附仁川國際機場捷運工程路線圖及1－1Ａ標工程相關斷面圖供參閱）。
肆、會議紀要

一、議程概述

第三屆亞洲土木工程國際會議於2004年8月17日上午9時於華克山莊主會議廳正式開幕，於8月18日下午4時閉幕，為期二天的議程，共計發表了142篇論文，其中5篇專題演講（分別由日本、菲律賓、我國、越南及美國發表）105篇現場報告及32篇書面報告。我國係由林政務委員盛豐以「台灣的國土永續發展行動計畫」作專題報告。

  105篇論文重點涵括：公共基礎建設、人力資源、自然災害、專案營建工程與管理、區域合作、工程教育、國家建設發展政策、永續發展與防災、公共工程建設與創新科技領域。分為8個會議廳，32個場次發表，其中我國分別由中央大學李建中院長、台灣大學曾惠斌教授、詹穎雯教授、李萬凱先生、北市捷運局張培義副局長等11人計11篇精彩論文報告。

  於閉幕典禮，當本屆主辦單位宣布第四屆CECAR由我中國土木水利工程學會（The Chinese Institute of Civil and Hydraulic Engineers簡稱CICHE）接辦，並授會旗予陳振川理事長時，我國本次參訪之團員全部起立鼓掌，整個會場之氣氛頓時進入高潮，與會之人士莫不動容，為本次會議劃下完美的句點。

二、論文簡介

由於發表之論文數量甚多，即使安排到32個場次，同時段可多篇論文同步報告，每篇所分配到的報告時間亦僅20分鐘而已，可說相當的少。限於篇幅，僅擇取二篇論文略加簡述，其一為林政務委員之專題演講，再者為高雄捷運工程，俾與仁川國際機場捷運工程有所比較。

（一）「台灣的國土永續發展行動計畫」

1、前言：

隨著科技的進步帶動人類社經活動的急遽發展，人類的生活型態亦大幅的改變，致使營生過程對環境的影響超過了其自然的復元能力，造成資源銳減、環境破壞，危及人類的後續發展，進而觸發人類的危機感，保護環境與資源的理念，就此蘊釀開來。

（1）國際趨勢：

1972年聯合國召開「人類環境會議」發表「人類環境宣言」，呼籲共同保護環境與資源。1992年召開「地球高峯會」，一百多位國家元首出席，會中對環境與開發問題多方討論，並通過「聯合國廿一世紀議程」做為全球推動永續發展的藍本。雖經十年的倡導，但隨著人口激增，全球環境品質持續惡化，聯合國遂於2002年8月邀請各國元首於南非約翰尼斯堡召開「永續發展世界高峯會」，針對環境、資源、健康、貧窮及在全球化趨勢下如何推動永續發展等議題，充分討論交換意見，並發表「世界高峯會永續發展行動計畫」及「約翰尼斯堡永續發展宣言」，期以行動落實永續發展。

（2）台灣對於永續發展的追求：

台灣地狹人稠，自然資源欠缺、天然災害又頻，國際政治地位特殊，比起其他國家而言，對永續發展的追求更具急迫性。1997年8月行政院基於保護環境生態、促進經濟發展、建設綠色矽島，設置國家永續發展委員會（簡稱永續會 ），並指派政務委員担任主任委員。2002年5月進行改組並由行政院長兼任永續會主任委員，下置八個工作分組由相關部會召集，以利於工作之推動。2002年12月，總統頒布「環境基本法」，明定「 國家永續發展委員會」之任務組成，給予永續會法定位階。經由組織的變革，顯示出我國對永續發展推動的決心與毅力。

2、台灣永續發展的行動計畫：

2000年5月，永續會擬定「廿一世紀議程/中華民國永續發展策略綱領」，做為推動永續發展之策略依據。2002年6月永續會基於我國現況，參考全球趨勢，經由專家學者研商及舉辦公開研討會以集思廣益，完成「永續發展行動計畫」，包含任務、理念、工作項目、工作內容，主協辦機關及執行期限等，作為廿一世紀初期，我國以行動實踐永續發展之依據。本計畫具體工作項目共計264項，執行期間為2002年10月1日至2011年12月31日。

3、分組及任務與主要行動：

 （1）永續願景組：

a、確定台灣永續發展的指標、方向

b、強化推動永續發展的基層組織

   （2）國土資源組：

a、推動國土規劃

b、執行水資源保育及永續利用

c、推動綠色城鄉

   （3）資源及產業組：

a、能源、資源的管理

b、節能及高效能設備的提倡

c、再生能源的提倡

d、發展綠色工業技術及產業

   （4）生物多樣性組：

a、加強生物多樣性之研究、管理、保存

b、推廣生物多樣性之意識

c、推廣參與區域性或全球性之生物多樣性保育活動

   （5）生活與生產組：

a、推動綠色生產與消費

b、倡導資源循環體系

c、倡導綠色營建

   （6）國際環保組：

a、參與國際環保公約相關活動

b、根據國際環保公約，推動配套之法令規範

c、參與採討地區永續發展之國際環保合作事項

   （7）健康風險組：

a、製訂健康風險評估體制

b、訂定健康風險管理機制

   （8）永續教育組：

a、在學校教育中深耕永續發展理念，在生活中融入永續發展的公共意識

b、整合政府、民間資源推廣永續發展教育

c、參與永續發展相關之國際合作及研究

4、結語：

為落實永續發展，行政院永續會於2000年5月製定「永續發展策略綱領」，並於2002年6月擬定完成「永續發展行動計畫」，繼於2002年12月核定「國家永續發展行動計畫」，其意義在於使台灣成為第一個回應世界高峯會議的國家。
       基於高峰會所倡導的「thinking globally，acting locally」原則，本行動計畫可提供給地方政府研擬適合地方永續發展之行動綱領。該計畫除可帶動我國地方、民間及產業推動永續發展、創造環境保護、經濟發展及社會公平正義三贏局面，促成永續台灣的實現，亦可做為我國與各國交換永續發展、推動經驗與文件之用，善盡地球村成員之責，畢竟「地球只有一個」！

（二）高雄大眾捷運系統BOT計畫

   1、前言：

為促進大高雄地區發展為國際性都會城市，並配合多功能經貿園區及境外轉運中心之需求；舒暢快捷的交通及環境品質維護是當前必需面對的課題，而都會區捷運工程的興建，正是解決此一問題之癥結且為高雄地區民眾所高度期待的。

   （1）背景說明：

    本計畫奉行政院83年9月核定第一階段紅、橘線基本路網共計42.7公里，並設有37個車站，84年8月核定總經費1951.76億，87年8月行政院函示儘量以BOT方式辦理，89年12月核定總建設經費為1813.79億。90年1月12日完成訂約，90年10月30日開工，預定96年10月全部通車，特許權期限自開工日起36年。

  2、計畫內容：

   （1）規劃路網：

        a、橘線：貫穿高雄市東西走廊、西起中山大學前臨海二路，東至高雄縣大寮鄉中庄，全長14.4KM，包括14個車站及1個主機廠和1個行控中心。

        b、紅線：貫穿高雄市南北走廊，南起小港臨海工業區，北至高雄縣橋頭鄉，全長28.3KM，包括24個車站及2個副機廠。

（2）計畫期程：90年10月30日開工，95年6月紅線北段通車，96年10月全部通車。

   （3）財務規劃：計畫總經費1813.79億元，其中民間投資金額為304.90億，政府預算為1047.70億，另土地取得及共構費用計461.19億亦屬政府應辦理事項。

3、方案之成本效益分析：

       本建設計畫原採傳統方式興建，核定總建設經費1952億元，經評估改採民間參與方式辦理，投資人建設經費總報價為1722億元，其中投資人出資305億元，獲甄審評定，依此，政府之出資經費可節省535億元（1952-1722+305＝535）；另配合捷運紅線R11、R16站與台鐵、高鐵共構共站及土地調增費，又吸收92億元，實則整體計畫經費節省535-92＝443億元，故本計畫採民間參與方式辦理較政府自辦之成本效益為高，並減少政府財政負擔。

4、結語：

      高雄都會區在高雄港及高雄國際機場等海、空兩大輸運網配合下已成為南台灣之國際運輸中心；捷運時代的來臨，將結合高高屏大生活圈，經由高鐵連結帶狀的西部走廊，再配合商港與機場的輸運，使高雄成為台灣的海洋首都，將高雄帶入與國際大城同步的新紀元。

      本計畫採民間參與方式興建，不但替政府節省了443億元的經費，更由於其營運管理係由特許公司辦理，可增加就業機會，創造國民所得及擴張景氣，達成擴大內需的效果，形成中央、地方、民間三贏的局面。 

伍、心得與建議

1、 採BOT方式辦理公共建設，在政府層面可以減輕龐大的財政負擔，就社會面而言，可激發民間產業，帶動景氣，就營建業而言，基於成本回收及增加利潤，於設計施工階段，新工法、新技術、新材料將不斷的研發應用，在營運管理階段，有效率的經營策略亦陸續呈現，整個營建技術不斷的積極提昇，這是世界的趨勢，值得國內公部門積極採行。

2、 強化都會區之輸運機能，捷運是可採行的方式，而捷運地下化對景觀及環境的影響程度較輕，這是工程界共同的體認。高雄都會區捷運工程起步較晚，且目前僅興建紅、橘兩條呈十字型的捷運路網，這對整個都會區之運輸服務能力，尚似嫌不足，如能再增加一個環狀輕軌路線加以連線，且能同時完工啟用，則功能將更加完整。

3、 仁川~漢城捷運線平均每5~6公里設置一個車站，高雄紅、橘兩線捷運則平均每公里即設一站，似乎過多，對日後之營運、管理維護可能造成許多不利的因素。

4、 韓國因其國情因素，許多建設皆採地下化，因此對鑽掘機具之開發相當積極。台灣地狹人稠且多山少平地，公共設施地下化及隧道之闢建應為日後之趨勢，唯對於鑽掘機具皆由國外引進，對本島之地質並非完全適用，建議營建業可與相關產業配合積極研發。

5、 本屆會議之部分會員之簡報採VCR等較動態方式呈現，且會場之展示攤位服務人員穿著傳統服裝，相當醒目，成為眾人注目焦點，下屆由我國主辦時建議參採。

6、 工區夜間警示燈之設置方式，以小燈泡串聯，並置於半透明之紅色塑膠軟管內，除可避免燈泡遭人蓄意打破外，雨天時也無漏電之虞，值得國內營建工地參採。

陸、附錄

第三屆亞洲土木工程國際會議論文集目錄

（論文集存放公路總局圖書室）
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