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鍋爐統合控制管理系統安裝、運轉、維護實習報告書
服務機關：台灣電力公司台中發電廠

出國人職稱：儀電工程師
姓    名：吳長棋
出國地區：日本

出國日期：93年08月17日至93年08月26日

報告日期：93年09月20日
行政院及所屬各機關出國報告提要
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出國報告名稱：鍋爐統合控制管理系統安裝、運轉、維護實習報告書
                                       頁數  33   含附件：□是□否
出國計畫主辦機關/聯絡人/電話： 

台灣電力公司人事處/陳德隆/

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話：
吳長棋/台灣電力公司台中發電廠/儀控課/儀電工程師 /(04)26302123-3471
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出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習□5其他


出國期間：93年08月17日至93年08月26日       出國地區：日本
報告日期：93年09月20日
分類號/目：G3/ 電力工程

關鍵詞：分散式控制系統

內容摘要：（二百至三百字）

· 台中電廠九、十號機鍋爐統合控制管理系統製造廠商為日本YOKOGAWA公司所設計製造，由於所採用之CENTUM CS3000型分散式控制系統，在本公司為首次使用，其控制系統架構、控制模組區塊功能參數設定、系統控制邏輯之設計與建立都不同於現有運轉之機組，為深入熟悉、了解該控制系統之安裝、運轉、維護等相關技術，依合約規定該廠商須提供本公司相關人員專業訓練，俾提升運轉、維護相關技術及品質，以期裝機及試運轉能更加順利，進一步提高系統運轉之可靠度及可用率。

報      告      內      容

一、國外公務之內容與過程：

  (一)、公務任務

  (二)、內容與過程

二、國外公務之心得與感想：

(一)、 日本橫河電機﹙YOKOGAWA﹚公司簡介

(二)、控制系統概論
(三)、鍋爐統合控制管理系統所涵蓋之次系統介紹
(四)、台中九、十號機鍋爐統合控制管理系統硬體槪述

(五)、Yokogawa CS3000硬體及控制架構介紹
(六)、Yokogawa CS3000控制系統軟體及安裝介紹
三、實習之感想與建議

1、 國外公務之內容與過程：

(一)、公務任務：

鍋爐統合控制管理系統安裝、運轉、維護實習
    (二)、內容與過程：

      1.前言：

台中發電廠第九、十號機鍋爐統合控制管理系統採用YOKOGAWA公司CS3000產品，因係台電公司第一次採用，雖然同樣是分散式控制系統，但其設計理念與系統模組的規劃方式與本公司以往所採用歐美控制系統有相當之差異，為進一步了解廠家之設計理念、設計準則及該系統所具有之特長和功能，面對面溝通、解決裝機、試運轉期間可能發生的問題，派員前往廠家接受訓練是很好的策略。

台中發電廠第九號機已於今（93）年9月併聯成功試轉中，試運轉過程發生許多見解不同之爭議，例如CS3000產品本身之function block，缺乏force之功能、歷史資料庫只能保留3個月之資料容量等問題，藉由此次實習機會，與日方人員深入的探討，解決許多因語言、技術等觀念認知差異所產生之誤解。

2.實習日期及前往機構：

	 起   訖   日
	機    構    名    稱

	93年08月17日
	往程赴日本東京

	93年08月18日至

93年08月25日
	YOKOGAWA公司實習

	93年08月26 日
	回程回台灣台北


2、 國外公務之心得與感想：

(一)、日本橫河電機（YOKOGAWA）公司簡介

1. 公司沿革

橫河電機(Yokogawa Electric Corporation)創立於1915年，其前身為日本建築家、工學博士橫河民輔和橫河一郎、青木晉等在東京市所設立之電氣儀錶研究所，該公司詳細歷史變革略述如下：

1915年 由建築家、工學博士橫河民輔和橫河一郎、青木晉在東京市設立電氣儀錶研究所。

1920年 改名為橫河電機製作所。

1955年 與美國FOXBORO公司簽訂工業儀器

 HYPERLINK "http://www.chnaol.com/keyword.asp?keyword=仪表" \t "_blank" 儀錶有關技術援助合同。
1963年 與美國惠普公司合資成立“Yokogawa Hewlett Packard. Ltd.”。
1975年 向全世界首次發表集散型控制系統“CENTUM”。
1982年 與美商GE公司合作成立橫河醫療系統公司。

1983年 橫河電機製作所與北辰﹙Hokushin﹚電機製作所合併成為橫河北辰電機製作所﹙Yokogawa Hokushin Electric Works﹚。

1986年 改名為橫河電機公司﹙Yokogawa Electric Corporation﹚。

1992年 與HP﹙Hewlett-Packard﹚公司合作成立橫河分析系統公司﹙Yokogawa Analytical System，Inc.﹚。

1997年 向全世界首次發表企業技術解決方案﹙Enterprise Technology Solutions﹚。

2001年 取得日本安藤電氣公司﹙Ando Electric﹚33%股權並發表STARDOM Network-based Control System。

2002年 取得日本安藤電氣公司所有股權，成為橫河公司之子公司。

2. 橫河電機集團目前在全球28個國家建立了17個生產廠、104家分公司及200多個銷售或售後服務事務所，員工總數有18,675人，2002年資本額為2.6億美金，營收約為25億美金，R&D約佔營收金額6%左右，為全球最大的儀器

 HYPERLINK "http://www.chnaol.com/keyword.asp?keyword=仪表" \t "_blank" 儀錶製造商之一，根據早年自動化研究協會調查顯示、該公司DCS方面產品在全球市場佔有率約排行第四名，僅次於Honeywell、Bailay、ABB等公司。
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3. 橫河電機集團主要事業有工業自動化、控制領域、現場儀錶領域、計測儀錶領域、資訊服務等四個商業領域。其中：
A. 工業自動化、控制領域主要產品有：
I. CENTUM CS 3000 R3型整合性生產控制系統﹙Integrated Production Control System﹚。
II. CENTUM CS 1000 R3型生產控制系統﹙Production Control System﹚。
III. FA-M3 R型可程式控制器﹙Programmable Controller﹚。
IV. ASTMAC型生產線規劃軟體﹙Production Line Configuration Software﹚。
V. ProSafe型安全儀器系統﹙Safety Instrumented System﹚。
VI. CX1000/2000型控制與測量工作站﹙Control and Measurement Station﹚。

[image: image2]
B. 現場儀錶領域主要產品有壓力與差壓傳送器、電磁式流量傳送器、VORTEX流量傳送器、燃氣分析儀、雷達導波液位計、PH計等。
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C. 計測儀錶領域主要產品有數位電表、數位震盪器、光纖及無線通訊分析儀、醫學用分析儀器等。

[image: image4]
D. 資訊服務領方面，在企業管理﹙Corporate Management﹚層面有Oracle E-business suite 11i整合性系統及PLASMA型產品控制軟體，在工廠管理層面有CIMvisionPharms、CIMvisionDMS eFact、CIMvisionLIBRA、ETS-R MaterialStream、PID-AID等產品資訊管理系統，資料庫管理有Exaquantum 等軟體，此事業領域也包含24小時整廠維修服務。
(二)、控制系統概論
十九世紀後半，拜電子學的快速發展，各種體積小、耗能低且維護簡單的電路或電子元件相繼問世，控制系統中感測訊號的傳送及控制命令的下達都可以藉其來完成，但真正稱得上自動控制應該從1960年之後，電子計算機的出現及演進，電子計算機正式取代人的控制行為，原來需要由人來執行的感測訊號判讀與下達控制命令等控制動作，電子計算機幾乎都可勝任。

1990年末期電子計算機在個人電腦(Personal Computer簡稱PC)領域的發展，遠遠超過想像，於是在1970年開始風行的PLC面臨了PC的挑戰，更小、更快、使用更容易、成本更低的PC-base控制器此時已慢慢的在成為控制的主流。

PC-base控制器的崛起，基本上是搭上了個人電腦工業高度發展的便車，由於X86系列微處理器被應用在PC個人電腦，基於市場的開拓與競爭，功能不斷提升、運算速度又能夠滿足工業控制的需求，於是乎開始被應用在自動控制上，隨著技術進步PC運算能力早已超過控制器的需求；在價格上因PC被大量製造，相關控制晶片與週邊設備價格非常低廉，使得PC-base控制器在價格上取得很大的競爭優勢，同時在軟體技術方面，也因PC市場的龐大需求而迅速發展，開發工具更加普及，應用軟體更容易開發功能更強大，近年來更由於區域網路及網際網路的普及、通訊技術進步，使PC-base控制器通訊能力更強、速度更快，通訊品質更可靠。投入人力資源的豐富又更加鞏固了PC-base控制器的主流地位。

傳統控制器的使用者需要特殊的訊練才能熟練，使用PC-base控制器需要的則是一般的PC操作與程式編寫的技能，在電腦教育普及的今日很容易得到廣泛的應用與接受，這些優勢都是傳統控制器難以匹敵的。

如上述由於科技的進步，電腦的價格快速下降，於是電腦被應用於更大規模及複雜的用途﹙包括商業與工業的領域﹚，中央集中電腦控制之產生與應用，提供工廠運轉控制上不少方便，但由於整廠之設備及元件信號，全部都需連接至中央主控室，衍生高成本之缺點如下：
1. 電纜的敷設初期成本高

2. 系統架構之工程費用高

3. 要改變控制方式時，系統之修改費用高

中央集中電腦控制有一項最大缺點是，如果這大電腦發生故障可能會導致整廠隨之停擺，為改善此問題，通常主電腦都需配備一備用電腦，使系統更加安全可靠，於是形成主控電腦多重(redundant)之設計觀念；但由於大電腦為集中型電腦，其軟、硬體設備較為複雜，備用電腦之製作成本也當然就相對升高。

分散式控制的概念非常簡單，只要將所需的控制工作切分成幾個小區域，分配給各個不同的控制器，讓每台控制器專注在各自的任務上，再將所有的訊息傳送到一台中央主控制器(Host)上，中央主控制器只作資料的儲存彙總同時提供必要的動作及回應，因為每一電腦只專注於某一特定工作並且同時都在工作，系統的整體效能大幅提昇；同時藉由適當的配置與軟體設計，系統的可靠度也相對提高。如果有一台控制器不預期的當機，影響的層面只有其負擔的控制區域，利用多重控制器的設計也更增加系統運轉之安全性。

  (三)、鍋爐統合控制管理系統所涵蓋之次系統介紹

1. 鍋爐統合控制管理系統主要由四個次系統所組成：
A. BMS—鍋爐燃燒器管理系統（Buner Management System）。

B. ILS—風車起停控制系統﹙Interposing Logical System﹚。

C. SCR—選擇性觸媒轉換系統（Selective Catalytic Reduction System）。

D. BAS—底灰清理系統（Buttom Ash System）
2. BMS鍋爐燃燒器管理系統，包括下列功能：
A. 鍋爐保安系統
B. 清爐程序
C. 輕油槍點用
D. 主燃料的點用
E. 粉煤機起停及INERTING程序
F. 飼煤機起停
G. 火焰偵測系統
3. ILS 風車起停控制包括下列功能：
A. AIR HEATER起停
B. ID FAN起停
C. FD FAN起停
D. PA FAN起停
4. SCR系統其主要功能在於控制液氨注入量，以達到抑制NOX排放及NH3 SLIP(殘餘氨﹚。
(四)、台中九、十號機鍋爐統合控制管理系統硬體槪述

1. 台中九、十號機鍋爐統合控制管理系統架構圖:
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2. 台中九號機鍋爐統合控制管理系統硬體設備介紹: 
I.  FCS(Field Control Station)：即I/O盤，主要是負責現場各項設備的資料收集和控制，每部機有11盤FCS，分別管控BMS、MILL A、MILL B、MILL C、MILL D、MILL E、ILS A、ILS B、SCR、IFNRS及BAS（底灰系統）等系統設備。此設備為分散式控制系統的控制中樞， FCS的主要工作在於收集現場儀錶訊號及執行邏輯控制，為確保資料通訊的安全與穩定性，所有的電腦/通訊模組，電源供應及通訊電纜皆可採雙重化〈Dual-redundant〉。
II. V-net：BIS控制資訊通訊網路，分成V-net1和V-net2，由10 base5(連接各FCS)和10 base2(連接各PC)同軸電纜所組成，採用Dual-redundant設計方式。Yokogawa設計上係採用Token-ring通訊協定，此V-net擁有10Mb通訊速度及抗腐蝕/候性的電纜，可以錯線於嚴酷的環境中藉由，若搭配光纖Repeater的功能，通訊長度可達到20公里，並可允許FCS(工廠控制站)與HIS(Human Interface Station，人機介面)安裝於不同地點。

III. EWS(Engineer Working Station)：共1台，主要是維護工程師執行日常維護和操作之工作站，其規格如下：

	CPU
	RAM
	Hard Disk
	作業系統

	Pentium 4 

1.6 GHz
	256 MB
	20 GB
	Windows 2000

Service Pack 3


IV. HIS(Human Interface Station)：共4台，編號為HIS60–HIS63，主要是運轉人員執行操作之工作站，其規格如下：

	CPU
	RAM
	Hard Disk
	作業系統

	Pentium 4

1.8 GHz
	256MB
	38 GB
	Windows 2000

Service Pack 3


V. SOE(Sequence of Event) Server：主要是收集各個FCS送來的SOE訊息，解析度為1 ms，其規格如下：

	CPU
	RAM
	Hard Disk
	作業系統

	Pentium 4

1.6 GHz
	256 MB
	38 GB
	Windows 2000

Service Pack 4


VI. SOE Hub：SOE-net網路集線器，主要是負責各個FCS和SOE Server之間的資訊傳送。

VII. Printer Server×1和Alarm Printer×3：主要是負責各項資料的列印。Ethernet Hub：Ethernet網路集線器，主要是負責各個HIS和EWS之間的資訊傳送，。

VIII. BOILER HARDWIRED TRIP PANEL：鍋爐硬線跳脫盤，位於控制室的主控制盤( MSP---Main Supervisory Panel )上，當系統故障時，操作者可透過備用控制盤手動跳脫下列設備---MILL、ID FAN、FD FAN、PA FAN、輕油槍等。

(五)、Yokogawa CENTUM CS3000硬體及控制架構介紹: 
﹙1﹚CS3000的系統架構圖如下:
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﹙2﹚FCS﹙Field control station﹚產品介紹

﹙1﹚、LFCS ─ Standard type FCS for RIO.
﹙2﹚、KFCS ─ Standard type FCS for FIO
﹙3﹚、SFCS ─ Compact type FCS
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上圖為LFCS外觀圖，前述三種FCS之差別在於通信模組﹙通信距離﹚種類不同及系統處理點數規模大小之差別而已，由於本廠中九、十機係採用KFCS型，以下將著重此型設備之介紹。

箱內裝設之設備主要由控制器單元﹙包含處理器卡片、FIO介面卡、電源供應器、外部通訊單元、電池組﹚、通信I/O模組、數位或類比信號I/O模組、模組安裝座及端子排等元件所組成﹙如下圖所示﹚。
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FCS箱內設備詳細規格略述如下
（A）、處理器卡片
每張處理器卡片上配置兩顆CPU，兩顆CPU同時運算並由比較器（COMPARATOR）同步檢查兩顆CPU運算結果，比較檢出器一發現不一致情形，便會將控制權釋放出來，由備用之另一塊處理器卡片接手控制，因不管是V-NET、IO BUS或電源供應器都具多重(Redundant)的設計，控制權轉換並不會造成危險。
詳細之處理器卡片內部構造如下圖所示。
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（B）、KFCS系統匯流排組成介紹
KFCS系統匯流排可分為ER BUS及ESB BUS兩種，ER BUS採用同軸電纜連接，通信速度可達10 Mbps，最大傳輸距離為185米，ESB BUS需使用廠商之專用傳輸線，通信速度可達128 Mbps，但最大傳輸距離為10米，最大NODE數為10個。（詳如下二圖所示）
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下圖為KFCS ESB BUS接線示意圖。
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[image: image6]
本廠中九、十機係匯流排型式係採用ESB BUS通訊。

（C）、I/O模組介紹

為了處理並傳送現場儀器之控制信號，Yokogawa公司目前發展出各類I/O模組,約有數十種，詳如下表所示：

類比信號方面有：
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數位信號及通信方面有：
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（D）、其他如I/O模組連結器及接線端子排形式等較不重要，在此就不予一一介紹。

﹙2﹚人機介面﹙HUMAN INTERFACE STATION﹚介紹

人機介面就功能上而言，可分成OPERATOR STATION及ENGINEER WORKING STATION兩種，OPERATOR STATION供運操作人員作為生產製程之監控、操作指令下達等用途，ENGINEER WORKING STATION簡稱EWS工程師工作站讓維護工程師可進行系統維護等工作，詳細規格要求如下及處理能力如下所示：

CPU  ：Pentium III 866MHz or over
Main memory：
 128 MB or more for operation and monitoring function

256 MB or more for operation and monitoring function and builder function

Hard disk
 ：  10GB or more (20GB or more recommended in installing builder function)

Bus slot ： Two PCI slot for V net interface

(AIP261 is an option interface card for Operation keyboard, and touch panel.)
(On-board 10/100Base LAN card)

Floppy disk：  3.5 inch (1.44MB)

CD-ROM drive： One or more
.
Parallel port：  Centronic DSUB 25-pin x1 (for printer)

CRT          ：  17 inch or lager,1024x768 (256 color) or more

Keyboard        106 keyboard  PS2

Mouse port      PS2 2-button

Serial port     RS-232-C x1
HIS處理能力如下圖所示
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詳細HIS外觀如下圖所示
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(六)、Yokogawa CENTUM CS3000控制系統軟體及安裝介紹

1. CENTUM CS3000 R3控制軟體之安裝程序介紹
為能徹底了解整個系統之架構及日後若系統損壞能自行重新setup作業系統及控制系統，特別要求廠商利用訓練中心之設備，實際安裝setup整個控制系統一次，茲將安裝順序及應注意事項略述如下：
A. 軟硬體需求：

硬體要求：

個人電腦PC或落地式操作站之CPU等級需INTEL PENTUM133以上；記憶體32MB以上；硬碟至少2GB；顯示器解析度爲800*600以上，最好爲1024*768或1280*1024以上，刷新頻率要足夠快，最少60Hz以上。

軟體環境要求：

CENTUM CS3000/CS1000 R3 需使用Windows 2000 SP1以上版本。

B. 必備工具：

符合要求配置的電腦。

CENTUM CS3000/CS1000 Key Code File 許可協定軟碟。

CENTUM CS3000/CS1000 Software Medium光碟。

CENTUM CS3000/CS1000 Electronic Instruction Manual Medium光碟。

C. 安裝步驟：

CENTUM CS3000/CS1000系統軟體的安裝步驟如下：

I. 安裝Windows 作業系統。

作業系統的安裝方法請參見程式文檔ZD0001-A0第一部分或相關手冊，如果PC機上已安裝了作業系統，則此步驟可省略。

II. 安裝Service Pack。

對於Windows2000 SP1，在安裝Windows系統的同時也安裝了Service Pack 1。

D. Windows上安裝CS3000系統前需準備之事項。

· 設置或修改虛擬記憶體和顯示畫面。

· 添加網路適配。

安裝乙太網適配器（如果不需要乙太網，則此步可省略）。

安裝控制匯流排驅動程式（如果不需要控制匯流排，則此步可省略）。

· 添加印表機。

E. 重新安裝Service Pack。

注意：如果添加或刪除了配置，則此步驟很有必要。

F. 安裝CS3000/CS1000軟體和電子手冊。

G. Windows上之定義設定

要在Windows上運行CS3000/CS1000，則需要設置網路、用戶名和其他的資訊。當使用“CENTUM”用戶名登錄時，如果僅使用系統組態，而CS3000/CS1000操作和監視功能不可用。

H. WINDOWS的設定項目詳列如下：

在WINDOWS中，以下資訊需要設置：

· 電腦名（站名）。

請確保電腦名和站名是一致的。如果二者不一致，則不能保證CS3000系統能夠正確執行。

電腦名用於在Windows網路中標識每一台電腦。使用Windows控制面板，可以指定任意一台電腦名。

站點名是CS300系統中根據控制匯流排地址指定的唯一名稱。

例如：HIS0164（HISddss：“dd”是域號，“ss”爲站號）。

· IP地址。

這是電腦的位址，它可以通過控制匯流排或乙太網來唯一標識該電腦。

請確保在每個子網中指定了控制匯流排和乙太網的位址。

例如：172.16.1.64（控制匯流排）；  172.17.1.64 （乙太網）。

NOTE：

· 即使沒有安裝控制匯流排界面卡，也應在使用測試功能前安裝控制匯流排驅動程式。

· 如果使用擴展測試功能，請確保每一台連接上的PC的控制匯流排位址是不重復的。

在PC中，控制匯流排適配器IP位址的設定應該與System View中的控制匯流排位址相同。

例如：172.16.dd.ss
不同PC的IP地址應該是不同的。

域號的設置從1至16。

站號的設置從1至64(對於CS3000)或者1至24（對於CS1000）。

· 子網路遮罩。

在乙太網上，它和IP位址共同指定一個子網或電腦。

例如：255.255.0.0
· 當在現存環境中安裝CS3000/CS1000系統時，可以使用當前網路環境中的現有設置。

· 當在一個新的本地網路環境中安裝CS3000系統時，可使用由IP位址自動設定的內定值。（IP地址：172.17.dd.ss，子網路遮罩：255.255.0.0）。

· 對於控制匯流排，使用內定的IP位址（IP位址：172.16.dd.ss，子網路遮罩：255.255.0.0）。

· administrator管理員密碼。

該密碼用於PC administrator管理員的帳戶，它的密碼與Windows的“administrator”相同。

· CS3000帳戶和密碼。

以下爲CS3000系統的帳戶：

· 操作和監視功能帳戶CENTUM（系統固定）。該帳戶在安裝時自動生成。

· 系統組態帳戶CENTUM（可改變）。系統安裝後，該帳戶和密碼可由用戶定義和選用。

當系統初次安裝完後，CS3000系統的內定密碼爲“CENTUM”。

NOTE：

· 如果用於等值化時的密碼必須修改時，則應將相同工程的所有密碼修改成相同的密碼。

· 應使用HIS Utility，而不是用戶管理程式來修改密碼。

· 將FAT文件格式轉換成NTFS格式。

如果系統分區格式是FAT格式，則應將其轉換爲NTFS格式，步驟如下：

1． 在Windows瀏覽器右鍵點選本地磁片圖示，並打開磁片屬性視窗。

2． 選擇[Start]-[Program]-[Command Prompt]（[開始]-[程式]-[命令提示]），打開命令提示視窗。

3． 鍵入下列命令符，系統則將FAT格式轉化爲NTFS格式：

CONVERT <盤符>: /FS:NTFS

Example: CONVERT C:/FS:NTFS
· 虛擬記憶體分頁文件大小。

如果不使用系統組態，則虛擬記憶體應至少爲300MB，而如果使用系統組態，則虛擬記憶體至少應爲400MB。

1． 以管理員身份登錄。

2． 設置虛擬記憶體大小。從控制面板上打開[System]-[Performance]（[系統]-執行））。

3． 點選 “Change”（修改）。將出現虛擬記憶體對話方塊。

4． 輸入“Initial Size”（初始大小）和“Maximum Size”（最大值），並點選“設置”。
5． 點選“OK”。
· 印表機設置。

如果要在操作和監視功能中使用列印輸出功能，則應在Windows的控制面板中設置印表機。
I. CS3000/CS1000系統軟體的安裝。

（1）安裝前的確認工作。

﹙A﹚、安裝CS3000/CS1000軟體前重新啓動PC機。

﹙B﹚、如果正在運行病毒保護或其他駐留記憶體的程式，則需關閉清空所有佔駐記憶體的程式。

（2）安裝軟體。

1) 重啓動PC後，登錄到帳戶管理員。

2) 將Key-Code軟碟插入驅動器。

3) 將CS3000/CS1000光碟插入CD-ROM驅動器。

4) 運行Windows瀏覽器，並在“CENTUM”目錄下雙選“SETUP”，“Welcom”對話方塊將隨之出現。

5) 點選“NEXT”或按“ENTER”鍵。

6) 選擇軟體安裝的目標路徑。系統內定路徑爲：“C:\CS3000”，可使用“Browse”按鈕來更改。
7) 點選“next”或按“Enter”鍵。出現用戶註冊對話方塊。
8) 輸入用戶名和組織名。
9) 點選[Next]按鈕或按[Enter]鍵。出現一個輸入ID號的對話方塊。
10) 輸入系統提供的ID號。如果是系統升級，則無需ID號。

11) 然後點選“next”或按“Enter”鍵，顯示已安裝的軟體列表。
12) 點選“next”或按“Enter”鍵，顯示一個對話方塊，詢問是否有另一張keycode 軟碟。
13)  點選“no”，或按“Enter”鍵，顯示一個要安裝的軟體列表。
14) 如果電子文檔許可被添加到keycode中，則會出現一個對話方塊，提示你更換另一張光碟（電子手冊）。依照提示更換光碟，螢幕出現安裝確認對話方塊。
15) 選擇“Yes”，開始安裝電子手冊，這個過程大概需要10分鐘。
16) 安裝完成後，出現一個對話方塊，詢問是否還要進行CS3000/CS1000的安裝。

17) 如果無需進行下一步安裝，則點選“No”，或按“Enter”鍵。如果有必要，則將CD插入CDROM驅動器並單點“Yes”。

18) 出現一個確認對話方塊，問是否需要操作鍵盤。如果需要，則選擇“Use operation keyboard”並選擇操作鍵盤COM口（COM1或COM2），並按“Next”或“Enter”鍵；如果不需要，則直接按“Next”或“Enter”鍵。該步驟進行的設置也可在HIS Utility中修改或設置。
19) 出現一個系統參照資料庫對話方塊。輸入操作和監視功能使用的資料庫所在的電腦名。一般情況下，該資料庫在組態電腦中。

20) 點點“next”或按“Enter”鍵，出現一個提示對話方塊，提示你安裝Microsoft Excel。該對話方塊在安裝了報表套裝軟體時，或在安裝報表軟體前未安裝Excel時會出現。

21) 按“OK”鍵，顯示安裝Acrobat Reader軟體提示對話方塊。該對話方塊僅在安裝了“electronic document”（電子文檔）時出現。

22) 按“OK”鍵，顯示一個對話方塊，通知你安裝結束，並提醒你：取出軟碟和光碟，並重新啓動。依照提示取出軟碟和光碟，並點選“Finish”或按“Enter”鍵，安裝結束。
（3）安裝電子文檔。

若安裝了電子文檔，則必須安裝Acrobat Reader。該套裝軟體含在CS3000/CS1000的CDROM中。安裝過程如下：

1) 將電子文檔CDROM插入光碟機中。

2) 在光碟機“Centum\Reader\English”目錄下雙點“FINDER.exe”，開始安裝。
（4）安裝Microsoft Excel。

如果使用報表軟體或PICOT，則必須安裝Microsoft Excel。該軟體不包含在CS3000/CS1000的CDROM中，因此應使用Microsoft Office (或 Microsoft Excel) CD-ROM安裝。相關的安裝過程請參閱相應的手冊。

NOTE：

當使用報表軟體或PICOT時，資料也許會在一台PC上生成而在另一台PC上使用。因此，安裝在PC上的Microsoft Excel應有相同的版本和服務號。

（5）操作和監視功能的自動啓動。

使用下列步驟可指定操作和監視功能在CS3000/CS1000登錄時爲自動啓動方式。

1) 使用CS3000/CS1000帳號登錄到Windows。

2) 從[開始]功能表，在[程式]文件夾中選擇“YOKOGAWA CENTUM”，並單點“HIS utility”，複選“Activate the HIS function when log on” ，並按“OK”。
如果系統不連接到控制匯流排，則此步可省略。

（6）設置CS3000/CS1000自動登錄。

1) 使用管理員帳號登錄到Windows。

2) 從[開始]功能表，在[程式]文件夾中選擇“YOKOGAWA CENTUM”，並單點“HIS utility”，複選“Setting automatic logon” 。
3) 指定用戶帳號（CENTUM）的密碼（CENTUM），並按“OK”。
不要使用Windows 2000的自動登錄。
（7）改變桌面環境。

1) 使用管理員帳號登錄到Windows。

2) 從[開始]功能表，在[程式]文件夾中選擇“YOKOGAWA CENTUM”，並單點“HIS utility” 。
3) 選擇[CENTUM Desktop] 或 [Windows Standard]來設置桌面環境。如果改變了桌面環境，則會出現密碼確認對話方塊。
4) 輸入密碼，並按“OK”。
· CENTUM CS3000/CS1000的安裝至此結束.
2. Token passing與Ethernet通信方式比較

Token passing的通訊方式為一個Station同時向所有Station發送資料，發送完畢後接續由另一個Station向所有Station發送資料，每個Station輪流發送資料，依序類推，同一時間線上永遠只有一個Station發送資料，所有連接V-NET上的第一個設備都稱之為Station，發送週期時間可根據應用要求在100毫秒至2秒之間設定。由於Token passing方式的通信權會在各Station之間輪流。不會造成傳送衝突，系統整體的通信時間可保持在可容許範圍內，且具有大約是Ethernet 10倍的通信能力。
下圖這個例子中，HIS01將資料發每一個站（HIS02，FCS1和FCS2）。首先，HIS01經自己的通信單元將資料送至V net上，之後其他在V net上的站（HIS02，FCS01和FCS02）分別檢查傳輸資料。如果某站需要這種資料，則讀它並把它寫入自己的資料儲存區中。所以系統設定安裝前每個站必須事先設定（組態）需要或不需讀寫Token passing之傳輸資料。
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Analog VO Madule (4 10 20 A, &-Channel Input'é-Channei Gutput, Isolated Channals)

AAT145 | TCImV Input Module (TC: JIS R, J. K, E, T, B, §, NmV: 100 to 150 mV, 16-Channel, Isolated Channels)

AAR145 | ATD/POT Input Module (RTD: JIS P1100 ohm/POT: 0 10 10 KV, 16-Ghannel, Isolated Channeis)

AAP135 | Pulse Input Module (8-Channel, Pulse Count, 0 o 10 kHz, Isolated Channels)




Ethernet通信方式則是個別獨立作業，每一個Station對某一個Station若有資料需求，就直接發出通知訊息,受要求之Station就依要求發給資料，同一時間不同的station對每一個Station都可要求傳送控制資料，此種汎用型通信方式，通信頻率高時，各系統會自行通信造成傳送衝突，系統整體的通信速度會變慢，網路頻寬若不足時便可能會發生瞬間塞車現象,而發生控制危險。

不過隨著科技的進步，目前網路頻寬以發展到Giga byte的等級，Token passing的通信方式在可預見的未來恐怕也將逐漸被淘汰。

3. 工程控制系統的建立

工程系統建立之初，首先需先將整個系統架構建立，新增所有HIS工作站、FCS、BCV等station，並整理統計各個控制系統的I/O點，確認需要之I/O模組類型及數量，再進行I/O的排列，整理成I/O List，在SYSTEM VIEW逐一建立IOM，定義各實體點的連結位置、信號種類及組態、信號之高、低限等。

接下來便可利用GRAPHIC BULIDER建立控制流程圖（CONTROL DRAWING ），GRAPHIC BULIDER內建很多繪圖及控制單元工具，在控制圖內逐一新增各類控制圖例如push buttom、faceplate、字串、視窗、信息等，只要點按滑鼠右鍵即可連結相對應之邏輯或實體信號，並設定其動作及顯示模式。深一層繼續建立 Control Group 、Graphic Panel及 Trend Group Panel ,並調整PID及其他參數。
控制流程圖（CONTROL DRAWING）畫好就可建立各類FUNCTION BLOCK，CS3000提供很多的功能模組如：PVI模組，控制電機的MC-2模組，PID模組等等。也可以用SEQUENCE，CALC或者LOGIC CHART，中九、十機使用最多者為LOGIC CHART及SEQUENCE，稍後將針對此二種功能區塊作詳細的舉例說明。
剩下的就是建立趨勢圖（Trend）、警報視窗列表（ALARM LIST）及歷史資料庫的建立等等。

A、 LOGIC CHART的建立

EWS工作站進入FUNCTION BLOCK編輯程式，新增一張邏輯控制圖面，然後於左側INPUT端新增一條邏輯信號線，按右鍵設定輸入之信號點名及組態，然後於邏輯處理區內在對應之信號線下方按右鍵依控制要求插入邏輯閘，例如AND、OR、Flip-Flop、Not、Wipe-out、Delay-on、、等，再將輸出信號拉至右邊的輸出動作（action）區，在此區按右鍵新增一個輸出點，並予設定連結及組態，下圖為簡單的邏輯控制圖，
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B、 SEQUENCE BLOCK的建立
SEQUENCE BLOCK分為有執行步驟及無執行步驟（None-Step Format）之SEBUENCE，由EWS工作站進入FUNCTION BLOCK編輯程式，去新增一個SEQUENCE BLOCK，以下茲各舉一控制案例來介紹其語法：

（1）、無執行步驟（None-Step Format）之SEBUENCE BLOCK
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上圖為一個液位控制案例，控制條件為液位HI-HI且補水閥開啟，則開洩水閥及關補水閥，液位HI及LO時送出Alarm警報，液位LO-Lo且洩水閥開時，則關洩水閥及開補水閥。邏輯條件如下圖所示：
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新增一無執行步驟（None-Step Format）之SEBUENCE BLOCK並撰寫如下圖所示：
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圖右Rule Number下方，每一行代表一個邏輯條件及動作結果，圖中央上方為輸入信號點，圖中央下方為輸出動作信號，茲解釋如下：

Rule 1：於補水閥有open回授信號及液位有HI-HI回授信號之輸入信號分別輸入Y，這些條件成立則下方之輸出動作欄則分別在送出補水閥關閉、洩水開啟與發出液位HI-HI警報欄輸入Y。這個RULE就完成一個邏輯。
Rule 2：在液位有HI信號之空格輸入Y，然後在液位HI之輸出動作空格輸入Y，就完成這一個順序邏輯設定。

依序類推，就不一一贅述。
（2）、有執行步驟（None-Step Format）之SEBUENCE BLOCK
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[image: image29.png]Processing Timing | TC||....| Scan Period |Basic Scan |¥ Rule Number
No | Tag Name - Data ltem Data Comment 01/02(03|04
CO1| LS-APV ON Inflow valve limit switch Y

C02| LS-B.PV ON Outflow valve limit switch Y
CO03| LI100.ALRM HH Y

C04| LI100.ALRM HI Y

C05| LI100.ALRM Lo Y
C06| LI100.ALRM LL Y
AO1 | VALVE-A.PV H Inflow valve open command N

AO02 | VALVE-B.PV H Outflow valve open command| | Y N
A03 | %AN0001 L Upper level, high-limit alarm Y

A04 | %AN0002 L Level, high-limit alarm Y

A05 | %AN0003 L Level, low-limit alarm Y

A0 | %AN0004 L Lower level, low-limit alarm Y




上圖之邏輯條件為按下啟動﹙Start﹚按鈕，閥A開補水，直到水滿液位開關A動作，閥A關；再按一次啟動按鈕，閥B開洩水，直到水位低液位開關B動作，閥B關。

新增一有執行步驟（Step Format）之SEBUENCE BLOCK，並撰寫如上圖所示，此種BLOCK增加STEP及下一個目標STEP之選擇欄，語法與前述相同，差別只在於每一個STEP條件需滿足後才能進行另一個步驟而已。

三、實習之感想與建議

     首先感謝各級長官的愛護與照顧，讓職能有機會接受日本橫河公司DCS的專業訓練，深入體驗與感受國際級企業文化及經營理念，俗話說：「他山之石，可以攻錯」，看看別人，想想自己，此次實習讓我有不少的長進與幫助，也更有信心面對未來的工作挑戰。
此次實習任務的在橫河東京總公司與該公司員工作息相同，我發現日本人非常的敬業，公司管理也非常人性化，公司內根本找不到刷卡機或打卡鐘也不需簽到，不管上、下班出入自由，中午休息時間大部分員工也兢兢業業的在工作崗位上奮鬥，難怪這家國際性公司能創造資本額10倍的營收，反觀國內在人事管理方面就相形缺少人性化。針對中九、十號機試運轉上所產生的幾個問題與廠商討論之心得與建議概述如下：
1. 值班人員反應centum cs3000無force功能，影響試運轉時程的問題，日方人員表示這並非系統設計的缺陷，而是設計理念不同的問題，事實上歐洲廠商所生產的分散式控制系統也是如此，只是我們習慣以往使用的美式系統，總覺得這套軟體不人性，目前這個問題已採用新增系統內部軟體點來模擬force功能的方式,也不失是種好的應變方法。
2. 中九、十號機DCDAS與鍋爐統合管理系統恰好都是採用Yokogawa centum cs3000產品，根據廠商說明此二控制系統要連結，非常容易，本廠目前又剛好在推動儀資整合，以後整個鍋爐控制系統（即前述兩個系統）都須由鍋爐儀控股負責維修，為日後維修及操作方便，建議將九號機前述之兩個系統（兩個DOMAIN）用BUS CONVERTOR連接起來，做縱向整合，如此則控制室內同一部機兩個系統共十台HIS就可充分利用；目前九、十號機DCDAS設計係橫向整合,兩部機DCDAS以BUS CONVERTOR連接，彼此可以相互監視，但不能彼此操控，以往友廠採用類似橫向整合之系統設計，曾發生因他部機停機維護造成正常運轉機組跳機情事，為避免此情況發生，可以考慮將其連結移除；另外建議公司往後如有新建機組時，應考慮將此二系統加以整合成一個系統（甚至連FGD也可以納入），一起發包施工，可以降低建廠成本，節省相當多的人力與物力,維護備品準備也較簡單省事。
3. Yokogawa centum cs3000 R3標榜整個控制系統可以ON-line更換卡片、修改控制圖面並download至FCS等能力,可是九號機於試運轉階段卻發生兩次因更改控制邏輯後，DOWNLOAD至FCS造成系統TROUBLE出示，機組跳機情事，建議新機組商轉後應避免或禁止此類操作。
4. 在比較各個廠商的DCS產品後，個人發現其他公司的產品或多或少都已納入了PLC的硬體設計觀念，Yokogawa centum cs3000算是較傳統純正的DCS系統，這大概與其強調該公司產品具向下支援能力及功能有關，雖然系統屬老系統，可是這套系統的穩定性及可靠性卻絲毫不遜色於其他控制系統，在系統的建立與功能設定上也很簡單，我們應該可以放心的使用這套系統。
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