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Preparation for Draining System
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*Gypsum Yard Drain Pit (GYPT00), Agitator (GYAGO00), Pump (GYP00-1,2)

«Absorber Yard Drain Pit (AYPTO09), Agitator (AYAG09), Pump (AYP09-1,2)
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[image: image20.png]3. FGD Start Up Procedure (2/2)
3—1. Preparation for prior to FGD System Start (Continue)
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Il

Absorber Yard Drain Pit Level
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Start Agitator

| ~ Confirmation of
- continuous running equipments i L

U

Utility Water System
» Raw Water Pump : Running
« Seal Water Pump : Running
 Service Water Pump : Running

Absorption System
» Absorber Agitator : Running

Oxidation Air System

+ Oxidation Air Blower : Running

Limestone Slurry Preparation System

Utility Air System

* Instrument Air Compressor : Running

= Limestone Slurry Pit Agitator : Running

= Limestone Slurry Feed Pump : Running

3-2. Start FGD System ( At Normal Start )

—

>:

Start Absorption System

v

[ Start Master Sequence for }

Absorption System

U

Start Following Equipments

= Absorber 1st Bank Recycle Pump
- Absorber 2nd Bank Recycle Pump
» Absorber 3rd Bank Recycle Pump
= Absorber 4th Bank Recycle Pump
« Absorber Bleed Pump Pump 09-1 or 2

= Limestone Slurry FCV SP.R. Mode.
« Absorber Bleed Slurry FCV SP.R. Mode.

Gypsum Dewatering System

* Filter Feed Tank Agitator : Running
« Hydroclon tank Agitator : Running

Drain System

* Abs.Pro.Blowdown Tank Agitators : Running
* Limestone Yard Drain Pit Agitator : Running
« Gypsum Yard Drain Pit Agitator : Running

* Absorber Yard Drain Pit Agitator : Running

Start Flue Gas System ‘ |

v

[ Start Master Sequence for ]

Flue Gas System

ll

Start Following Equipments and Dampers

* Flue Gas Reheater Seal Air Fan 09-1 or 2
* Flue Gas Reheater Seal Air Fan 09-3 or 4
* Flue Gas Reheater 09-1 and 2

= Flue Gas Reheater Purge Fan 09-1 and 2

* FGD Outlet Damper Fully Opened
* FGD Inlet Damper Fully Opened
- Bypass Damper Fully Closed

* Bypass Damper Seal Air Fan 09-1 or 2
* Flue Gas Reheater 09~1 Seal Gap Cont. Sys.
* Flue Gas Reheater 09-2 Seal Gap Cont. Sys.

. Start -

Start Master Sequence for
Gypsum Dewatering System

Il

Start Following Equipments

* Gypsum Conveyor 09
= Tripper Car 09
- Tripper Conveyor 09

+ Filter Pit Pump 09-1 or 2
- Filter Feed Pump 09-1 or 2
* Hydroclone Pump 09-1 or 2
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4-1. Normal Shut Down (Without drain out)
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* Bypass Damper Fully Opened
* FGD Inlet Damper Fully Closed
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* Flue Gas Reheater 09-1 Seal Gap Cont. System
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Il

Stop following equipments
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ﬂreparation and Confirmation for Service Water System \\

+ Sea Water Pump (exthting) : Running

+ Service Water Coolers : In service
(Sea water inlet and outlet valves are to be opened.)
(Service water inlet and outlet valves are to be opened.)

= All Instruments are to be .

«+ Service Water Pump suction valve : Open

* Service Water Pump outlet valve : Open

= Service Water Tank inlet valve : Open

* Demineralized Water Pump suction valve : Open

* Demineralized Water Pump outlet valve : Open

\;Demineralized Water Tank Level : = NWL /
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Service Water System

Service Water Tank water filling
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出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習□5其他


出國期間：93年08月17日至93年08月26日     出國地區：日本
報告日期：93年09月20日
分類號/目：G3/ 電力工程

關鍵詞：分散式控制系統

內容摘要：（二百至三百字）

台中九、十號機排煙脫硫設備（FGD），由日商石川島播磨重工業株式會社（Ishikawajima-Harima Heavy Industries Co.,Ltd）所設計建造。內容說明台中九、十號機排煙脫硫設備DCIS系統、控制室值班工作站操作軟體、硬體的配置及規範、電腦室工程師工作站軟體的操作環境及配置、電子室資料輸入及輸出的架構、排煙脫硫設備各運轉系統DCIS的控制起動或停用邏輯、台中九、十號機與目前台中一~四及五~八號機DCIS系統的差異，另外本次出國實習，有關於台中一~八號機排煙脫硫設備運轉及維修上的問題，請IHI公司提供資料及意見，最後是本次實習的心得及感想。

報      告      內      容

1、 前言…………………………………………………………… 1

2、 FOXBORO I/A系列分散式控制及資訊系統（DCIS）概述…1~2
3、 台中九、十號機DCIS系統架構……………………………3~16
4、 台中九、十號機與台中一~四及五~八的差異……………16~17
5、 實習問題研討………………………………………………17~20
6、 結論…………………………………………………………20
7、 參考附圖
#9/10 DCIS系統配置圖.……………………………21~22

#9/10 DCIS硬體設備圖……………………………23~28

#9/10排煙脫硫設備流程圖…………………………28

#9/10排煙脫硫設備各系統邏輯控制程序圖………29~35

一、前言：


台中九、十號機排煙脫硫系統是由日本IHI（Ishikawajima-Harima Heavy Industries Co.,Ltd）公司承包建造，IHI公司的中文名稱為石川島播磨重工業株式會社，於西元1853年12月5日建立，資本額650億日圓，每年營業額約100億美金，員工總數13,244人，日本國內分公司及辦公處所共有34個。

本次赴日學習台中九、十號機硫氧化物改善數位分散式全廠連鎖自動控制系統設計運轉相關技術為期10天，主要是學習台中排煙脫硫（FGD）九、十號機分散式控制及資訊系統（DCIS）。台中#1~4、#5~8、#9、10號機分散式控制及資訊系統皆由美國FOXBORO公司設計製作，其主要差異為軟硬體版次之不同與更新。

國外研習之時程
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Instrument Air Compressor start up procedure Instrument Air System | Attached Seet 2 |
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- Compressed air outlet valve : Open I A
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Start Air Dryer
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Supply compressed air to the Air Dryer.
« Open Instrument Air Receiver outret valve slowly. @
>4

\ 4

Supply instrument air to the each equipments.
* Open Instrument air unit supply valve

Soot Blowing Air start up procedure Soot Blowing Air System

( Preparation and Confirmation for Soot Blowing Air System. \ m
* The front valve for pressure reducing valve : Open Soot Blowing Ai % To
g Air #9 X1
* Soot Blowing Air Receiver inlet valve : close Flue Gas Reheater #9
* Soot Blowing Air Receiver outlet valve : Close (Supplied by TPC) I
« Isolation valve for Instrument air back up line : Close
\_ * Sootblowing air to be available. (Supplv bv TPC) ) Soot Blowing Air
Receiver x
(SBR09)
\ 4
Pressurize soot blowing air receiver.
* Open soot blowing air receiver inlet valve. @ T
s o
Soot Blowing Air #10 < Flue Gas Reheater #9 >
\ 4 . ) (Supplied by TPC) U
Supply compressed air to the Soot Blowing Air System. Soot Blowing Air
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(SBR10)




93年08月17日




去程（台中   東京）

93年08月18日至93年08月25日
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[image: image24.png]Raw Water and Seal Water system start up procedure

/ Preparation and Cofirmation for Raw Water System \

* Raw Water Pump inlet valves : Open

* Raw Water Pump outlet valves : Open

* Raw Water flow meter inlet/outlet valves : Open

= Seal Water Tank inlet valves : Close

« Seal Water Pump inlet valve : Open

* Seal Water Pump outlet valve : Open

* Isolation valve for each tank/pit inlet valves : Close

* Potable Water Tank inlet valves : Close /

« Raw Water Tank Level : = NWL

A 4

Raw Water System

Seal Water Tank water filling

« Start eather raw water pump. ( Other two pumps : stand-by )
* Open Seal Water Tank inlet valve and then put auto.
* Open Potable Water Tank inlet valve.

\ 4

Seal water tank level : = NWL

Ready to water supply for each tank and pit.

« Start eather seal water pump.
* Open isolation valves for the tank or pit as the occasion demands.
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返程（東京   台中）

二、FOXBORO I/A系列分散式控制及資訊系統（DCIS）概述

基於全球化之競爭日益激烈，各公司無不傾向整合及自動化其作業流程，FOXBORO公司也不斷地發展及擴充及I/A系列智慧型自動化能力，並號稱其為世界第一個開放式工業系統（Open Industrial System）的代表公司。

I/A系統的基礎在於其系統架構，工業自動化的基礎除了能解決今日的問題外，也必須能達到未來的須求。I/A系統不僅為工業自動化提供彈性、經濟的解決方案，並提供整合全廠與跨廠的自動化與資訊系統的架構，其架構如下：

· 系統範圍寬闊--從局部小裝置的小系統，到散布於區域網路與廣域網路的大系統。

· 軟硬體模組混合搭配--以符合現場應用。
· 分散式--實體與功能皆為分散式。
· 操作介面一致、安全、友善--使用高畫質、高解析度圖形與多重視窗操作。
· 降低經費--方便安裝、訓練、操作與保養。
· 耐久的開放式工業系統架構與網路--符合多種國際軟硬體與通信標準。
· 整合其它設備--透過標準通信網路與物件通信軟體達成。
· 回溯相容--節省系統整合與應用之投資。
· 其它應用功能--彈性提供其它附加功能。
三、台中九、十號機DCIS系統架構

台中FGD#9、10機分散式控制及資訊系統（DCIS），系採用FOXBORO I/A6.3版，作業系統則採用Microsoft Windows NT4.0 SP6。
I/A系統的基本結構係建立於節點（NODE）的觀念，各節點獨立執行其自動控制功能，形成一區域網路，並可藉相容的網路連接其它FOXBORO或非FOXBORO之節點，台中FGD#9、10機為單一節點區域網路，節點內獨立運作，並以節點網路介面連接個設備。

九、十號機系統架構一：主控制室

九、十號機主控制室內，每部機包含有4台WP70（Workstation Processor 70 Series）工作站，主要為值班人運轉操作使用，4台噴墨印表機，作為列印運轉警報、報表及日誌，1台PCL彩色印表機列印螢幕副本。

九、十號機系統架構二：電腦室


FGD#9、10機電腦室，每部機包含2台WP70工作站附加GPS衛星定時、CD-RW、及1台PCL彩色印表機，以供維護工程師操作；此外，還有2台AW 70（Application Workstation Processor 70 Series）工作站，附加磁碟陣列與磁帶機提供資訊站之備份功能。

九、十號機系統架構三：電子室


FGD#9、10機電子室共有10組CP60（Control Processor 60 ）、637組現場模組FBM（Field Bus Module），其中FGD#9、10機各有4組CP60、264組現場模組FBM；另FGD#9、10機共用盤與廢水場有2組CP60、109組現場模組FBM。
台中九、十號機DCIS系統軟硬體介紹

（1） 硬體介紹

各節點由各模組與現場設備所組成，最基本的型式是處理器模組（Processor Module），它提供控制、計算及操作介面功能。處理器模組間係以稱為NODEBUS之串列式匯流排互相連接，為容許錯誤（Fault Tolerant），FGD#9、10機之處理器模組皆設計為雙重化（Redundant），基本上有四種處理器模組：

1. WP70工作站（Workstation Processors）：
WP70系一種操作員介面，即為值班操作台，WP70工作站與其所連接之周邊裝置提供使用者與所有系統功能之聯結，它接收應用工作站（AW70）及其它系統站台之圖形與文字資訊，並產生影像信號以顯示出螢幕上的資訊。此外，WP70工作站是螢幕、觸摸式螢幕與鍵盤、滑鼠、軌跡球或模組化鍵盤等輸入裝置之連接介面。數個WP70工作站可互相聯結以提供多組螢幕操作，每個工作站負責管理其螢幕上之資訊，並與其它處理器模組交換資料。

AW70硬體包括：

· P處理器

· 256MB記憶體
· 20GB硬碟
· CD-RW
· 1.44MB軟碟
· 21"CRT
· 鍵盤
· 滑鼠
· 乙太網路卡
· 磁帶機
· FOXBORO I/A系列WP軟體
· 節點介面
· 影像介面
· 串列阜
· SCSI介面
2.AW70應用工作站（Application Workstation Processors）：


AW70採用Microsoft Windows NT作業系統，系一種多用途工作站與檔案伺服器，硬體除與WP70相同外，另包括RAID硬碟等，功能如下：

（A）操作員介面

（B）Micro-I/A工作站之起動服務

（C）檔案伺服器

（D）執行應用程式

（E）資訊、系統管理和系統定義及控制策略等線上規劃

AW70的硬體包括：

· P處理器

· 256MB記憶體
· 20GB硬碟
· CD-RW
· 1.44MB軟碟
· 21"CRT
· 鍵盤
· 滑鼠
· 乙太網路卡
· 磁帶機
· FOXBORO I/A系列AW軟體
· 節點介面
· 影像介面
· 串列阜
· SCSI介面
3.通信處理器（Communication Processors C0MM10）
提供通信阜給一般終端裝置如VT100、印表機及其它非同步串列裝置。硬體包括：

· 處理器

· 記憶體

· 節點介面

· 4只RS-232-C介面I/O Ports
COMM10 (Communication Processor 10) : 主要為 Printer Port or Virtual Terminal的界面。
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*Filtrate tank level > 1150 mm 4359
*Vacuum box seal water flow > 1.0 t/h Belt Iubr;:.zt:on water (1)
*Belt lubrication water flow (1),(2) > 0.5 t/h b4 =
*Flesh wash water flow : 3.0~4.0 t/h Vac“”mbfs%sea' water
- Filter cloth wash water flow > 4.0 t/h Soft bt oe %—'
\'Recycle wash water flow : 4.0~6.0 t/h / elt lubrication water
to Atmosphere <#--------- 1
A : AR TTThTT prosmrmeme T T 1
] [} 4
Auto start sequence : i : i
3 [}
b
Seal Water ! Primary Secondary
A Separator : Vacuum Receiver Vacuum Receiver
Start Vacuum Filter i Primary Secondary
' Filtrate Pump Filtrate Pump
]
» @ @
R 25 N H AN o J TN A OO R N ....... s , ...... M ...... o
Vacuum Pump seal water valve opened
( Seal water flow > 12t/h ) —— | | ‘
Start Vacuum Pump
i Vacuum Pump
Fitter Wash  £iiter Wash Tank
A Pump
Vi
Start Primary Filtrate Pump
Open Primary Filtrate Pump outlet valve
Seal water
— Raw water System ¢
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4.CP60控制處理器（Control Processors）

CP60透過10Mbps之現場匯流排（Field Bus）由輸入模組讀取現場輸入資料，並透過輸出模組去控制現場設備，執行連續式、階梯邏輯及順序控制等功能。1組CP60最多可支援120只現場輸出/入模組（FBM）。

各種現場模組則提供現場各種設備與處理器模組間之連絡介面，各種現場模組連接到一般現場設備，如液位開關、偵測器、驅動器或閥等，類似一般PLC的I/O卡片。

硬體包括：

· 處理器

· 記憶體

· 節點介面

· RS-485介面Twin axial Field bus至現場模組（FBM）
各節點之間則以Carrier band LAN Interface連接，再經由Node Bus介面連接至個人電腦或處理器模組去執行控制工作。

CP60FT (Control Processor 60FT) :
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               控制處理器，此為系統之控制中心，所有製程上的工作皆在這些處理器完成，利用實際的 I/O訊號和軟體之 BLOCK的使用，達成最好之控制目的

· 做為SPEC 200 Field Bus Module 的控制整合元件

· 系統整合計算中心

· Microprocessor-based AMD DX5 (133 MHz)
· 8MB Storage
· 一個控制器可使用4000 BLOCK
· 一個控制器最多可接 120 個Field bus Module

· 一對FCM最多可接 30 個Field Bus Module 
5.現場輸出/入模組（FBM）

(Field Bus Module) : Field Bus Module此為系統 I/O模組卡片，以下針對不同的 TYPE說明之︰
FCM10E : Communication with CP

FBM201 : Analog  8-input

FBM202 : T/C  8-input

FBM203 : RTD  8-input

FBM204 : Analog  4–input & 4-output

FBM205 : Analog  4–input & 4-output
FBM206 : Pulse  8-input

FBM207c : Digital 16-input

FBM241 : Digital  16-output

（二）軟體介紹



I/A系列軟體提供最佳化的程序控制與管理能力，充份利用一種建立在開放式系統互連（Open System Interconnection：OSI）架構上以物件為基礎的通信結構，也就是I/A系列的分散式客戶/伺服器（Client/Server）結構，使具有分散式的功能，允許其在寬闊的廠區執行運算功能，透過網路功能，提供不同電腦系統寬闊的作業平台，給各種工業應用軟體作業。

1. 作業系統

I/A 6.3版的作業系統為Microsoft Windows NT4.0 SP6。
2. 整合控制

I/A系列的控制係利用區塊（Compound&Block）的觀念，區是由許多塊的邏輯集合所組成，用來執行特定控制功能，並由整合控制規劃器軟體將每個區（Compound）內各連續控制、階梯邏輯、順序功能等方塊（Block）予以結合。

3. 網路

I/A系列的開放式網路結構及通信軟體，藉由Carrier band LAN提供本地及遠端I/A系列系統的通訊連結，此網路能支援高速資料封包傳輸，以允許大量資料輸出，所有資料通訊都是以例外為基準（exception-based），以減少不必要的網路交通，以保證最佳的傳送量。

4. 資訊管理

即時資料庫管理（Real-Time Database Manager）系以INFORMIX相關資料庫管理系統為基準，並結合歷史資料（Historian）以處理時間為基準的資訊。

5. 產品管制與工廠管理

利用現有的系統資訊，各種套裝軟體用以支援產品管制與工廠管理，例如Process Optimizer、Data Validation、Statistic Process Control乃討論程序最佳化與品管，此外有Lotus 1-2-3試算表用以支援產品管制，歷史資料及報表則提供時序的資訊與報表。

6. 線上規劃器軟體包括：

· System configurator

· Integrated control configurator

· Intelligent field device configurator

· Historian configurator

· Network&gateway configurator

· Display configurator

· Application configurator

7. 人員介面軟體

為提供整個網路操作的一致性，無論在工業級、桌上型或PC工作站均採用單一人員介面軟體。

其特性包括：

· 工作站的彈性規劃

· 進入各工作環境的密碼

· 互動式圖形

· 漸進式表單

· 求助及電子文件

· 易學易用的程序、系統管理及使用者定義的圖形

· 系統及程序警報

· 系統管理及報表

8. 高階應用軟體

用來完成程序資訊管理、最佳化及工廠管理，包括：

· Automation Equipment Manager

· Batch Plant Management

· Data Validator

· Foxcae

· Historian

· Mathematics Library

· Path Management

· Physical Properties Library

· Process Optimizer

· Production Model

· Relation Database Management Package

· Report Writer

· Spreadsheet

· Statistics Process Control Package

9. 直接網路及介面軟體

· Allen-Bradley Data Highway Gateway

· Application Interface Software（AIS）
· Carrier band LAN Interface

· Device Gateways

· Information Network Interface Software

· Instrument Gateway Software

· Modicon Gateway Software 

· Spectrum Slave Gateway

· Spectrum Master Gateway

· SunLink DNI

10. Fox View視窗

(主功能選單（Main menu Bar）

(系統狀態列（System Bar）

(顯示選單（Display Menu Bar）

(操作狀態列（Status Bar）

(顯示區域（Display area）
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/Preparation and Confirmation for Oxidation Air System \
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Preparation for Gypsum Dewatering System
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Absorption System

ﬂbsorption System Related Equipment Operating
(Following equipmets are to be running)

+ All of Absorber Agitator (AAG09-1 to 09-4) : running

« Either Oxidation Air Blower (OB09-1 or 09-2) : running

» Either Limestone Slurry Feed Pump (LP09-1 or 09-2) : running

* Limestone Slurry Pit 09 Agitator (LAG09) : running

« Silo Rotary Feeder 09-1"start” and Silo Knife Gate Valve 09-1 “open” or

« Silo Rotary Feeder 10-1"start” , Silo Knife Gate Valve 10-1 “open” and Limestone Conveyer 10 “start”
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* Either Instrument air compressor (IAC00-1 or 00-2) : running

« Either Service Water Pump (SWP09-1 or 09-2) : running
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F Attached Seet 8 1
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 主功能選單操作方式：
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四、台中九、十號機與台中一～四號機及五～八號機差異

· 值班控制室工作站WP 每部機
1.#1~4 值班工作站WP70 3台、WP30 2台。
2.#5~8 值班控制室WP51A 4台。
3.#9~10 值班控制室WP70 4台。
4.WP70使用WINDOWS NT作業系統。
5.WP30使用UNIX作業系統。
6.WP51A使用UNIX作業系統。
· 應用工作站AW 每部機
1.#1~4   AW51D 1台。
2.#5-8   AW51A 1台。
3.#9-10  AW70  1台。

· 控制處理器CP
1.#1~4   CP30、CP40

2.#5-8   CP30

3.#9-10  CP60

· 作業系統
1.#1-4   I/A6.2
2.#5-8   I/A3.3

3.#9-10  I/A6.3
五、實習問題研討


本次出國本廠有提出幾點問題，請IHI公司提供意見及資料，以下為本廠提出的問題及IHI公司的答覆：

1. Would you share us any relative information about how to remove COD（Chemical Oxygen Demand）material in FGD wastewater system .（請提供有關FGD廢水去除COD之資料）

IHI：
IHI purchases WWST as a packaged system. R&D information is not available.

2. How to reduce the COD in FGD original wastewater？Especially, the range is around 300~400ppm.

（請問FGD廢水COD如何降低,尤其在300~400ppm之間的範圍） 

IHI：
Generally,Ion-exchange resin is used to remove COD.

3. Mr S.Imagawa of your company wrote a report about 「Operation Result of Flue Gas Desulferization system of Tsuruga Thermal Power Station Unit 2」published by 「Thermal and Nuclear power」Journal in June 2003.

It mentioned their FGD waste water treatment effluent COD concentration lower than 0.1mg/l.

（1）Could you let us know the FGD waste water treatment process and 

    the chemical you used and its control set point of each unit.

（2）According to the paper ,COD concentration is strongly depend 
     on the pH value of the solution at FGD absorber.
Could you share us the test data about how pH value affect the COD concentration？
IHI：
COD value described in the literature is measured at the outlet of FGD system,namely,it is COD before treated.

However,this data was obtained under the condition that absorber liquid was not saturated. The normal level of COD was 6 to 10 mg/l.

The general relationship between PH facilitates the low COD,while the other operation factors such as air amount.

4. The new technology and development of wet FGD waste water  minimization&reuse have been reached many years in Japan.

Does it get well so far？
IHI：
The new technology and development of the wastewater treatment system is not available for IHI.

5. How long do you need to change the Heat elements of GGH（Gas Gas Heater）in FGD？whole change it or partial change？
What is the material of Heat elements？
IHI：
The period necessary for the replacement of the elements is depending on the site-work conditions. Generally for the whole replacement it is supposed to be 1 to 1.5 weeks.

The material of the elements is procelain-enamel coated carbon steel.

6. Although the GGH heat element have it's own clean device（sootblow and high pressure water cleaning ）.But after a long time operation ,the equipment still are vulnerable to adhere by the scale which are carry over through absorber by flue gas.

Would you mind tell us which way is the best to take care the sedimentary scale？
Somebody suggest us that "high pressure water cleaning" or "high pressure water jetting "would be work. Do you have any command？
IHI：
The high -pressure water jetting is the most effective for scale cleaning during the outage. The TPC has the experience to carry out the cleaning work at Hsinta #3,4.

7. We want to enter the manhole of absorber for inspecting spray zone, and it is a dangerous work. Since we don't know how to erect the scaffold is more safely.

Would you mind giving us some suggestions and the scaffold need to be preorder？
IHI：
Usually the steps are attached inside the absorber near the manholes. Utilizing the steps,the workers can put the scaffolding plates on the internal supports of absorber.

Inside Reaction Tank of Absorber,the scaffolding is to be put on the bottom plate and assembled along the side wall of absorber.

六、結論：


隨著國人對環保要求愈趨嚴格，電廠排煙脫硫設備愈趨重要，排煙脫硫設備是否能順利運轉，已成發電系統重要環節之一，尤其#9/10機硫氧化物規定排放標準為50ppm以下，排煙脫硫設備必須正常運轉，才能達到煙氣排放環保標準，經由此次赴廠家訓練，個人對FGD各處理系統設備流程及其DCIS邏輯控制有更深入了解，有助於未來設備的維修工作順利進行。


經由本次的訓練，個人不僅在FGD的DCIS控制系統有深切的了解，更對於日本人工作的方式及態度有進一步的體認，對於個人未來

工作有遣移默化的作用。
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#9/10機DCIS系統配置圖
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#9/10機DCIS系統配置圖
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#9/10機WP控制畫面
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#9/10機WP與WP主機
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#9/10機電子室FBM
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#9/10機電子室FBM
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#9/10機電子室FBM配置
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#9/10機電子室類比I/O點配置
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#9/10機電子室類比I/O點配置
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#9/10 FGD系統流程圖



#9/10FGD系統自動起動控制邏輯及程序

#9/10FGD系統自動停止控制邏輯及程序
#9/10FGD廠用水系統自動起動控制邏輯及程序

#9/10FGD儀用及吹灰系統起動控制邏輯及程序
#9/10FGD生水及水封水系統起動控制邏輯及程序
#9/10FGD石灰石粉漿系統起動控制邏輯及程序
#9/10FGD吸收塔控制邏輯及程序
#9/10FGD氧化空氣系統起動控制邏輯及程序
#9/10FGD石膏脫水系統起動控制邏輯及程序
#9/10FGD吸收系統起動程序
#9/10FGD煙氣系統起動程序
#9/10FGD真空脫水系統起動程序
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（裝訂線）
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