 行政院及所屬各機關出國報告
 （出 國 類 別：其　他）
赴日本參加東京－台北氣象傳真系統
技術協商會議報告書
服務機關：交通部民用航空局飛航服務總台

出 國 人 職    稱：預 報 員

姓    名：黃 光 遠

出國地區：日  本

出國期間：九十三年五月十日至十四日

報告日期：九十三年八月八日
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摘         要

    職奉派前往日本參加本年度「東京—台北氣象傳真系統技術協商會議」，主要有二個目的：

1、 確認日本氣象協會（JWA）未來將繼續透過其Internet上之FTP站，提供我方下一代氣象衛星資料，同時將維持現行之資料格式型態，並至遲於切換新資料一個月前通知我方。

2、 確認日本氣象協會（JWA）並無製作顯著危害天氣預報圖，至於間接提供日本氣象廳（JMA）製作的顯著危害天氣預報圖，對台北飛航情報區的航路預報頗具參考價值，更可提供本區製作同類型產品時參照。

此外，並藉此機會瞭解日本氣象廳數值天氣預報模式的校驗實務以及航空公司簽派人員氣象訓練課程與教材內容。
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赴日本參加東京－台北氣象傳真系統技術協商會議報告書

壹、目的

    職奉派前往日本參加本年度「東京—台北氣象傳真系統技術協商會議」，最主要目的是與日本氣象協會（Japan Weather Association；JWA）進一步確認未來新一代氣象衛星資料取得事宜。

    本局目前所接收之衛星雲圖資料，係透過日本氣象協會（JWA）FTP網站取得包括美國GOES9衛星在內的資料，但日本衛星已計劃汰換中。日本氣象廳（Japan Meteorological Agency；JMA）的新一代氣象衛星共有二顆，分別為MTSAT-1R與MTSAT-2。其中，MTSAT-1R已經製造完成，原本預計於2003年11月29日發射升空，卻由於運載火箭（H-IIA Launch Vehicle No.6；H-IIA F6）故障，宣告發射失敗，所幸衛星並未受損，目前日本太空研究署（Japan Aerospace Exploration Agency；JAXA）正在調查事故原因，MTSAT-1R已經運抵Tanegashima太空中心（TNSC），重新發射的時程未定，預計在今年11月。另一顆衛星MTSAT-2已經在2003年2月向Mitsubishi Electric Corp.訂製，預計將於2005年發射。

    值得關注的是，MTSAT-1R與MTSAT-2兩顆衛星將提供全然不同格式的衛星資料，有別於原來供應的GMS5衛星資料格式，本局航空氣象現代化作業系統（Advanced Operational Aviation Weather System；AOAWS）接用衛星資料的前端處理軟硬體，勢必再配合修改，然而，修改的幅度與時程都未能掌握。

    本次會議旨在排除以上諸多不確定因素，日本氣象協會（JWA）應允將把未來所接收的MTSAT系列的衛星資料，先行轉換為原來GMS5衛星資料格式，再透過FTP站供應本局，而且，即便提供本局的資料格式維持不變，亦會在新舊衛星資料切換，至遲一個月前通知本局。協商結論將有助於本局釐清必須修改部分軟硬體的疑慮。

    此外，並探詢日方可否提供涵括台北飛航情報區（Taipei Flight Information Region；TPE FIR）的顯著危害天氣預報圖（SIG WX PROG Chart），瞭解日方數值天氣預報模式的校驗實務以及航空公司簽派人員氣象訓練課程與教材內容。

貳、過程

    本次協商會議我方代表共三人，職與中央氣象局資訊中心申湘雄主任，以及資訊工業策進會駐氣象局專案譚允中經理，於民國九十三年五月十日上午九時，自中正國際機場搭乘中華航空公司CI－100班機前往日本，當地下午一時飛抵日本東京成田（NARITA）機場。

    辦理入境通關手續後，由日本氣象協會（JWA）櫻井康博先生及山本有子小姐接機，搭乘專車於下午三時三十分下榻於東京都豐島區東池袋Sunshine City之王子飯店（Prince Hotel），隨即與申主任商議拜會及會議行程。

    次日（五月十一日）上午九時三十分，一行人於旅館大廳集合與JWA所屬MICOS （Meteorological Information Comprehensive On-line Service ）部門企劃調整部長瀧谷克幸先生見面，由其引導至位於隔壁大樓五十五樓的日本氣象協會本部，拜會該協會理事長渡邊純一郎，在場作陪的尚有陳介臣先生（企劃本部長兼管理本部長）、藤本健幸先生（營業本部長）、渡邊好弘先生（技術開發本部長兼MICOS本部長）、以及羽根田勤先生（營業推進部長）。接著，於上午十時左右至下午二時，在JWA辦公大樓的會議室舉行年度協商正式會議，下午二時至五時，參訪日本航空公司（Japan Airlines）運航本部（Flight Operations Center）。

    五月十二日（星期三）至十三日（星期四），則與JWA/MICOS部門之技師早阪祐一、森和夫、以及下田晉也等人就CDF相關技術細節進行磋商討論。

    五月十四日（星期五），原定搭乘華航CI–101班機回台，為配合氣象局申主任及資策會譚經理其他行程，以自費方式多留一天。
五月十五日（星期六）上午，在JWA人員送行下，由飯店乘坐巴士至成田機場，搭乘華航CI–17（14：15）班機，三人於台北時間下午四時三十分返抵中正機場，順利完成此行任務。

參、心得
    本年度協商會議，我方代表為中央氣象局資訊中心申湘雄主任、資訊工業策進會派駐中央氣象局代表譚允中經理與職三人。日本代表包括JWA/MICOS CENTER所長橋波伸治先生、JWA/MICOS企劃調整部長瀧谷克幸先生、營業推進部長羽根田勤先生、MICOS資深技師早阪祐一先生、東北支局氣象情報課長森和夫先生、營業推進部營業開發課長櫻井康博先生以及營業推進部營業開發課課員山本有子小姐等。民航局提出討論的議題茲分述如下：
一、未來JWA維持現行格式繼續提供新一代氣象衛星資料

    日本氣象協會（JWA）應允將把未來所接收的MTSAT系列的衛星資料，先行轉換為原來GMS5衛星資料格式，再透過FTP站供應本局，而且，亦會在新舊衛星資料切換，至遲一個月前通知本局。不過，JWA有一個但書，也就是必須先拿到日本氣象廳（JMA）最後定案的資料格式，並經過實地測試後確認技術可行性。

    日本氣象廳（JMA）正在發展的MTSAT氣象衛星，和上一代的GMS氣象衛星相較，主要有傳送方式與資料格式兩大相異處，敘述如下：

（一）傳送方式

GMS與MTSAT氣象衛星所接收的最原始資料各有兩類。以GMS而言，它只有一個傳送器，卻必須傳送VISSR（Visible Infrared Spin Scan Radiometer data）以及S-VISSR（Stretched VISSR）二類資料，於是，兩者必須在600毫秒內完成一次交替傳送，在傳送VISSR時，S-VISSR的載波會被中斷大約50毫秒。然而，就MTSAT來說，它配備二個傳送器，正好可以分別傳送Imager observation data以及HiRID（High Resolution Image Data）二類資料。除此之外，MTSAT根據同步氣象衛星通訊網路架構標準（Open System Interface；OSI），採用高速資訊傳送（High Rate Information Transmission；HRIT）服務，資料速率為3.5Mega symbols per second。

（二）資料格式

GMS衛星具有三個紅外線感應器與四個可見光感應器，用來接收三個紅外線頻道（IR1、IR2、IR3）與可見光頻道的觀測資料。MTSAT衛星則增加一個紅外線感應器，再接收一個紅外線頻道IR4（3.7μm）的觀測資料。此外，MTSAT的可見光頻道影像資料與GMS相同，仍舊以6-bit儲存。MTSAT所有的紅外線頻道的影像資料都以10-bit儲存，其中，IR1、IR2、IR3三個頻道從原來GMS的8-bit增為MTSAT的10-bit，不過，原來的8-bit資料所放的位置與使用的格式都維持不變。也就是說，接收GMS衛星資料的影像處理程式不必修改，亦可接收MTSAT的衛星資料，但是所得到的全部影像資料與GMS衛星提供的資料完全相同，如欲獲取MTSAT衛星的IR4頻道資料，則必須修改接收站的影像處理程式。
二、日本氣象協會（JWA）並無製作顯著危害天氣預報圖
    顯著危害天氣預報圖（SIG WX PROG Chart）對航路上的飛航安全影響重大，目前，日本氣象協會（JWA）並不自製顯著危害天氣預報圖，但在JWA的FTP站提供日本氣象廳（JMA）所製作的日本區顯著危害天氣預報圖。其中，圖號150、151、152、與153的起點時間分別為03UTC、09UTC、15UTC、21UTC，預報長度為9小時，圖號405、406、407、與408的起點時間分別為00UTC、06UTC、12UTC、18UTC，預報長度為12小時。顯然對台北飛航情報區的航路預報頗具參考價值，其製作呈現方式與內容，更可提供本區製作同類型產品時參照。

三、日本氣象廳（JMA）數值天氣預報模式校驗簡介
本局航空氣象現代化作業系統（AOAWS），使用MM5 [ The Fifth-Generation NCAR（National Center for Atmospheric Research；美國國家大氣科學研究中心）/Penn State Mesoscale Model ]中尺度數值天氣預報模式，在建置初期曾經針對幾個氣象場從事校驗，特別藉由本次會議，向日本氣象協會（JWA）請益，JWA也熱心提供日本氣象廳（JMA）平成15年的數值預報研究報告，以及其他三篇相關研究論文，供本局參考借鏡。

大體而言，中小尺度數值預報模式校驗的地域差異性較大，大尺度數值預報模式校驗則提供一個基本的思考方向。玆以日本氣象廳（JMA）全球波譜模式（T213, L40）校驗的實務作法說明如下：
（一）中高緯地區（20N以北或20S以南）以分析場做預報校驗

海平面氣壓場與高度場（500hPa、250hPa）的校驗方法包括Mean Error、RMSE、Anom. Corr.、與Skill Score。溫度場（500hPa、250hPa）的校驗方法包括Mean Error、RMSE、與Anom. Corr.。風場（500hPa、250hPa）的校驗方法包括Mean Speed Error、與RMSEV。
（二）熱帶地區（20N至20S間）以分析場做預報校驗

高度場（850hPa、250hPa）的校驗方法包括Mean Error、RMSE、Anom. Corr.、與Skill Score。溫度場（850hPa、250hPa）的校驗方法包括Mean Error、RMSE、與Anom. Corr.。風場（850hPa、250hPa）的校驗方法包括Mean Speed Error、與RMSEV。
（三）各區以探空資料（Radiosondes）做預報校驗

包括北美洲地區、歐洲及北非洲地區、亞洲地區、紐澳地區、熱帶地區、北半球中高緯區、以及南半球中高緯區，全部皆以850hPa、500hPa、與250hPa各層分別對探空資料（Radiosondes）進行預報校驗，其中，高度場與溫度場的校驗方法包括Mean Error、RMSE、與trend corr.，風場的校驗方法包括Mean Speed Error、與RMSEV。
四、航空公司簽派人員氣象訓練課程與教材內容介紹

    五月十一日下午，在JWA營業推進部企劃課長田口晶彥帶領下，參訪位於東京都品川區的日本航空公司（JAL）運航本部，由副部長船越英治、氣象室室長藤堂憲幸、室長稻見勝己、及運航管理室室長神野道雄等人負責介紹與講解，最後，並以作業管制部副部長松田純一先生為首，接受我方提問。

    日航（JAL）的運航本部，主要分為二大區塊，其中一區全部皆為航空氣象與情報諮詢的監視系統，可接收航空固定通信網路（Aeronautical Fixed Telecommunication Network；AFTN）上的航空氣象及飛航公告（Notice to Air Man；NOTAM）等資訊，並有自行開發的圖像整合顯示系統，此區並再細分為國內航線監控區以及國際航線監控區。運航本部包含百分之二十的系統作業人員，其餘則為簽派員，新進人員必須接受120小時的系統操作課程，以及160小時的簽派員基礎課程，每人每年至少再經過7小時複訓。其中，120小時的系統操作課程內含60小時的航空氣象基本訓練。

    全部課程教材係由六位講師合力編寫，日航人員並展示航空氣象教材的參考資料來源「Aviation Weather AC 00-6A」一書，國際標準書號為ISBN 1-56027-001-2，該書詳盡介紹地球大氣、一般儀器飛航規則（IFR）之程序、高層天氣、與特殊區域天氣考量。
肆、結論與建議

一、MTSAT氣象衛星新頻道IR4的角色
    衛星遙測技術的應用廣泛，隨著科技不斷進步、衛星酬載能力提昇、與新研究成果的發表，使得觀測種類、深度及精度都大有進步。在氣象衛星方面，受到大氣中各種氣體、水汽以及懸浮粒子的影響，個別遙測變數被干擾的程度也不同。利用電磁波譜中的窗區頻道可以拍攝雲圖、決定溫度及其他參數，同時，必須進行大氣訂正與反射陽光訂正，甚至加入合理假設以決定參數值。即使IR4（3.7μm）頻道的觀測也會受到氣溶膠的削弱，尤其受到白天陽光的影響很大。然而，IR4（3.7μm）頻道至少有兩個優點：（一）受到水汽的削弱較小，（二）對溫度的靈敏度。另外，根據理論模擬的結果（Deschamps與Phulpin, 1980），在儀器噪聲很小時，不論使用兩個或三個頻道的觀測，其中一個若為3.7μm，則可得到較準確的海面溫度值。
二、MTSAT氣象衛星資料接收之展望

    由於衛星資料來源的變動，將連帶影響航空氣象現代化作業系統（AOAWS）的相關產品顯示。本局基於軟硬體修改時程、不同系統的銜接時程以及計畫編列時程等因素無法完全配合的狀況下，要求日本氣象協會（JWA）協助，在新衛星MTSAT-1R發射後，把接收的資料轉回原有GMS5衛星的資料格式，再供應本局，以解燃眉之急。然則，衡諸新氣象衛星MTSAT系列的設計架構，大部分衛星資料將提供更高準確度的各類雲圖與氣象數據，對天氣系統的分析與預報也有直接助益。展望未來，本局不應自外於此趨勢，俟新衛星MTSAT-2的資料格式確定後，即可著手規劃AOAWS衛星資料產品昇級方案。
三、日本氣象協會（JWA）的經驗分享
台灣雖然不是國際民航組織（International Civil Aviation Organization；ICAO）會員國，透過日本氣象協會（JWA）的居中協調，我方人員得以順利參訪日本航空公司（JAL）運航本部，瞭解航空氣象與情報諮詢監視系統的運作情形，並取得航空氣象訓練教材資訊。

另一方面，日本氣象協會（JWA）除了供應合約載明的氣象數據傳真（Coded Digital Facsimile；CDF）資料外，又在技術與人力許可下，提供FTP網站上日本區顯著危害天氣預報圖等額外服務，並盡力配合本局，對於本局業管氣象作業，亦扮演適度的諮商者，有助雙方的互動與交流。
伍、攜回之參考資料
一、11 MAY 2004協商會議討論議題

二、11 MAY 2004協商會議結論

三、日本氣象廳多功能傳送衛星高速資訊傳送協定
四、日本氣象廳多功能傳送衛星高解像資料技術文件

五、日本氣象廳平成15年數值預報研究報告以及相關研究論文
六、CAA—JWA緊急傳真文件格式
七、日本氣象協會氣象資訊綜合連線服務新系統介紹

八、MTSAT衛星資料樣本（CD x 2）
(參考附件一至附件八)
	表一、 CDF系統（位於TAMC）重要事紀

	時     間
	重         要        事         紀

	1991年1月－4月
	民航局飛航服務總台與日本JWA簽約，並在台北航空氣象中心（簡稱TAMC）架設CDF系統

	1991年5月
	民航局飛航服務總台開始付費接用日本JWA之CDF產品

	1992年－1998年
	使用中之CDF系統，其提供氣象產品之增訂與刪減

	1999年年初
	日本JWA著手建置以ftp（電腦檔案傳輸）方式傳送CDF產品

	1999年12月1日
	日本JWA正式以ftp（電腦檔案傳輸）方式傳送CDF產品，廢除電話專線傳真

	1999年9月上旬

－2000年1月初 
	新CDF系統（位於TAMC）硬体架設，與新、舊CDF系統平行測試

	2000年1月上旬
	新CDF系統正式作業

	2001年3月－10月
	新CDF系統進一步硬体擴充與軟体功能提昇

	2001年11月－2002年6月
	新CDF系統加入TAMC自行製作之預報單、颱風警報單、台北FIR區中、低層SIG圖等

	2002年7月1日起
	擴充後的新CDF系統，正式以全球資訊網方式提供相關氣象產品

	2002年11月
	JWA FTP站正式提供TAMC帳號以抓取衛星資料

	2002年12月
	TAMC自行編寫程式抓取並導入AOAWS系統中，與原有衛星接收系統作平行測試

	2003年2月
	NCAR將AOAWS衛星來源改用JWA FTP站之資料，停止使用原有不穩定之衛星接收系統

	2003年5月
	5月23日JWA FTP站開始提供與GMS5相同資料格式之GOES9衛星資料

	2003年12月
	JWA說明JMA新衛星MTSAT資料格式完全不同，並建立CAA—JWA緊急聯絡窗口

	2004年5月
	JWA提供新衛星MTSAT的技術文件及衛星資料樣本
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圖一、 日本區顯著危害天氣預報圖03UTC
圖二、 日本區顯著危害天氣預報圖09UTC
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圖三、 日本區顯著危害天氣預報圖15UTC
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圖四、 日本區顯著危害天氣預報圖21UTC
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圖五、 日本區顯著危害天氣預報圖00UTC
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圖六、 日本區顯著危害天氣預報圖06UTC
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圖七、 日本區顯著危害天氣預報圖12UTC
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圖八、 日本區顯著危害天氣預報圖18UTC
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附件一、 11 MAY 2004協商會議討論議題
Annual Meeting in Tokyo 2004

Agenda

1. New products of JMA

      ensemble forecast

      and so on

2. MTSAT

      MTSAT-1R

      MTSAT-2

           format

           sample data（by CD）
3. Seismic wave data exchange

      progress at work

      problems

      solution

4. Typhoon forecaster training for CWB

5. MMTP
      change of communication protocol from X.25 to MMTP
6. Anemos
7. The papers of NWP model verification and application as well as significant weather diagnosis issues

8. Contact system for CAA

9. New MICOS system of JWA

      new MICOS HTTP

      new MICOS product of XML

      and so on
附件二、 11 MAY 2004協商會議結論

	
	An outline of Annual meeting in Tokyo 2004

	<JWA　agenda>
	

	1.        New products of JMA

	ensemble forecast
	JWA introduced "1.Seasonal forecast member grid point value" and "2.Seasonal forecast ensemble statistical grid point value". 
CWA needs both data, because now CWA has a projgect that an improvement of numerical long-range weather forecast (until 2008).  So CWA needs those data, and they wants to be provided with SAMPLE of "Seasonal forecast ensambel statiscal grid point value". 
The latter is too large, so JWA can not send both data now.  
If necessary, JWA make suggestions to reconsider CWA's circuit. (Using internet is good solution, if we can use it.)

	and so on
	About renewal of NAPS : CWA wants the details of renewal of NAPS  (List of NAPS's changes ).

	
	

	2.        MTSAT

	MTSAT-1R
	CWA's questions : What is a difference of location between MTSAT1 and MTSAT2.
JWA provided sample data ( by CD ) for CWB and CAA.

	MTSAT2
	CWA's requests : 
1.Change MTSAT2's data format to GMS's.
2.Give the news of MTSAT's schedule a month in advance of the MTSAT's start.
3.If MTSAT-2 will be acting as back-up to MTSAT-1R, CWA would like to test data change. 

JWA's answers :
- 1. JWA must be able to change MTSAT's data to GMS's. But JWA should check those data format before launching MTSAT2.
- 2. & 3. Those are OK.

	　format
	

	　sample data ( by CD )
	

	
	

	4.        Seismic wave data exchange

	progress at work
	

	 problems
	CWA and JWA made sure that Seismic wave data exchange's working condition.  
< Problem >Taiwan's Seismic wage data's format is not the same as Japanese one.

	 solution
	<To work out> 
JWA prepare working conditions of WIN receving set (WIN receving module) and a manual. JWA will finish until March,2005.

	
	 

	5. Typhoon forecaster training for CWB

	
	<About Typhoon forcaster training for CWB.>
From CWA :  Introduced about Typhoon forecast in Taiwan.
From JWA :  Introduced training menu of June and Japanese trainer "Mr.Hagihara".
   1. At first, CWB will introduce  about Typhoon forecast in Taiwan. So take the ( Taiwan's ) state into considerration, JWA will coordinate training menu.
   2.Mr.Hagihara(had worked in JMA) 's introduction : He will explain Dvorak method at "Typhoon forecaster training for CWB " mainly.
   3. JWA will request of CWB that get OA machines for the training (ex. specificat of a personal computer's and OHP machine etc.) . ( JWA will send "Requsets menu" to Mr.Shen by e-mail, too.)   

	6.        MMTP

	Change of communication protocol from X.25 to MMTP
	On Last Annual meeting's (2003, in Taiwan) agreements, CWB and JWA confirmed about detailed schedule that electrical transmission process will chenge MMTP. We will finish it until September,2004.
New "Buck-up center of CWB" in TAINAN (that is located in south Taiwan) is being built, it will be opened in August,2004. 
If JWA will do change of communication protocol from X.25 to MMTP as previously scheduled, CWB would like to test a change in September, 2004.  

	7.        Anemos
	　

	
	CWB and JWA confirmed giving and taking of Anemos's problems between CWB's staff and JWA's.
CWB might not be able to install Anemos's initialize program.
Mr.Shen will ask the person in charge.  

	8.        Aviation weather man training for CAA

	
	 CAA visited JAL's operation center. After a visit,  we had a question period. 

	9.        Contact system for CAA

	
	About  how to contact in an emergency .(It was on Last Annual meeting's (2003, in Taiwan) subject for discossion.) 
JWA had changed for the better. <JWA's system now>  If CAA contact JWA in emergencies, JWA reply in e-mail or FAX within 1 hour.(JWA reply soon.)  CWA and JWA confirmed "That system is OK".

	10.    New MICOS system of JWA

	new MICOS HTTP
	JWA introduced "New MICOS system of JWA".
CWA's demand : Send the data of "new MICOS SYSTEM" to CWA, if there are new one.

	new MICOS product of XML
	

	and so on
	









