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摘要：此為第三次農業技術移轉與訓練研習營（Agricultural Technology Transfer and Training （A T T ＆T）），簡稱A T T ＆T，第一次研習營在2001年2月在印尼Yogyakarta舉行，研習主題為農業技術轉移中農民扮演之角色，第二次研習營在2003年7月於印尼巴里島舉行，探討農業技術轉移增進農民收益等議題，本次研習營的主題則研商促進附加價值農產品農業技術策略及加強農業技術轉移及訓練推廣策略，內容上均為農技較為原始地區農業發展，預定於2005年舉辦A T T ＆T的網路系統。此次會議有10個經濟體與會，22位代表參加，另印尼本身19個省份有29個代表與會，此次會議中國、美國、加拿大，並無代表參加，參加經濟體為智利、日本、泰國、韓國、馬來西亞、汶萊、香港、巴布新幾內亞，印尼地主國及我國，另外有國際非營利組織資源互換中心（Resource Exchange Internation）代表與會。除了各國提送論文檢討外，印尼尚安排田間參觀，論文主要談論馬來西亞、汶萊、巴布新幾內亞的農業推廣情形，智利則提供智利農業活動中女性角色愈加重要，尤其需體力較少之農業產業，泰國雖提出採收後處理之議題，但卻偏重於農業機械化。韓國也提出該國農業推廣及行政之變遷，印尼也探討該國研究及推廣方式，只有日本提出農業技術問題，以日本高冷地十字花科根瘤病防治方法應用於印尼高冷地蔬菜，主要以輪作甜玉米方式降低根瘤病感染率，我國高冷地則以調整土壤pH值方式改善，會後與研究者討論，其也試用石灰改變土壤pH值，但效果不彰，此項結果與我們田間參觀得印證，參訪萬隆地區農場時，該傑出農民在日本受訓8個月，利用設施及水耕生產蔬果供應雅加達日商，但田間結球白菜卻因根瘤病而生育不佳，另水耕場番茄也出現營養缺乏及病蟲害問題，另外參觀印尼水稻研究中心、印尼農業訓練中心及觀賞作物研究所，設備並不先進，但目前也對蝴蝶蘭產業有興趣，值得注意此一現象。
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壹、目的
此為第三次農業技術移轉與訓練研習營（Agricultural Technology Transfer and Training （A T T ＆T）），簡稱A T T ＆T，第一次研習營在2001年2月在印尼Yogyakarta舉行，研習主題為農業技術轉移中農民扮演之角色，第二次研習營在2003年7月於印尼巴里島舉行，探討農業技術轉移增進農民收益等議題，本次研習營的主題則研商促進附加價值農產品農業技術策略及加強農業技術轉移及訓練推廣策略，內容上均為農技較為原始地區農業發展，預定於2005年舉辦A T T ＆T的網路系統。此次會議有10個經濟體與會，22位代表參加，另印尼本身19個省份有29個代表與會，此次會議中國、美國、加拿大，並無代表參加，參加經濟體為智利、日本、泰國、韓國、馬來西亞、汶萊、香港、巴布新幾內亞，印尼地主國及我國，另外有國際非營利組織資源互換中心（Resource Exchange Internation）代表與會。農委會由台南區農改場王仕賢副研究員及花蓮區農改場林學詩副研究員與會，另外交部也指派我國駐印尼技術團團長陳義松先生與會，會中也交換不少農業技術及推廣經驗。
貳、過程

本次研習期間自民國93年7月19日至93年7月22日止共6天。六天的研習活動如下： 
	日   期
	地點
	行程摘要

	7月18 日(日)
	台北(印尼
雅加達
	1.去程

2.開幕典禮及地主國晚宴。 

	7月19日(一)
	雅加達(印尼稻米研究中心(萬隆 
	1. 早上由印尼首都雅加達出發，乘坐巴士前往位於Sukamandi的印尼稻米研究所(Indonesian Institute for Rice Research ,IIRR)參訪。

2. 結束稻米研究所參訪行程，繼續出發前住印尼第三大城「萬隆」(Bandung)，經過西爪哇地區。

	7月20日(二)
	萬隆
	1.上午進行四場演講。 
2. 由警車開道前往拉邦（Lembang）農家，參訪的農家為H.Masthru先生，參觀園藝產業訓練中心（Horticultural Agribusiness Training Center （AHTC）），經過印尼蔬菜研究所（Indonesian Vegetable for Research Institute（IVEGRI））及農業技術評估研究所（Assessment Institute for Agricultural Technology）。

	7月21日(三)
	萬隆
	1. 上午共有6位講者，主要討論農業技術轉移及訓練中加強推廣服務的策略。
2. 下午研商2005及2006年計畫。
3.萬隆市區導覽。

4.閉幕典禮(原定7月22日印尼觀賞植物研究所)。

	7月22日(四)
	萬隆(印尼觀賞植物研究所(雅加達
	1. 早上乘坐巴士離開萬隆，前往位於Cianjur省Segunung的印尼觀賞作物研究所(Indonesian Ornamental Crops Research Institute, IOCRI)參訪。
2. 下午返回雅加達，途中安排前往茶葉生產區參觀。

	7月23日(五)
	雅加達

(台北
	歸程


參、會議報告表
各部會出席APEC會議報告表
	會議名稱、舉行時間、地點
 
	農業技術移轉與訓練研習營

自7月18日至7月22日

印尼雅加達及萬隆

	與會人員單位、職銜、姓名
 
	行政院農業委員會台南區農業改良場

副研究員兼作物改良課  王仕賢

行政院農業委員會花蓮區農業改良場

副研究員兼作物改良課  林學詩

中華民國駐印尼技術團

陳義松團長

	全體與會人數(請指出哪些會員體未派員與會)

 
	 51人，其中中國、美國、加拿大及印度，並無代表參加，參加經濟體有10個為智利、日本、泰國、韓國、馬來西亞、汶萊、香港、巴布新幾內亞，印尼地主國及我國

	會議討論之主要議題
 
	研商促進附加價值農產品農業技術策略及如何加強農業技術轉移及訓練推廣策略

	主要議題之結論
 
	 落實農業技術及改造推廣系統以因應快速變化之農業產業，交換各國經驗解決農民收益過低問題

	尚未解決之議題及癥結
 
	 無

	需提交至相關委員會或資深官員會議解決之問題(請說明我方立場)

 
	 無

	會議涉及中共之問題
 
	 無

	會議有何後續行動要求(請說明期限)

 
	 無

	我方在那些議題提出發言(請概要說明重點)

 
	明年討論之議題為利用農業技術移轉與訓練網路系統促進農村發展，我國駐印尼技術團陳義松團長依其多年農耕協助的經驗，提出加強農民儲蓄觀念，才能有效發展農村，也獲大會採納

	建議事項
 
	 會中巴布新幾內亞代表對我國技術團對該國農業發展貢獻，同時印尼水稻研究中心也於會議中頒獎給我國駐印尼技術團陳義松團長，顯示農業外交成果。

	備註
 
	 


 

肆、會議內容

7月20日早上開始進行研討會議程，首先由日本農業科學國際研究中心（JIRCAS）作物生產與環境課的Mitata Yamada提出“精耕蔬菜生產地區以輪作系統做為低成本永續農業的重要技術”（Importance of cropping system as the basic technology for low input sustainable agriculture in intensive vegetable production）講題，講述本高冷地甘藍菜防冶根瘤病以甜玉米做為輪作作物，可有效降低根瘤病，另外以抗病的蘿蔔品種做陷井作物(trap crops)也可有效控制根瘤病，作者在1997年便提出以抗病蘿蔔誘引根瘤病孢子後再種植結球白菜，但種植時必須注意感病土不可污染植穴，而且在植穴上放置5-7公克的氰胺化鈣，則抗病效果更佳。

    傳統農戶的智慧也可提供做為參考，在日本Tochigi省農民種植Kanpyou種扁蒲與Welsh onion 間作，扁蒲的萎凋病有抑制效果，主要為葱的地下部會大量繁衍Pseudomonas gladioli產生菌相互勊的效果。作者提出土壤線蟲管理策略，日本Miura peninsula 地區的冬季蘿蔔生產便是以金盞菊（Tagetes sp.）做為輪作以控制根腐線蟲（Pratylenehus penetrans），因此夏作萬壽菊，冬作蘿蔔便能有效控制線蟲危害，日本使用的抗線蟲作物有4種，萬壽菊，Guinea草，Crotalaria及燕麥，雖然落花生也有抗蟲效果，但生長期過長，日本農民很少使用，據作者連作兩期落花生便可將線蟲密度由300隻降至2隻，此時種植芋頭，便可避免線蟲問題或蘿蔔根腐線蟲問題。最後作者提出其在印尼高地進行之蔬菜連作栽培的影響研究發現胡蘿蔔連作障礙不明顯，但甘藍連作後有產量降低的問題，但目前只進行6季，因此尚需進一步資料佐證。

    第2位講者由印尼North Sumatra 省的農技技轉研究所（Assessment Institute of Agricultrue Technology），由 Hasil Sembiring博士以該地區的農生態區規畫的最佳化達成低成本農業生產目的（Less inputs of production technology through optimization of Agro-Ecological zone Approach in Indonesia （Case Study in North Sumatra Province）），該計畫主要經由土壤地型，氣候資料等資訊規畫土地利用地圖，因包含生態及農業，故稱為AEZ（Agro-Ecological Zone），由North Sumatra 省為例可分為6區及11小區，因印尼重視水稻之生產，因此水稻生產區之磷鉀肥也包含至AEZ。AEZ觀念也可使農業技術轉移變得更加有效率，不僅成本低而且容易傳播，目前AEZ地圖精度為1㎝2上625ha尚待加強精準度。

    第三位演講者為來自智利的Leura Cecilia Rojas，她是最受歡迎的講師，在往後的研討會中其他迎賓活動中受到大家的歡迎，參與印尼水稻中心的迎賓大典，坐上神轎及民俗舞蹈中跳舞。她的講題是加強智利農村婦女在農業生產上之角色及創造農產品加值。智利農業部包含農、林、牧，不包含水產，在2002年GDP為16％，而其中水果產業最大，佔其中29％，畜產佔27％，糧食作物佔17％，蔬菜佔14％，森林佔13％，其中水果有一半以上以鮮果外銷。智利國土狹長，以中智利為最主要園產品外銷生產地。智利農村婦女佔22％左右，主要在葡萄園及果園。從年代演變而言，婦女由1990年的9.6％到2002年21.8％可說婦女佔農業人口之比例增加。除了果樹及花卉生產外，婦女在採種事業上也比男性從業人員高。

    第四位演講者是來自泰國的Dares Kittiyopas，她研究領域在於農業機械，但演講題目為泰國小農場採收後處理技術及婦女角色，文中對真正採收後處理並未描述，但針對機械採收，脫粒及乾燥，其中以水稻、玉米、甘蔗，樹薯及黃豆為講述內容，而水果生產中之低溫貯藏，清洗及加腊等水果採後處理則是以代工方式向農戶收費。相對於智利，泰國農業人口佔44％，而婦女則佔農業勞力之51.6％。但以往泰國農業推廣以農村男性為主，現在則鼓勵成立農村婦女四健會“Farm Women’s Clubs”，而目前已有758個婦女會，自2003年開始將四健會加強食品衛生操作，以提昇產品食品安全，藉由教育婦女良好操作流程（Good Manufacturing Practice （GMP））達成泰國食品安全的政策。

    經過四位演講後，用完午餐便由警車開道前往拉邦（Lembang）農家，園藝產業訓練中心（Horticultural Agribusiness Training Center （AHTC））印尼蔬菜研究所（Indonesian Vegetable for Research Institute（IVEGRI））及農業技術評估研究所（Assessment Institute for Agricultural Technology），參訪的農家為H. Masthru，在日本接受農業訓練，在拉邦地區生產蔬菜供應雅加達的日本超市，因此有桃太郎番茄，日本種甘藷等農產品，番茄以水耕栽培為主，相當原始，但有冷藏庫可調節出貨量，宣稱為有機栽培，由於此地土壤偏酸性，園主已表示十字花科作物感染根瘤病極為嚴重，此外水耕番茄病蟲害問題也相當嚴重，但在印尼已是高科技農業。

    7月21日共有6位講者，主要討論農業技術轉移及訓練中加強推廣服務的策略，如第一位演講者Dr. Soedijanto 以印尼參與性推廣中（Participatory Agricultural Extension）的MP3 案例介紹此系統，而MP3的全名是（Metodologi Penyuluban Pertanian Partisipatif：Participatory Agricultural Extension Method），MP3於1999年間開始之3年計畫。此推廣計畫強調農民的實地參與及實地操作，問題也是由下而上，經群體討論而進行實際操作，對文盲率高的印尼農民進行在職訓練及教育工作，而每個MP3流程為15週。

    第2位演講者仍為印尼專家Pedmanagara，說明農民取向的農業推廣轉型，同前一位講者提到印尼農業的去中央政策（Decentralized Agricultural and Forestry Extension Project），在去中央政策之前，許多推廣策略是由有經驗的研究單位工作者將資訊傳給農民，而推廣人員為研究站及農民之仲介者，由推廣人員執行推廣工作，而去中央政策後，農民由被動角色轉為主動參與，例如模範農民（master-farmers）也可將經驗傳承至其他農民，也因農民之自信心，農民角色變為主動，因此推廣效果也較以往成功。

    第3位演講者則為馬來西亞農業研究與發展研究所所長Zulkifly Mohd Zain發表馬來西亞執行農業技術提昇及移轉經驗，以該國研發之鳳梨雜交種Josapine推廣為例，其宣稱Josapine為地方品種Sarawak與Johor兩者雜交而得，甚受地方接受，馬來西亞外銷鳳梨罐頭，而目前鮮食鳳梨栽培面積4000公頃左右，外銷部分鮮食鳳梨到新加坡，因此馬來西亞想進一步企業化栽種鮮食鳳梨外銷到亞洲及中東國家，因此規劃企業化生產模式，例如最小鳳梨經濟規模為50公頃。

    第四位講者為韓國農村振興廳公共服務中心的Woo Gun Lee博士，介紹韓國農民參與之農業技術研發與問題解決方法，在1958年農業推廣人員由944人逐漸增加到1990年 的7979人，在1992年後約有1000人由推廣工作改為研究人員，後來韓國農業也採取去中央政策，許多人員便由中央單位到地方政府，在2003年，全國只有4724位推廣人員，其中94％（4426）均直接與農民互動。韓國農耕人數由1997年的44.7％降為2000年之7.5％而且農村老齡化相當明顯，超過60歲以上的農戶人口為33.1％，而15至59歲則為55.5％。此外設施園藝也快速發展，如園藝產業由1990年的16.1％提昇到2000年的30.9％，因此韓國提出其21世紀的農業方向為一、知識經濟的農業推廣 二、環保概念的綠色農場經營 三、提昇收入的科技及 四、面面俱到的顧客群市場取向。因此未來韓國也要揚棄以往由上而下的技術研發，而是貼近農民找出農民急需之技術及解決方案。

    第五位演講者為泣萊農業部Anjah博士介紹汶萊農業推廣，其國土只有5765平方公里，但具有130公里的海岸，具礦產、石油及水產，森林佔有70％土地，大部分為保育林地，而農業用地只佔5％。汶萊人口只有34萬伍仟人，其中馬來人佔75％，華人佔15％，因石油及天然氣資源豐富為經濟主體，2000年農業只佔2％GDP，食物多由外國進口，每年花費汶幣4億元。在1994年只有蛋類生產達到自給自足，其餘農產品均以進口補足，2000年部分熱帶葉菜類可自足。汶萊目前約有5200農民，耕種於7,400公頃土地，有三類農民，第一種為自營農民(subsistence farmers)，耕地極小人數也極少，只能某部分求得溫飽，第二種為兼差農民(part-time farmers)，部分可達自給自足，第三種為專業農民(full-time farming)，具有經濟規模。在1985年農業部推動一項工作為訓練與訪查系統(Training and Visit system)，而當地語言為”Latinhan dan Lawatan”簡稱2L，此項工作推動之後推廣人員知識增加因多項訓練工作提供人員進修，而農民應用新技術也逐漸增加。由於該國經濟能力良好，也推動青年農民計畫，只有完成2年的訓練課程，政府便贈送10英畝(約4公頃)土地。雖然如此，該國農業生產仍是問題。最後一位演講者為Bilong先生，他來自世布新幾內亞，與我國技術團互動良好，也特地與陳義松團長討論該國水稻生產，他介紹巴布新幾內亞農業技術移轉及訓練的推廣策略，也是在1997年採去中央政策，由省政府負責農業技術推廣工作，其中因推廣工作成本大，因此以契約推廣方式減少政府支出，即將推廣計畫以契約方式由農民，有經驗之個人及顧問公司執行計畫，而減少政府正式人員負擔，目前己有50個專農業農民(Farmer Experts)以契約方式推動農業推廣，由於此一方式與其他國家不同，便有許多人詢問效益如何評估，契約價格如何訂問題。

伍、參觀印尼研究及推廣機構
(一)、印尼稻米研究所

日期:93年7月19日（星期一）
參觀內容:

早上由印尼首都雅加達出發，乘坐巴士前往位於Sukamandi的印尼稻米研究所(Indonesian Institute for Rice Research,IIRR)參訪。

印尼有百分之八十的人民從事農業生產，而稻米是最主要的農作物，所以稻米研究工作在該國頗受重視，印尼政府訂定2004年是「稻米年」，本次國際會議期間，正逢其「稻米週」，因此有許多相關的活動在進行當中，我們參訪的前一天(7月18日)，印尼總統曾親自來稻米研究所主持開幕式，當天由全國各省邀請來的貴賓與當地民眾參觀的人數超過6000人，可見其受印尼國人重視的程度。

印尼稻米研究所對於我們的來訪相當禮遇，安排一場傳統的迎賓儀式，吸引許多當地民眾圍觀。農場週圍則搭設帳蓬，展示研究所的各項研究成果、稻米新品種、私人公司的農藥、肥料產品、及農村文物等，以壁報與實物方式展出。參觀展示項目之後，乘坐所方準備，由搬運車改裝而成的小火車繞農場一週，參觀各項研究成果。

印尼稻米研究所面積有300公頃，研究人員145位，其中有39位作物育種人員， 1996至2003年之間，已育成57個稻米新品種，主要可分為水稻與陸稻兩大類。近年則大力推動雜交稻品種，因此在場區內，可以見到大規模的雜交稻採種田，以及雜交世代選拔試驗田。

在水稻栽培方面，進行耕作模式試驗，將水稻與大豆、玉米作物輪作，以增加收益。印尼稻米大多已採用育苗再插秧的栽培模式，在田間有固定的行株距，但為了節省勞力，研究所仍在持續進行直播栽培技術之研究，並已研發出一種簡易型直播機，可調整播種量。水稻試驗田區週圍均設置有兩道排水溝，裡面注滿水，並以塑膠布圍繞起來，其目的是為防止福壽螺侵入危害稻作，可見福壽螺在當地危害情形也相當嚴重。

農場參觀結束後回到稻米研究所午餐，之後到禮堂參加當地的活動，首先由所長致歡迎詞，並介紹稻米週活動概況與成果，隨後進行頒獎，頒發對稻米研究與推廣有功的人員、以及稻米比賽得獎的農民。

結束稻米研究所參訪行程，繼續出發前住印尼第三大城「萬隆」(Bandung)，經過西爪哇地區，包括平地與山地。沿途看見一望無際的稻田、蔗田、茶園等景觀，栽培面積均甚為廣大，偶而可見芒果與鳳梨園，但栽培面積不大。農村景觀單調，住屋集中且沿著公路兩旁分佈，屋舍也十分簡陋。

(二)、私人農場及園藝訓練中心
日期:93年7月20日（星期二）下午

參觀內容:

下午乘坐巴士往Lembang地區，首先來到一私人農場參觀作物栽培情形，此農場位於海拔約1000公尺的高冷地，栽培的作物有花椰菜、青花菜、甘藍菜、結球白菜、番茄、甜玉米、菠菜、蘆荀、甘藷等，其中最特別的是利用水耕法栽培番茄，其他種類蔬菜則強調為有機栽培，所生產的產品單價比當地傳統栽培者要高，主要供應雅加達城市的日本人消費市場。農場總共有27座防雨設施，每一棟設施寬約10公尺，長約24公尺，其骨架係由木材所建造，屋頂覆蓋透明塑膠布，惟四週圍並未加裝塑膠布或網子作防護，也沒有門，相當簡陋。水耕栽培系統是由日本人所指導而建立，作法很簡單，栽培的品種則以桃太郞為主，番茄生長情況良好，但估計其產量不高。

繼續前往附近的園藝訓練中心參訪，此中心位於高冷地，氣候涼爽，其設置目的與我國的區農業改良場類似，具有試驗研究與訓練推廣的功能，試驗研究的作物以蔬菜與花卉為主，種類有花椰菜、青花菜、小葉菜類、辣椒、番茄、蝴蝶蘭、仙人掌及多肉植物等。除了露地栽培之外，也進行設施水耕蔬菜栽培試驗，番茄利用點滴灌溉系統，小葉類則利用噴霧浮根式水耕栽培。

訓練中心在禮堂裡面安排各項成果展示，有壁報也有實物，同時也安排農民及農村婦女團體設攤，擺設各種農產品販賣，有草本盆花、菇類、有機蔬菜、農產加工品、手工藝品等。

(三)、印尼觀賞作物研究所及紅茶公司

日期:93年7月22日（星期二）
參觀內容:

早上乘坐巴士離開萬隆，前往位於Cianjur省Segunung的印尼觀賞作物研究所(Indonesian Ornamental Crops Research Institute, IOCRI)參訪。本研究所位於海拔高度約1000公尺的高冷地，氣候涼爽宜人，創立時間久遠，但1994年才正式改制為國家級研究機構，主要研究的作物有：菊花、唐菖蒲、火鶴花、康乃馨、蘭花、百合等，以開發新品種為主要目標，其他還有植物生理，以及栽培技術方面的研究工作。從1994年至2003年之間，已育成15個花卉新品種，包括菊花、唐菖蒲、火鶴花、康乃馨、蘭花等。

下午返回雅加達，途中特別安排前往茶葉生產區參觀，當地的茶樹種植於高低起伏頗大的山坡地，面積相當廣大，以生產紅茶為主，整片山坡地除種植茶樹外，無其他經濟作物。我們在一個生產紅茶的工廠停留，並且進場參觀紅茶製造過程，由陰乾、發酵、切碎、烘乾到分級、包裝全部過程均在室內進行，且以機械化方式操作，頗具規模。

陸、心得與建議
    此次會議自7月18日開始，至7月22日結束，印尼地主國安排多項農業文化活動，使會議多采多姿，尤其2004年為國際水稻年，而印尼又定7月19日為水稻週，由印尼總統在水稻研究中心開幕，水稻中心佔地300公頃，APEC人員到場並以傳統迎賓舞歡迎國際訪客，連技術團陳團長也未見過此議式，此可能農業為該國主要產業。會中陳團長依其多年農耕協助的經驗，提出加強農民儲蓄觀念，才能有效發展農村，也獲大會採納，巴布新幾內亞代表於論文中提出「農民契約推廣」的作法也引起與會人員熱烈討論，利用「農民契約推廣」不僅減少政府預算支出，且農民與農民之間溝通較為有效，但如何評估效益及研究創新則引發討論，在飯店內與馬來西亞代表也討論農業推廣甘苦，認為提昇農民榮譽感，並定下目標有助於推廣工作。
柒、附錄
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圖1.開幕典禮
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圖3.陳團長與印尼稻米中心專家討論
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圖5.中華民國代表於稻米中心合影        
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圖2.印尼稻米中心頒獎給陳團長
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圖4.智利與泰國代表參與迎賓禮
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圖6.水耕農民的番茄溫室
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圖7.水耕番茄病害嚴重               圖8.結球白菜根瘤病嚴重
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圖9.與會代表於園藝訓練中心前合影      圖10.園藝訓練中心番茄溫室
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圖11.園藝訓練中心蝴蝶蘭展示       圖12.園藝訓練中心萵苣水霧耕
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圖13.園藝訓練中心番茄溫室外觀       圖14. 觀賞作物研究所溫室
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圖15.觀賞作物研究所輔導之私人公司 圖16.觀賞作物研究所輔導之私人公司
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圖17.紅茶工廠參觀                  圖18.晚會獻唱”愛拼才會贏”  
……………………………………………………（裝  釘  線）……………………………………………………………




























































































































































































































































































































































































































































































PAGE  
16
- 16 -

