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摘要

此次進修的主要目的在於學習海洋油污染防治的相關知識及防治設備的操作演練，同時對已發生過之事故案例進行討論，並學習針對各種不同海洋油污染的應變措施及油污回收處理等課程。
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1、 目的
職此次奉派出國進修，主要任務在學習海洋油污染防治的相關知識，並與各進修學員建立良好關係，對各不同單位的資源進行了解、互通有無，雖然是短短的五天課程，但對自己而言已獲益良多

2、 課程概要
	日  期
	星期
	課  程  內  容

	四月十八日
	日
	搭機飛往日本

	
	
	0840-0930 
	Registration, Introduction, Schedule explanation

(課程介紹)

	
	
	0940-1200
	Oil types and their properties, Variation of spilled oils

(油之種類及其性質，溢漏油之變化)

	
	
	1300-1430
	Diffusion prevention regimen of the spilled oil

(溢漏油擴散防止法)

	
	
	1440-1700
	Oil Boom deployment/Anchor system Exercise

(攔油索佈放/定錨系統實作)

	四月二十日
	二
	0900-1030
	Recovery of the spilled oil

(溢漏油之回收)

	
	
	1040-1200
	Dispersant, Absorbent

(分散劑、吸收劑)

	
	
	1300-1340
	Table top experiment of Dispersant

(分散劑之桌上實際)

	
	
	1400-1700
	Exercise of the Mechanical Recovery
(Oil skimmers)

(機械回收【汲油器】實作)

	四月二十一日
	三
	0900-1020 
	Contingency planning

(緊急應變計畫)

	
	
	1030-1200
	Operational Response Planning for Oil spill incidents

(油溢漏事件之操作應變計畫)

	
	
	1300-1540
	Presentation for the Operational Response Planning

(操作應變計畫表演)

	
	
	1600-1700
	Contingency planning(Itemized discussion)

(緊急應變計畫【分項討論】)

	四月二十二日
	四
	0900-1020 
	Legal, Insurance, Liability and Compensation Issues
(法律、保險、信用及補償事宜)

	
	
	1030-1200
	Shoreline Clean-up techniques, Disposal of oil and debris

(海岸清理技術，油及殘餘物之處置)

	
	
	1300-1700
	Offshore Clean-up Exercise and Recovery of Spilled Oils on the sea

(海上清理實作及海上溢漏油回收)

	日  期
	星期
	課  程  內  容

	四月二十三日
	五
	0900-1030 
	Control of spilled Chemical

(溢漏化學品之控制)

	
	
	1040-1200
	Operation Planning for the overall

(溢漏油實作之操作計畫)

	
	
	1300-1450 
	Overall exercise of spilled oils in a coast

(海岸溢漏油實作)

	
	
	1500-1530
	Course Critiques

(課程鑑定)

	
	
	1540-
	Closing Remarks, Presentation of Certificates

(閉會致詞，頒發證書)

	四月二十四日
	六
	搭機飛回台灣


3、 心得

第一天上午課程為漏出油之種類及性質，溢漏油之變化及溢漏油擴散的防止方法，介紹各種不同油品漏出的性質變化及因應方式，各種攔油索的佈放方法及技巧，對不同海域、海洋狀況該採取的不同措施等等，這些都是自己以前所欠缺的知識。

上午為課程理論，下午則為實際演練，包括數種繩索的綁法，各不同型式攔油索的實際佈置，平行佈置法、三角佈置法等實際演練，大家平時很少實際操作，在日本教師的嚴格要求下，大家拉著重重的攔油索，雖然很辛苦，但卻覺得很踏實，似乎真的學到了一些東西，班上有二個海巡署少將學員也都一齊參與佈攔油索的工作。

這種現象在工作崗位上似乎是看不到的，但由於實際的參與也才知道重點與困難度在那裏，也比較能改善工作的不合理處。

第二天上午的課程為溢漏油的回收，包含各種汲油器的介紹、吸收材料、吸附材料的選擇，漏油回收時的重點及該注意地方。

另外，油分散劑亦為課程講授重點之一，因其屬一種界面活化劑，是由一端具有親油性，另一端具有親水性的分子所構成，藉由其活性將油分解成微粒子化而分散於水中，該等油之微粒子最終經微生物及光分解成水及氧氣等無害物質，對於分散的使用，各國有不同的理念，歐洲國家一般在漏油事件發生後第一時間即使用分散劑；美國原不准使用分散劑，後來真正發生漏油事件後才准予使用，但溢漏油需先予回收後才能使用分散劑，且規定距海岸外一定距離才可使用；日本則也是在溢漏油經回收後才使用分散劑，對其使用於距海岸多少距離雖無規定，但一般距海岸外一公里且水深20公尺處使用。各國對於先回收或先使用分散劑雖見解不同，但有一共同的結論：「越早使用分散劑，其效果越好。」初聞油分散劑，或許因其乃為界面活性劑及溶劑結合而成者，而有使用分散劑會污染環境之疑慮，學員也提出此一值得深思的問題，教官的回答令人深思：「環境保護的本質，就是維持平衡；人類任何活動，皆會破壞平衡，油溢漏即是人類活動造成破壞環境平衡的後果之一，但人類為追求更大的褔祉，不得不做導致此後果之活動，補救之道，只有將該影響減至最小；依據上述理念，第一代油分散劑所使用的溶劑為芳香族碳水化合物，雖能去除重大的油污染，但因其本身仍具有污染性，故現今已不再生產使用，長久以來，日本使用的第二代油分散劑為以碳水化合物做為溶劑，其界面活性劑含量占10%～30%，實驗顯示其生物毒性約30,000ppm，僅約為廚房洗潔劑的150分之一；現今更發展出以醇類、乙二醇類做為溶劑，界面活性劑（與第二代所使用者不同）含量占30%～80%之第三代油分散劑，其所使用之界面活性劑係粹取自橘皮的某種成分，完全是天然物質，應不會造成任何污染。」說完，並將該第三代油分散劑噴在空中，聞起來真的像橘子味道的空氣清淨劑，未來若日本大量使用，價格降低時，我國應可引進使用，俾使在防除油污染之時，仍能維護環境之平衡。

下午也是實作演練，做各種不同分散劑之實驗及吸收，吸附材料對各種油料處理的狀況比較，在人造沙灘裏做油污的回收處理工作，並操作各汲油器的使用，很新鮮也很辛苦。

第三天則為緊急應變計劃之相關課程，緊急應變計畫之內容，其包含可能發生狀況之預測及各種狀況發生時所應採取之對策，及對媒體的發言技巧與內容訓練，教官還特別提出其教戰守則，如採訪地點應由自己選擇對自已有利的地方、3秒內回答問題（以免記者私自剪接）、預測問題並預作解答等，很具參考性。

下午則為分組討論，各組擬定自己的應變計劃，再分組檢討彼此的得失，雖然老師教的一樣，但各組都提出不一樣的計劃，可見計劃的好壞及完整與否都與各人的素養有關，只有多學習、多見識，才能改善自己的能力。

第四天學的是法律、保險、信用及補償事宜。並介紹數起近年發生之油污染事故及其處理方式之回顧檢討及心得交換，教官一方面介紹，一方面則詢問我國發生阿瑪斯號漏油事件之處理方式與心得，尤其對珊瑚礁遭受油污染之除油方式問得非常詳盡，曾參與該事件救災學員亦知無不言，言無不盡，而日本教官則不斷向學員們道謝，實踐了「三人行必有我師」、「教學相長」之古訓。教官亦不時強調今日所教者皆是他們累積數次失敗所得之經驗，並以平成5年5月31日泰光丸號油輪漏出C重油521噸漂至約20km的海岸，其中有800m至1000m之長度為消波塊之人工構造物之事故為例，剛開始沒經驗，屢戰屢敗，最後才獲得成功，所以我們應避免重蹈覆轍，應「迎頭趕上」，甚至應「青出於藍，而勝於藍」，才不辜負此次出國之任務。

最後一天的上午課程為針對化學品及危險及有毒物質之溢漏處理。國際上對於危險及有毒物質（HNS）海上溢漏處置之協議預計明（2005）年將執行，屆時將可建立國際共同合作應變體系。一般之危險及有毒物質就有二百多種，對於其溢漏應變方式因性質不同而互異，故要採取適當的應變方式，應對各種危險及有毒物質的特性完全瞭解，該中心明年將要出書詳盡說明各種危險及有毒物質的特性，相信有很大的助益。對於HNS溢漏之防除方法，基本上有流出防止、危險範圍設定、液體與氣體擴散防止、回收、暫時貯存保管、最後處理等。此外，該中心也計畫在明年開有關HNS溢漏之緊急應變訓練課程。

下午的課程則為綜合五天的課程作總結及綜合演練。課程總結，係依緊急應變計畫實地編組操演，於岸邊漏油情況，緊急使用各型攔油索、作業船、汲油器、臨時貯油槽、錨、重錘、可燃性氣體檢測器等設施進行溢漏油之防除，將士用命，迅速達成教官交代之任務，操作後進行檢討，教官講評我團於二十五分鐘完成，而日本受訓人員平均於四十分鐘完成，我團獲得輝煌的勝利。

此次進修另外一個收穫是結識了許多業務有關的學員，包括環保署、海巡署、海軍及地方縣市政府的環保人員，在進修過程大家的討論合作，建立了良好的關係，也了解了彼此可動用的資源，相信在海洋油污染的處理上，大家結合在一起的力量，一定比單打獨闘要來的強多了，不懂的相關知識以後也可向其他學員請益，這又是一個額外的收穫了。

4、 建議與結論

此次的訓練，雖然獲益良多，但整體上偏重實務操作，感覺上受訓的對象應是領班級的訓練，也許是礙於語言的障礙或其他原因，參訓者都是主管級，不太可能去操作實務者，建議爾後的相訓練應以領班為主，而此次課程全程都有翻譯者詳細解說，語言的障礙應該不是問題。另外歐洲每年都有實務的演習，那種演習的觀摩也是可供借鏡的地方，訓練的方式建議有那種實務演習的參觀則更能增加進修的成效。
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