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第一章 前言

政府為改善台灣西部走廊日漸擁擠之運輸狀況，提升運輸服務品質，促進經濟成長與均衡區域發展，決定興建台灣南北高速鐵路，並考量政府之財政及善用民間財力及管理效率，決議將高速鐵路計畫採用民間投資興建及營運方式辦理，經交通部責成高速鐵路工程局辦理公開招標，已於民國八十八年七月二十二日與特許公司(台灣高速鐵路股份有限公司，以下簡稱台灣高鐵公司)簽訂「台灣南北高速鐵路興建營運合約」。
目前台灣高鐵公司正積極趲趕核心機電系統各項工程進度。第一組列車已於93年5月18日由日本神戶港起程，並於93年5月24日抵達台灣高雄港，於93年5月26日至28日分三批運至燕巢總機廠，進行組裝、靜態及低速動態測試，計畫自93年9月起於高鐵試車線（里程275K～335K區段，約在台南六甲至高雄大社間）總長度60公里的軌道進行車輛、號誌、通信、軌道及電力供應等系統之整合測試及試運轉。

依據「鐵路法」第十六條之規定「鐵路興建，應依交通部核定期限開工、竣工；因故不能依限期開工或竣工時，應申請交通部核准展期。全路或一段工程完竣，應先報請交通部派員履勘，經核准後，方得行車」，故中央主管機關依法負有派員執行履勘作業之責任。台灣南北高速鐵路計畫雖採民間投資、興建及營運之BOT模式辦理，亦應遵守鐵路法之規定，且依據「台灣南北高速鐵路興建營運合約」第7.11.1條之約定，「乙方（台灣高鐵公司）應於高速鐵路系統之一段或全線完成後，備齊相關文件向主管機關提出履勘之申請，並於履勘合格且經核准營運後，始得開始營運」。因此，以台灣南北高速鐵路計畫之規模及其複雜度，且由民間投資興建及營運，如何確保未來營運之安全，營運前各項檢查、測試及監查等作業實扮演相當重要之角色。

台灣高速鐵路建設計畫預計將於九十四年十月底通車營運，其機電系統係採日本新幹線系統，就國內而言，本建設計畫係我國首度引進高速鐵路系統，目前土木工程已大致完工，軌道工程亦依預定進度施作中，機電系統之施工高峰期也正展開，本局基於交通部之業務執行機關，依據「地方營、民營及專用鐵路監督實施辦法」第三十七條：「地方營、民營及專用鐵路之監察分為竣工、定期及臨時監察三種，由交通部派員執行之…」及第三十八條：「新設、增設、變更路線供運輸用之重要設備，開始使用前應執行竣工監察」之規定，必須依法確實執行高鐵營運通車前之檢查、測試、監察等作業，惟目前國內之台鐵與捷運等軌道相關經驗尚不足因應高鐵建設之業務執行所需，因此亟需派員赴日本汲取實際運作經驗；故就實際執行業務需要及辦理國家重大建設而言，為確保系統得以順利移轉並完成試車營運，確有必要實地研習機電系統各種軟、硬體設施之靜、動態及整合測試情形，並深入了解高速鐵路於興建、完工等各階段之工作及方法，俾以交流學習新幹線之實際運作經驗，順利完成交付之使命。

高速鐵路工程局主辦台灣南北高速鐵路建設計畫，為讓高鐵系統能順利於營運前完成各項檢查、測試、監查，經陳報交通部向經濟部申請九十三年度中日技術合作計畫，奉准派四員赴日研修20天，爰以核派本局第三組正工程司李錦宏、副工程司李文彬、第四組副工程司蘇文選、第一組工程員王允廸等四人赴日本研修，於93年5月10日啟程，同年5月29日返國，實際研修日本新幹線(九州新幹線等)各項設施之開業檢查、監查及日本國土交通省履勘作業等，以深入了解高速鐵路於工程完工、監查、檢查、測試、履勘、運轉等各階段之具體作法，俾供政府辦理檢查及履勘等作業之參考。
本研修報告分成五章，除本章前言外，第二章為研修成員及行程，第三章敘述研修內容，第四章記載參訪紀要，第五章提出心得與建議事項。

第二章 研修成員及行程

2.1 研修成員

表2-1研修人員

	姓名
	服務單位
	職稱
	專長
	備註

	李錦宏
	高鐵局
	正工程司
	機械、車輛維修
	領隊

	李文彬
	高鐵局
	副工程司
	號誌、通信、電力
	

	蘇文選
	高鐵局
	副工程司
	電機、電力
	

	王允廸
	高鐵局
	工程員
	機械、運轉
	


2.2 研修行程

本次赴日本辦理「高速鐵路營運前機電系統之檢查、測試、監查等作業之研修」之時程自93年5月10日起至5月29日止共計二十天，詳細行程與研修主題如表2-2所示。

表2-2研修行程及內容
	日期(星期)
	研修場所
	行程
	說明

	5月10日(一)
	
	台北→東京
	啟程

	5月11日(二)
	JARTS
	東京
	至日本海外鐵道技術協力協會(JARTS)，研修行程意見交換

	5月12日(三)
	JARTS
	東京
	與國土交通省鐵道局研討

─鐵道事業之監督、管理之法令體系

─新幹線相關之法令

	5月13日(四)
	橫濱
	東京
	至鐵道建設．運輸設施整備支援機構(JRTT)研討

─新幹線計畫、機電系統開業檢查、

監查

	5月14日(五)
	鶴見
	東京
	至京三製作所鶴見工場參訪

	5月15日(六)
	
	東京
	研修整理

	5月16日(日)
	
	東京
	研修整理

	5月17日(一)
	鐵道總研
	東京
	至鐵道綜合技術研究所研討

	5月18日(二)
	東京站
	東京→大阪
	JR東海綜合指令所訪問

搭乘Dr. Yellow至大阪

	5月19日(三)
	JRW本社
	大阪
	JR西日本訪問

─新幹線營運概要研討

	5月20日(四)
	兵庫工場
	大阪
	川崎重工兵庫工場參訪

	5月21日(五)
	京都
	大阪
	至京都參訪京都站建築等關連事業

	5月22日(六)
	
	大阪→博多
	移動

	5月23日(日)
	
	博多
	研修整理

	5月24日(一)
	JRTT九州局
	博多
	JRTT九州新幹線建設局訪問

─九州新幹線之概要、開業檢查．監查之具體作法

	5月25日(二)
	JRK本社
	博多→新八代

新八代→鹿兒島
	JR九州訪問

─九州新幹線之開業及營運

九州新幹線試乘

	5月26日(三)
	鹿兒島中央站、川內站、川內基地、新八代站
	鹿兒島→川內

川內→新八代

新八代→博多
	參訪

─鹿兒島中央站

─川內車輛基地

─新八代車站

	5月27日(四)
	
	博多→東京
	移動(回東京)

	5月28日(五)
	JARTS
	東京
	研修最後質疑應答，研修終了式

	5月29日(六)
	
	東京→台北
	返程


第三章 研修內容

3.1概述

依據日本「全國新幹線鐵道整備法」所載整備計畫路線，其規劃之路網總長為6,860公里，除目前已通車營運路線（2,180公里）外，尚包含整備計畫路線（1,170公里），以及基本計畫路線（3,510公里）。

自1964年東海道新幹線通車營運，正式開啟高速鐵路時代以來，迄今（2004年）日本已通車營運的新幹線路線，包括：東海道新幹線(東京至新大阪/全長515公里)、山陽新幹線(新大阪至博多/全長554公里)、東北新幹線(東京至盛岡/全長497公里，盛岡向北延伸至八戶/全長100公里)、上越新幹線(大宮至新潟/全長270公里)、北陸新幹線(高崎至長野/全長117公里)，以及甫於2004年3月通車營運的九州新幹線(新八代至西鹿兒島段/全長128公里)。

有關日本新幹線在通車營運前，所實施的監查、檢查，包括：由工程建設機構辦理的「工程竣工監查」（含：事前預備監查、事前監查、地上監查、綜合監查等）、營運主體JR鐵路公司所實施「設備檢查」（含：地上初步預備檢查、地上預備檢查、地上檢查、綜合檢查等），以及國土交通省所實施的「完成檢查」（含：不使用實車的地上設備檢查，及使用實車的綜合檢查）等三種，其開業前監查、檢查之時程，詳如表3.1​-1(以九州新幹線為例)。

目前，國內雖有台鐵與捷運等軌道相關經驗，惟尚無高速鐵路營運通車前相關檢測、監查之具體經驗，爰於本次派員赴日本汲取實際運作經驗與作法，以了解各單位（含：擔任新幹線整備工程的建設機構、負責營運的JR鐵路公司，以及主管機關國土交通省）相互間的分工與權責，並研習各階段監查、檢查與測試之項目、作業流程與所需時程等。
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3.1.1
相關機構之角色

日本新幹線建設完成至通車營運前依法需執行各種監查、檢查、測試及履勘作業之機構主要包括國土交通省、鐵道建設運輸施設整備支援機構（舊鐵道建設公團）、鐵道事業機構等，其扮演角色分述如下：

1. 國土交通省(鐵道局)

國土交通省(Ministry of Land, Infrastructure and Transport)係在2001年4月中央政府機關改造重組時，合併原運輸省、建設省及國土開發廳而成立，其轄下之鐵道局(Railway Bureau)為日本鐵路之最高主管機關。

鐵道局為政府監督部門，且根據鐵道事業法亦為執行工程完成檢查及鐵道設施檢查之機關。鐵道局主要執行新幹線、青函隧道及本州、四國聯絡橋的完成檢查(履勘)， 員工約200員，其中三分之一為技術人員；另有9個地方設地方運輸局鐵道部，員工共約200人，其中80%為技術人員，由此地方分局或鐵道綜合技術研究所與日本鋼索交通協會來執行前述設施之外的完成檢查。

另有航空、鐵道事故調查委員會，為獨立之機構，負責重大事故時獨立調查任務。

2. 鐵道建設運輸施設整備支援機構 (Japan Railway Construction,  Transport and Technology Agency，簡稱JRTT) 

此機構係於2003年10月1日根據”特殊法人等整理合理化計畫”合併「鐵道建設公團」(JRCC， 1964年3月依據”日本鐵道建設公團法”成立)與「運輸施設整備事業團」而成之獨立行政法人機構，其設立宗旨主要在建設鐵路及促進或支援運輸設施之整備，係為日本鐵道建設主體。在新幹線工程完工後，JRTT須會同鐵道事業機構（JR）進行竣工監查與綜合監查等作業，合格後將路線管理權移交給鐵道事業機構（JR）進行下一階段之檢測與訓練。

3. 鐵道事業機構（JR；Japanese Railway）

係指鐵道建設完成後執行營運之機構，目前依區域分成六家民營化客運公司JR(1987年4月1日從原日本國鐵JNR分割而成)，包括JR北海道、JR東日本、JR東海、JR西日本、JR四國及JR九州等公司。在JRTT工程完工後，JR會同辦理竣工監查、鐵道設備檢查及綜合檢查，並執行車輛性能確認試驗與訓練運轉，再根據鐵道事業法相關規定，由鐵道事業機構向國土交通省提出完成檢查(履勘)申請。

4. 鐵道綜合技術研究所 (RTRI；Railway Technical Research Institute) 

原為政府之研究所，民營化後改為財團法人。政府委託其開發鐵路技術，資金來自JR、各鐵路公司所提撥0.35%之營業額。

以往RTRI為國土交通省所指定之鐵道設施檢查機關，受委託執行相關檢查業務，惟自2002年起，依據鐵道事業法第14條所引入之認定制度，鐵道事業者自身已能執行一部分竣工檢查，因此目前已無鐵道(含新幹線)相關之指定檢查機關。

3.1.2
新幹線的建設流程

日本新幹線之建設係由「鐵道建設運輸施設整備支援機構」依國土交通省指示而負責辦理，而營運則由國土交通省依地區性指定由六家民營化客運公司(JR)之一負責，JR同時亦負責車輛之製造事宜。

新幹線自整備計畫開始至興建完工通車前之主要程序及各相關機構之權責，詳如圖3-1與圖3-2所示。

	主要流程
	交通省
	鐵道建設機構
	鐵道事業機構
	承包廠商

	
	
	本社
	地方支社
	
	

	1.整備計畫之協商
	

	2.建設之指示
	

	3.施工計畫之協商
	

	4.施工計畫申請
	

	5.施工計畫之核定
	

	6.進行調查、設計、估算
	

	7.工程發包、簽約
	

	8.施工管理、竣工監查
	

	9.鐵路設施之交付
	

	10.竣工監查

設備檢查
	

	11.綜合監查與檢查
	

	12.完成檢查(履勘)
	


圖3-1  日本鐵路建設流程(計畫開始至完成、使用)之一
【國土交通大臣】
【營運主體/建設主體/都道府縣】


圖3-2  日本鐵路建設流程(計畫開始至完成、使用)之二

3.2日本鐵道相關之法規
3.2.1政府與鐵路事業單位的關係
1. 有關法規之制定及執行面
(1) 由政府訂定技術規範省令等。

(2) 鐵路事業單位在符合省令的範圍內，參考解釋規範等，擬定反映個別實際情形的執行規範，提交政府申報之。若與解釋規範有差異時，必需說明其內容符合省令之規定。

(3) 政府認為執行規範不符合省令之規定時，指示事業單位應加以修改。

(4) 政府透過保安監查等機制，確認事業單位是否遵守執行規範。

相關關係如下圖所示

[image: image1]
2. 安全確保方面之責任關係（通車營運前）
依照日本經驗，約於開始履勘六個月前就應詳細訂出履勘計畫，一年前就要開始進行履勘準備工作。


[image: image2]
3. 安全確保方面之責任關係（通車營運後）


[image: image3]
3.2.2鐵道主要相關法令概要
1. 鐵道事業法(為中央政府監督鐵道事業機構之法源)
規定所有鐵路的事業方法、行政手續、政府權限等（含新幹線、在來線、地方鐵路、新交通、索道等）。

鐵道事業法中有關「工程執行之核准」、「工程竣工履勘」及「車輛之確認」等法令於第3.2.3節介紹。

2. 全國新幹線鐵道整備法

· 規定新幹線計劃、建設、財政措施等。
· 建設完工後，依據鐵道事業法之規定加以規範。

以上二法皆為須經國會通過之法令。

3. 規定鐵道相關技術規範之省令(為確保鐵道安全之最基本省令)

· 鐵路設施、車輛、運轉相關之總括性技術規範。

· 除包括結構規範外，也包括維護(定期檢修)規範。

· 鐵道事業機構依據本項省令，制訂執行規範及其遵守義務，陳報國土交通省。完工檢查、履勘則依據此執行規範檢查之。
日本鐵道技術規範於2002年3月大幅度修訂，其修訂情形概要於第3.2.4節介紹。

4. 動力車操作人員駕駛執照相關省令

· 規定駕駛員駕照取得相關資格，考試方法等。

日本國內指定32個培訓中心，學員上過學科及術科並實習後即可取得駕照。國土交通省不定期抽查各培訓中心是否確實執行培訓。
新幹線之駕駛員皆需在這些中心上課結業，其學科時數在500小時以上，術科時數在400小時以上，受訓時間約8個月。

5. 鐵道事故等報告規則
· 規定鐵路事故發生時的報告手續等。

原則上小事故須定期報告，重大事故須立即報告。重大事故如駕駛員或乘客死亡、平交道上5人以上死亡之車禍、延誤3小時以上之重大事故等。定期報告亦包含未發生事故但差一點發生事故之情形。
3.2.3鐵道事業法相關法令

1. 第8條(工程執行之核准)

第2款　國土交通大臣，認為工程計劃符合事業基本計劃及鐵路營業法第1條之國土交通省令所訂定之規程時，必須予以前項之核准。
2. 第10條(工程之履勘)

第1款 鐵道事業單位，於工程施工核准起，至國土交通省所指定之工程完工期限為止，須完成鐵道設施（＊1）工程，且根據國土交通省令（＊2）規定，必須報請國土交通省履勘。

第2款 國土交通大臣根據前項履勘結果，認為該當鐵道設施與工程計劃完全一致，符合鐵道營業法第１條之國土交通省令所規定之規程（＊3）時，必須頒予合格。

	＊1 鐵路事業法施行規則第９條（鐵路設施）

鐵路線路

停車區

車庫及車輛檢修維修設施

運轉保安設備

變電站等設備

電路設備


	＊2 鐵路設施等履勘規則第３條至第６條

第3條 (鐵路設施履勘對象及時期)

下列各款所列之相關鐵路設施，必須分別於該當各款規定期日之前，接受根據本法第十條第一項,第十一條第一項及第十二條第三項規定之履勘。

	一
變電站等設備(受電用變壓器及設置於鐵路專用地外的開關站除外,第七條第二款相同)及電路設備(設置於鐵路專用地之外的輸電線路除外。第七條第二款相同)該當鐵路設施開始使用前。

二
變電站等設備及電路設備以外之鐵路設施該當鐵路設施供做事業使用前。

第4條(鐵路設施履勘之申請)

申請鐵路設施履勘者必須提交記載下列事項之鐵路設施履勘申請書。


一
姓名或名稱及住址


二
接受履勘之鐵路設施


三
工程完工預定年月日


四
希望接受履勘年月日


五
前條第一款所列之鐵路設施,則為使用開始年月日


六
前條第二款所列之鐵路設施,則為供做事業使用年月日

－省略－

	第5條
(鐵路設施履勘之準備)

鐵路設施履勘申請者，必須遵守國土交通大臣(根據施行規則第七十一條第一項之規定若該當履勘委任給地方運輸局長時，是指具該當權限之地方運輸局長。次條相同規定。)之指示，做鐵路設施履勘之準備。

第6條
(鐵路設施履勘方法)

國土交通大臣在受理根據第四條規定之申請書後，必須於實地做該當申請之履勘。


	＊3規定鐵路相關技術上規範之省令

【解說】 本項省令已將性能規定化，在判定鐵路設施是否合格照准，係根據本項省令第三條規定，由鐵路事業單位訂定已提交國土交通大臣之執行規範，加以判定。　


· 〈其他〉

政府的履勘，通常在時間上，不可能勘查全部的履勘對象設施，因此參考在政府履勘前，由鐵路事業單位先作的工程完工檢查等的公司內部檢查記錄，做任意部分的抽查。其內部檢查記錄，須與抽查之結果一致。

· 針對鐵道設施外事項之政府的監督

有關鐵道設施外的車輛部門、運轉部門、須做根據鐵道事業法第56條規定的現地檢查(保安監查)、以檢查確認鐵路事業之開業有否障礙。
· 履勘及保安監查之辦理單位

新幹線由國土交通省鐵道局設施課派員辦理

一般鐵路由地方運輸局鐵道部主辦。

· 九州新幹線履勘所費人力及天數

九州新幹線於2003年3月先行開業之南部段，由新八代至西鹿兒島段約128公里，國土交通省鐵道局設施課共派12員進行履勘作業(其中土木、機電各6員，各再分成2組)，共分成4組人員，花費9天完成履勘作業。
3. 第13條(車輛之確認)

第1款 鐵路運輸事業單位，提供車輛做鐵路事業使用時，有關其車輛是否符合鐵路營業法第1條之國土交通省令訂定之規程，根據國土交通省令規定，必須接受國土交通大臣之確認。

3.2.4日本鐵道技術規範大幅修訂情形概述
1. 技術規範修訂原則
(1) 由數值規定改為性能規定

　可提昇鐵路事業單位之技術性的自由度，且可彈性因應新技術的引進或路段個別的情形。
日本有200家左右的鐵路公司，有營運範圍廣闊的JR，也有5至10公里的小公司，其規模及技術層次差異頗大，且技術規範為省令，修改作業程序費時費力，故將數值規定改為性能規定。
(2) 省令一元化

　為性能要件之規定，不分鐵路的種類，大致上都相同，且由於設施、車輛及運轉辦理方法等皆關係密切不可分割，將規範統一，使之一元化。

技術規範修訂前後之差異比較如下

	
	對象

鐵路的種類
	設施．車輛
	運轉

	修

訂

前
	新幹線
	新幹線鐵路結構規則
	新幹線鐵路運轉規則

	
	普通鐵路
	普通鐵路結構規則
	鐵路運轉規則

	
	特殊鐵路
	特殊鐵路結構規則
	

	修

訂

後
	新幹線
	規定鐵路相關技術規範

之省令

	
	普通鐵路
	

	
	特殊鐵路
	


2. 性能規定需注意事項
(1) 確保安全

(2) 確保已計劃之運輸(運輸量、運輸型態等)

(3) 對移動弱勢者、老齡者之考量(無障礙空間等)

(4) 對環境之考量
3. 性能規定之具體案例

(1) 機電方面

省令(技術規範)

  【電車線路的設施等】（摘要）

架空電車線及架空饋電線路，必須配合設施場所的情況、設置方法及標準電壓，設置在不致有觸電或影響其他交通之虞的高度。

解釋規範

  【電車線路等的設施等】（摘要）

新幹線鐵路電車線的高度，以軌面上方5公尺為標準，其高度訂為4.8m以上5.3m以下。

(2) 車輛方面

省令(技術規範)
  【乘務員室的結構】（摘要）

乘務員室必須為不讓客室的旅客妨礙乘務員的操作，且不影響列車的運轉，設必要的進出口。

解釋規範

  【乘務員室的結構】（摘要）

・乘務室必須與客室隔開。

・設置乘務員用上下車門。

3.3新幹線完工通車營運前監查與檢查之流程



















圖3-3 新幹線監查與檢查之流程

(1)上圖所示為日本新幹線在通車營運前，鐵道建設運輸施設整備支援機構(JRTT)、鐵道事業機構(JR)及國土交通省對於監查與檢查相關作業之權責劃分與執行流程。

(2)鐵道建設運輸施設整備支援機構執行監查，JR及國土交通省執行檢查，其目的在針對設施/設備的施工或製造品質、整備狀態與各種標準的對照等進行確認，以判斷是否進行下一步檢測，進而達成通車營運前之各項準備工作。

(3)新幹線建設完工開業前係由JRTT(建設主體)與JR(營運主體)聯合對地上之設施與設備實施各階段之監查與檢查作業，以確認鐵道設施是否遵從法規、規則及標準等規定，最後並以實車進行綜合監查與檢查。而國土交通省則執行完成檢查(即我國所謂之履勘)，分為二段式，包括供電設施(變電站、電車線等)完成欲申請送電前，以及全系統完成各項檢測欲申請營運前。

(4)在JRTT中主要分成九個部門來辦理工程竣工監查，包括用地、路基(路盤、橋梁、高架橋、隧道、養護設備)、停車工程、軌道、機械、建築、電氣、營業及運轉等；而在JR中則分成十一個部門來辦理設備檢查，包括用地、路基、停車工程、軌道、機械、建築、電力、號誌通信、營業、運轉及環境等。

(5)事前預備監查．地上初步預備檢查：日本新幹線鐵道建設完成後，在接受JRTT本社事前檢查前，由JRTT及JR之地方機構(支局與支社)以地上設備為對象，依據事先規定之檢查項目、內容及檢測間隔，事先完成設備資料確認及現場設備的整合性。

(6)事前監查．地上預備檢查：由JRTT本社及JR地方支社依據於事前預備監查．地上初步預備檢查所確認之設備資料，檢查鐵道設施是否符合法令規定及設計要求。

(7)地上監查．地上檢查：本項檢查係由JRTT本社及JR本社在開始使用鐵路設施之前，以所有地上設備為檢查對象所實施之監查．檢查。
(8)完成檢查（電力）：此階段為國土交通省進行正式履勘的開始，由相關單位對電車線、變電站等供電系統與設備進行勘驗，受檢合格後方能通電，以進行下一階段之綜合監查與檢查(試運轉)之工作。

(9)綜合監查與檢查：此階段之監查與檢查，係由JRTT本社及JR本社使用實車(含檢測車)所實施之檢測。檢測項目依序概分為入線/架線測試、ATC顯示測試及速度提升測試等；此外，亦同時實施運行管理系統(COSMOS)控制試驗及噪音/振動/微氣壓波等環境檢測。於此綜合檢查階段，確認對於訓練運轉無阻礙後(竣工完成確認)，由JRTT出具合格證明，JR始得實施訓練運轉，並在車站設施確認後，向國土交通大臣申請綜合的完成檢查(電力除外)。

(10)訓練運轉：JR於綜合檢查合格後，要求每一司機員均需在區間內操作數趟以瞭解車輛及路線狀況。車掌及相關人員亦需進行同等的訓練。

(11)車站設施確認：此項並非特別獨立之一項，其雖在工程竣工監查及地上檢查時涵蓋之，惟當時有關車站營業相關設備等未完成部分仍需在營運前予以確認。

(12)完成檢查（履勘）：前述各階段之檢查執行完畢後，由鐵道事業機構(JR)向國土交通省申請實施完成檢查，即所謂之履勘，由國土交通省派員進行實地檢查(含設計圖說、檢測紀錄等書面文件)。國土交通省在進行完成檢查之同時，一併實施保安監查，以確認設施與車輛之管理、維護及運轉操作等是否適切，確保營運安全。

(13)營運通車：完成檢查合格後，鐵道事業機構(JR)始得通車營業。
3.4地上設備監查與檢查

所謂地上設備監查與檢查，是指自工程竣工起至使用實車測試進行綜合監查．檢查前，以徒步、軌道電動車輛等方式，藉由目測及實際測量等方法進行確認之監查、檢查作業。

有關地上設備監查、檢查，監查分為事前預備監查（總點檢）、事前監查、地上監查，檢查分為地上初步預備檢查、地上預備檢查、地上檢查等各階段辦理。

JRTT本社所實施的監查區分用地、路基、軌道、停車工事、機械、建築、電氣、營業及運轉等9個部門辦理；JR本社所實施的檢查，尚有獨立的環境部門，另電氣則分為電力與號誌通信部門，故區分11個部門辦理。

部門分工及檢查內容如下：
1. 用地部門：土地管理狀況等

2. 路基部門：路盤、路基、橋梁、隧道以及附屬設施
3. 停工部門：車站月台、樓梯
4. 軌道部門：軌道設施
5. 機械部門：機械設備

6. 建築部門：建築設施
7. 電力部門：電力、變電設備

8. 號誌通信部門：運轉安全保護、通信設備

9. 營業部門：車站內書店、月台上其他營業設備

10. 運轉部門：車輛基地、運轉相關設施
11. 環境部門：防噪音、振動、微氣壓波設備

主要檢查項目：
· 建築界限確認

· 是否符合省令等規範基準值確認

· 預備監查、檢查之指摘事項改善情形確認

· 設備配置狀態確認

· 設備機能確認

· 文件、檢查報告確認

3.4.1事前監查與地上預備檢查

在新幹線鐵路建設主體JRTT地方支社依契約規定辦理「事前預備監查（即總點檢）」後，JRTT本社依據其內部「工程竣工監查規程」，接續辦理「事前監查」；而負責鐵路營運之JR鐵路公司地方支社於完成「地上初步預備檢查」後，會在JRTT本社辦理「事前監查」同時，並行辦理「地上預備檢查」。

此階段，不論是JRTT本社所辦理的「事前監查」或JR鐵路公司地方支社所辦理的「地上預備檢查」，皆是在不使用實車的情況下，進行相關的監查、檢查作業。
1. 事前監查、地上預備檢查之辦理依據與對象

(1) 辦理依據：

有關JRTT所實施的「工程竣工監查」（此階段為「事前監查」）與JR鐵路公司所實施「設備檢查」（此階段為「地上預備檢查」），是依據雙方共同簽署之「開業的相關協議」（註），基於相互合作、共同辦理，由雙方依協議內容辦理。

（註）有關「開業的相關協議」，係由JRTT本社與JR鐵路公司本社所共同簽署，規範了自工程竣工開始至正式開業為止，鐵路事業者所實施的檢查、運轉訓練，乃至於鐵路事業法規定之完成檢查，彙整其實施方法、經費負擔等相關事項。
(2) 監查、檢查的對象：
除車輛與變電所責任分界點以外，其他所有與營業相關的設備皆含括之。

2. 「事前監查」、「地上預備檢查」之部門分工
(1) 「事前監查」（由鐵路建設主體JRTT本社辦理；即由JRTT本社組成監查體制， JRTT地方支社組成受監體制，接受本社監查），「事前監查」係由JRTT本社之工務部長擔任監查員，新幹線課長擔任副監查員；分成九個部門來辦理。

(2) 「地上預備檢查」（由JR鐵路公司地方支社辦理）分成十一個部門來辦理。

3. 事前監查、地上預備檢查之所需時程

（以東北新幹線盛岡～八戶間/全長100公里，及九州新幹線新八代至鹿兒島中央段/全長128公里為例）

對於監查、檢查所需要日數，應以最耗時的路盤部門（須以徒步的方式對全線以目視方式確認）之施工基面班的行程來決定。除了前後各1天的概要說明會及總結講評會外，全部日數約10天左右。由於本階段待改善事項需預留改正時間，從「事前監查」開始到辦理「地上監查」止，須確保約有40日。
4. 事前監查、地上預備檢查之檢測項目及實施方法

	部      門
	監查、檢查項目
	主要檢測項目
	監查、檢查方法

	JR鐵路公司
	JRTT建設機構
	
	
	

	用地
	用地
	 eq \o\ac(○,1)用地界標的建植

 eq \o\ac(○,2)用地圍欄的設置

 eq \o\ac(○,3)替代道路水路等財產整理
	 eq \o\ac(○,1)位置、座標、方向等確認

 eq \o\ac(○,2)界樁等距離的確認

 eq \o\ac(○,3)從道路水路管理者，所繼承用地的確認
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

	路盤
	路盤
	施工

基面
	 eq \o\ac(○,1)以目視方式確認完成情形等

 eq \o\ac(○,2)相關測量，以抽查方式確認

 eq \o\ac(○,3)隧道側壁敲擊回音，以抽查方式確認
	 eq \o\ac(○,1)施工基面寬、建築界線測量（以750M為間距）

 eq \o\ac(○,2)鋼筋保護層測量、混凝土壓縮強度試驗（預先選定需測量處所）

 eq \o\ac(○,3)拱橋橋樑下與地面高度測量
	 eq \o\ac(○,1)非隧道段以徒步方式移動，隧道段以馬達車方式移動

 eq \o\ac(○,2)施工基面、建築界線之測量，採委外方式辦理

	
	
	非隧道段結構下方（基部）
	 eq \o\ac(○,1)所有非隧道段結構下方，以目視方式確認

 eq \o\ac(○,2)基部、箱樑內部，以抽查方式確認
	 eq \o\ac(○,1)橋樑構造物尺寸測量（預先選定需測量處所）

 eq \o\ac(○,2)鋼筋保護層測量、混凝土壓縮強度試驗（預先選定需測量處所）

 eq \o\ac(○,3)高架橋樑下與地面高度測量
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

 eq \o\ac(○,2)橋柱基部（帽樑）檢查時，需準備高空作業車

	
	
	隧道敲擊回音
	 eq \o\ac(○,1)主要對接續部分，以敲擊回音方式確認（以500M為間距）

 eq \o\ac(○,2)上述以外必要的場所，依監查、檢查員指示進行確認
	-
	 eq \o\ac(○,1)進行敲擊回音時，需使用軌路兩用車（隧道檢測車）

 eq \o\ac(○,2)使用隧道檢測車外，以馬達車方式移動（人車）

	
	
	建築界線（含隧道斷面）
	 eq \o\ac(○,1)以建築界線檢測車，確認有無建築界線之障礙

 eq \o\ac(○,2)以隧道斷面測量機，進行隧道斷面的測量
	 eq \o\ac(○,1)建築界線檢測需全線實施；拱橋部分，預先選定需測量處所

 eq \o\ac(○,2)隧道斷面測量部分，預先選定需測量處所
	 eq \o\ac(○,1)以軌路兩用車牽引建築界線檢測車

 eq \o\ac(○,2)建築界線之測量，採委外方式辦理

	
	
	˙災害檢知設備

˙防災設備
	 eq \o\ac(○,1)海岸及沿線地震儀器設備，其外觀的確認

 eq \o\ac(○,2)落實防止柵欄及地盤滑動對策等的確認
	-
	 eq \o\ac(○,1)與建築班一併實施



	停車工程
	停車工程
	 eq \o\ac(○,1)各車站、車輛基地以及維修基地，以目視方式確認

 eq \o\ac(○,2)相關測量，以抽查方式確認
	 eq \o\ac(○,1)月台有效長度、寬度

 eq \o\ac(○,2)月台與軌道間之距離與高度

 eq \o\ac(○,3)月台上之柱子、建物與軌道間之距離
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動



	軌道
	軌道
	 eq \o\ac(○,1)以目視方式確認完成情形等

 eq \o\ac(○,2)相關測量，以抽查方式確認
	 eq \o\ac(○,1)軌道溶接部、CA沙漿注入厚度、締結裝置部力矩、道床厚度

 eq \o\ac(○,2)枕木阻力、完成情形、伸縮接頭、道岔等（預先選定需測量處所）
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

 eq \o\ac(○,2)自行辦理測量

	機械
	機械
	 eq \o\ac(○,1)建築物附帶之空調設施之完成情形，並以抽查操作方式確認其性能

 eq \o\ac(○,2)確認升降機（電梯/電扶梯）、進出口剪收票機、月台可動柵門等設備完成情形，以及可動機械運轉情況

 eq \o\ac(○,3)確認檢修機械設備（分為JRTT施工部分與委託JR施工部分）完成的情形
	 eq \o\ac(○,1)測量空調機械之噪音、振動、冷暖房能力

 eq \o\ac(○,2)測量升降速度、實地操作自動售票機、並確認進出口剪收票機動作性能及可動機械實際運轉情況

 eq \o\ac(○,3)確認檢修機械在無載及實際負載時之性能（但也有因需運用新幹線車輛，而有無法實施的部分）
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

	建築
	建築
	 eq \o\ac(○,1)以目視方式確認，各車站、車輛基地、維修基地以及電氣機房等相關建築物的完成情形 

 eq \o\ac(○,2)相關測量，以抽查方式確認

 eq \o\ac(○,3)確認無障礙空間（設施）

	 eq \o\ac(○,1)測量月台上建物之建築界限
 eq \o\ac(○,2)測量車輛基地內檢修庫出入口之建築界限
 eq \o\ac(○,3)測量樓梯（寬度、坡度、梯面）

 eq \o\ac(○,4)測量月台水平坡度
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

	電力
	電氣
	【變電】

 eq \o\ac(○,1)以目視方式確認外觀完成情形

 eq \o\ac(○,2)相關測量與試驗如右

【電力、電車線、號誌、通信】

 eq \o\ac(○,1)以目視方式確認外觀完成情形

 eq \o\ac(○,2)相關測量與機能，以抽查方式確認
	【變電】

 eq \o\ac(○,1)測量接地阻抗

 eq \o\ac(○,2)絕緣耐壓試驗

【電力】

（配電所） eq \o\ac(○,1)繼電器試驗 eq \o\ac(○,2)連鎖試驗

（發電機） eq \o\ac(○,1)啟動停止連鎖試驗

（配電線路） eq \o\ac(○,1)測量接地阻抗

【電車線】

 eq \o\ac(○,1)測量建築界限（與路盤同時）

 eq \o\ac(○,2)電車線高度、偏位

 eq \o\ac(○,3)電車線、饋電線與隧道壁間距離，彼此間距離

【號誌】

 eq \o\ac(○,1)號誌機、電動轉轍器、地上子等之建築界限
 eq \o\ac(○,2)各號誌裝置測量資料是否良好與正確

【通信】

 eq \o\ac(○,1)確認通話機能
	【變電】

 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

【電力】

 eq \o\ac(○,1)配電所以徒步和乘車方式移動

 eq \o\ac(○,2)配電線路以馬達車方式全線移動

【電車線】

 eq \o\ac(○,1)以馬達車方式全線移動

【號誌、通信】

 eq \o\ac(○,1)電纜、地上設備等以馬達車方式全線移動

 eq \o\ac(○,2)機械室等以徒步和乘車方式移動



	號誌通信
	
	
	
	

	營業
	營業
	確認下列設備完成情形：

 eq \o\ac(○,1)車站主體設備

 eq \o\ac(○,2)月台設備

 eq \o\ac(○,3)其他（廣播設備、站前廣場等）
	-
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

	運轉
	運轉
	確認下列設備完成情形：

 eq \o\ac(○,1)運轉相關設備

 eq \o\ac(○,2)車輛基地、乘務員基地

 eq \o\ac(○,3)車站
	-
	 eq \o\ac(○,1)以徒步和乘車方式移動

	環境
	-
	 eq \o\ac(○,1)以目視方式確認隔音牆及隧道緩衝工程

 eq \o\ac(○,2)相關測量，以抽查方式確認
	 eq \o\ac(○,1)隔音牆高度、間隙

 eq \o\ac(○,2)隧道緩衝工程長度
	 eq \o\ac(○,1)與路盤部門（施工基面班）一併實施


3.4.2地上監查、檢查

1. 監查團、檢查團
地上監查、檢查乃是藉由對地上設備所作的最後確認，以決定是否可使用實車進行綜合監查、檢查之最後判斷作業。監查團是由JRTT本社社長任命本社技術室室長擔任監查員，課長階層人員擔任副監查員。檢查團是依據「開業相關的協議」由JR本社建設工程部部長擔任主任檢查員，由副課長階層人員擔任各部門的領隊，此檢查體制並由JR本社通知JRTT本社。

2. 檢查結果與處理方法
對於監查、檢查結果，是由雙方於指摘事項整理表中就指摘事項、處置方式、預定處置時間等，逐項彙整並確認之。

3. 使用牽引動力車進行作業之配置情形

	
	使用
部門
	基本構成
	牽引動力車
	隧道點檢車
	人車
	駕駛
	工程指揮者
	舉昇操作車
	備註

	1
	路盤(施工基面)
	MC+人車
	1
	
	1
	1
	1
	
	

	2
	路盤(隧道打音)
	MC+人車
隧道點檢車(2台)
	1
	2
	1
	3
	3
	2
	

	3
	路盤(建築界限)
	MC+人車
建築界限量測車
	1
	
	
	1
	1
	
	界限車及人車組成

	4
	軌道
	MC+人車(2編成)
	2
	
	2
	2
	2
	
	

	5
	電氣
	MC+人車
	1
	
	1
	1
	1
	
	

	
	合計
	
	6
	2
	5
	8
	8
	2
	


註：MC是指Motor Car，人車是指載人工作車，皆為軌道車輛，隧道點檢車則為路軌兩用車。
4. 地上檢查項目、內容
JR本社所實施的檢查，其11個檢查作業部門所進行之檢查項目、內容如下：
(1) 用地部門

	
	項目
	內容

	相

關

文

件
	用地圖
	以營業哩程修正用地圖面

	
	
	租地、地上區分權之標示

	
	
	座標計算書

	
	
	其他(地籍圖等)

	
	用地紀錄簿
	所在地、地號、地目、地面積

	
	
	取得年月日․登記受理號碼

	
	
	地上權․土地所有權等之記載事項

	
	
	原所有者等之必要記載事項

	
	用地相關表格紀錄簿
	用地樁

	
	
	基準標

	
	
	租地界標等必要記載事項

	
	租地紀錄簿
	土地所有人、土地價款等記載事項

	
	
	租地․地上權設定契約書

	
	佔有紀錄簿
	土地所有人、佔有金等記載事項

	
	
	佔有承諾書等之文件

	
	相關尚未完成工程
	相關尚未取得之用地

	
	
	開工、挖掘承諾書等文件

	
	
	其他業務持續相關報告書

	
	用地取得文件一式
	買賣契約書、交換契約書、地界確認書

	
	其他
	固定資產税額之通知義務化

	
	
	人行道禁止通行承諾書、完成登記證明影本

	現

地

確

認

事

項

等
	土地地界管理狀況
	用地圖與用地樁等之一致關係

	
	
	租地樁等現地標示狀況

	
	
	區分地上權設定地樁等之標示狀況

	
	
	確認有無不法佔有之狀況

	
	
	侵害防止對策之設置狀況

	
	
	※圍籬由土木部門確認

	
	
	用地地界與構造物設置位置

	
	
	※地下構造物與地界由其它單位確認

	
	用地與公眾道路關係
	※與公眾道路銜接部分由土木部門確認

	
	相關佔有地
	與佔有紀錄簿等之確認

	
	
	管理者與佔有地之狀況確認

	
	相關尚未完成工程
	開工承諾地之確認

	
	
	未取得地之確認

	
	
	其他必要處所之確認

	
	其他
	確認有無不使用地

	
	
	用地管理上必要土地的租地等狀況確認

	
	
	其他必要之事項

	
	(註)隧道之負荷限制等由其他部門確認


(2) 土木部門
	
	項目
	內容

	路

基
	施工基面之幅員
	直線100m.曲線20m構造物起點終點  ※量測

	
	土木工程規定
	土木工程規定圖

	
	建築界限
	施工基面內之構造物(附屬物)         ※量測

	
	坡面、擋土結構
	設備一覽表                     ※目視確認

	
	土木工程路段之施工
	固土紀錄、施工照片、強化路基施工紀錄 

※目視確認         ※交接資料

	
	構造物變形
	構造物變形報告書               ※目視確認

	
	交叉構造物
	構造物一覽表(覆土、淨空、涵體強度等) 

※目視確認

	
	排水狀況表
	填土、挖土處之排水處理及狀況(面向濕漥地處等) 、排水能力

	
	週邊樹木
	所有者一覽表(預測將來可能會倒之樹木之採伐承諾書:交接資料)

	高

架

橋

‧

橋

樑
	施工基面之幅員
	直線100m.曲線20m.曲線諸元位置     ※量測

規範值附記,軌條水平面到隔音牆之高度(起點終點、曲線變更點、C=90)              ※量測

	
	施工狀況
	使用骨材一覽表

	
	施工狀況
	施工照片、準備混凝土品質管理資料及現澆樁檢測紀錄                       ※交接資料

	
	建築界限
	施工基面內附屬物(電桿、橋樑之樑、倒L隔音牆、電纜槽等)

	
	構造物變形
	構造物變形報告書             ※變形發生處

	
	橋樑底座之安裝狀況
	全處照片確認、現澆RC樑一覽表(必要時現地確認)                            ※目視確認

	
	樑間距
	樑至護牆之距離    ※量測       ※交接資料

	
	量測樑撓度
	高架橋以外被指定之構造物 ※綜合檢查時量測

	
	樑下淨空量測狀況
	量測天橋樑下淨空                   ※量測

	
	橋台‧橋墩沖刷狀況
	河床斷面圖(設定衝擊振動測試之初始值:交接資料)               ※目視確認   ※交接資料

	
	橋台‧橋墩構造
	構造圖一覽(橋樑全體圖兼用)

	
	混凝土強度測試
	測試時以施密特鐵鎚為之

	
	橋樑表
	橋樑一覽

	隧

道
	量測隧道斷面
	量測直線100m.曲線20m.曲線諸元位置

	
	建築界限
	附屬物設置處                       ※量測

	
	構造物變形
	構造物變形報告書             ※變形發生處

	
	防漏工程
	設備一覽表

展開圖、功能狀態:修繕處、螺栓狀況

	
	人孔等設置狀況
	設備一覽表                     ※目視確認

	
	隧道上部之地表狀態
	枯水對策等紀錄、湧水量紀錄、地上水源

                               ※交接資料

	
	排水處理
	排水系統設備圖、確認排水狀況   ※目視確認

	
	隧道緩衝工程
	微氣壓對策一覽                 ※目視確認

	
	維修通道
	一覽表(需有標準斷面值) 、確認待避坑之高度

※目視確認

	
	隧道表
	隧道一覽

	維修點檢設備
	維修用點檢設備設置狀況
	設備一覽表、位置圖(維修用樓梯、檢查梯、檢查用腳踏平台等)                 ※目視確認

	停

車

場
	月台長、幅員
	直線10m.曲線5m.曲線諸元位置       ※量測

	
	月台之間距、高度
	直線10m.曲線5m.曲線諸元位置       ※量測

	
	月台與車輛之間距、高度
	3處/車                             ※量測

	
	建築界限
	檢測表(每20m、構造物起點終點、電桿、雨棚之位置)                             ※量測

	
	警告區塊(盲人用) 、樓梯舖設狀況
	警告區塊設置圖、樓梯寬度檢測圖表※目視確認

	
	月台水坡度
	一般部20m,狹窄部兩端一處           ※量測

	
	安全柵欄(防止旅客跌落裝置)
	設備一覽(固定柵、可動柵與月台之間距等)

                               ※目視確認

	
	站前廣場之狀況
	地坪、樓梯、道路相關證明       ※目視確認

	車

輛

基

地
	車輛清洗台等之高度及間距
	直線10m.曲線5m.曲線諸元位置 

                                   ※量測

	
	建築界限
	附屬物設置處                       ※量測

	
	其他設備
	其他土木財產圖 (檢修洞道斷面)  ※目視確認

	防

護

設

備
	防火、排煙、避難設備
	設備一覽表、全體圖、位置圖(待避所、防火設備、排煙設備)                  ※目視確認

	
	災害檢知
	設備一覽表、設置位置圖(雨量計、軌條溫度計、風速計、地震計)            ※目視確認

	
	樑防護、橋墩防護
	設備一覽表(設計強度及容許應力) 、樑下淨空

                               ※目視確認

	
	雪崩‧落石防護
	設備一覽表(設計強度及容許應力) ※目視確認

	
	防止車載貨物掉落柵欄
	設備一覽表(設計強度及容許應力) 、需標示柵欄高度                         ※目視確認

	
	防止汽車掉落柵欄
	設備一覽表(設計強度及容許應力)  ※目視確認

	
	尚未採伐之樹木對策
	設備一覽表                     ※目視確認

	
	坡面‧隧道出入口防護結構
	設備一覽表                     ※目視確認

	
	防止侵入柵欄
	設備一覽表                     ※目視確認

	其

他
	隔音牆
	隔音牆類別一覽表               ※目視確認

	
	各標誌安裝狀況
	設備一覽表

	
	共通
	以建築界限量測車確認全線有無障礙


(3) 軌道部門
	
	項目
	內容

	線

形
	平面曲線(緩和)
	曲線表‧軌道曲線表(全線)、每處/以1-cosθ檢測確認

	
	坡 度
	坡度表(全線)、1處/30%0 ( 每100公尺測量10公尺)

	
	縱曲線
	縱曲線表(全線) 、由測量圖確認

	
	外軌超高(Cant)
	超高表(全線由鐵路養路員檢測)(Track master)

	
	軌距加寬(Slack)
	加寬表(全線由鐵路養路員檢測) (Track master)

	
	軌道中心間距
	軌道中心間距量測表(直線200m、曲線變更點及圓曲線中心量測)

	軌

道

不

整


	(靜的)高低、線向、水平、軌距
	檢測表(5m及曲線變更點、全線由鐵路養路員檢測)

	
	(動的)高低、線向(20m、40m弦) 、水平、軌距、輪重‧橫壓
	※綜合檢查時量測

	軌

條
	焊接部
	軌條焊接類別表(全數) 、全線目視確認

	
	粘接絕緣
	粘接絕緣鋼軌紀錄簿(全數)、全線目視確認

	
	長焊鋼軌設定
	長焊鋼軌設定紀錄表(全數) 、全線目視確認

	
	焊接部狀態
	軌條焊接部檢測表(3處/km)

	
	軌條閒隙
	量測表(全數)

	
	螺栓接頭之連結
	量測表(全數)

	連

結

裝

置
	連結裝置之連結
	量測表(3處/100m)

	
	軌道襯墊‧填料等之舖設狀態
	全線目視確認

	道

版

軌

道


	道版舖設狀況
	道版軌道類別表(全線) 、全線目視確認

砂漿(mortar)注入厚度檢測表(4個/km)

	
	突起部間隔
	量測表(4個/km)

	
	樹脂注入狀態
	全線目視確認

	
	基準器整備狀況
	舖設狀態表、全線目視確認

	道

碴

軌

道
	路基厚、形狀
	量測表(500m及在斷面變化處檢測)

	
	道碴粒度、土砂混合率
	道碴測試紀錄、全線目視確認

	
	路基橫向阻力
	量測表(每三支選一支/500m)

	
	枕木間距、直角不整
	檢測表(連續5支/500m)

	道

岔


	道岔組裝狀態

尖軌之密著、黏著狀態
	道岔紀錄簿(全數)

完工狀態檢測表(全數檢測、含尖軌之密著、黏著狀態)

	伸

縮

接

頭
	組裝狀態

動程(stroke)之狀況


	伸縮接頭紀錄簿(全數)

完工狀態檢測表(全數檢測)

	維

修

設

備
	維修設備(門、樓梯、斜坡等)
	設備一覽表(全數) 、全線目視確認



	
	維修基地
	基地設備圖(全數) 、全線目視確認



	線

路

各

標

誌
	距離標、曲線標、坡度標、車輛接觸界限標
	線路各標誌一覽表(全數) 、全線目視確認

	其

他
	主要材料
	一覽表(全數) 、全線目視確認

	
	主要機器
	一覽表(全數) 、全線目視確認

	
	感應器、電纜纇
	一覽表(全數) 、全線目視確認


(4) 機械部門
	
	項目
	內容

	停

車

場

設

備
	現地確認
	

	
	昇降機
	安裝及動作狀況(機械試運轉時確認)

	
	可動柵
	安裝及動作狀況(機械試運轉時確認)

	
	文件檢查
	

	
	共同項目
	機械設備一覽表、全體配置圖

	
	昇降機
	規格明細表、試運轉報告書、受檢合格證

	
	可動柵
	規格明細表、試運轉報告書

	空

調

設

備
	現地確認
	

	
	空調・換氣設備
	機器安裝狀況、動作狀況(機械試運轉時確認)

	
	配管・管道
	施工狀態

	
	文件檢查
	

	
	共同項目
	機械設備一覽表、全體配置圖

	
	空調・換氣設備
	規格明細表、試運轉報告書

	
	
	

	防

災

設

備
	現地確認
	

	
	排煙設備
	機器安裝狀況、動作狀況(機械試運轉時確認)

	
	文件檢查
	

	
	排煙設備
	機械設備一覽表、全體配置圖、規格明細表、試運轉報告書

	
	
	

	融

雪

設

備
	現地確認
	

	
	溫水噴射式融雪
	機器安裝狀況、動作狀況(機械試運轉時確認)

	
	文件檢查
	

	
	溫水噴射式融雪
	機械設備一覽表、全體配置圖、規格明細表、試運轉報告書

	
	
	

	車

輛

檢

修

設

備
	現地確認
	

	
	全部檢修設備
	機器安裝狀況、動作狀況(機械試運轉時確認)

	
	文件檢查
	

	
	全部檢修設備
	機械設備一覽表、全體配置圖、規格明細表、試運轉報告書

	
	
	


(5) 建築部門
	
	項目
	內容

	停

車

場

建

築

物
	檢查文件
	

	
	停車場建築物
	確認申請及計畫文件

	
	停車場建築物
	建築物一覽表、面積表、建物圖(位置圖、平面圖斷面圖、完工成果表)

	
	量測建築界限
	10m pitch

	
	量測樓梯寬度
	各樓梯四處

	
	現場確認
	

	
	停車場建築物
	建築物設置狀況(完工狀況) ‧嚮導安全性

※目視確認

	
	量測建築界限
	抽樣量測(屋簷、附加建物等)

	
	量測樓梯寬度
	各樓梯四處‧扶手等安裝狀況

	
	各標誌
	設置狀況                       ※目視確認

	電

氣

相

關

建

築

物
	檢查文件
	

	
	電氣相關建築物
	確認申請及計畫文件

	
	電氣相關建築物
	建築物一覽表、面積表、建物圖(位置圖、平面圖斷面圖、完工成果表)

	
	現場確認
	

	
	電氣相關建築物
	完工狀況(裂縫、漏水之有無等)    ※目視確認

	
	各標誌
	設置狀況                       ※目視確認

	
	維修用通道
	維修用通道之狀況、入口門之狀況 ※目視確認

	維

修

相

關

建

築

物
	檢查文件
	

	
	維修相關建物
	確認申請及計畫文件

	
	維修相關建物
	建築物一覽表、面積表、建物圖(位置圖、平面圖斷面圖、完工成果表)

	
	現場確認
	

	
	維修相關建物
	完工狀況(居住性‧安全性等)     ※目視確認

	
	各標誌
	設置狀況                       ※目視確認

	
	維修用通道
	維修用通道之狀況、入口門之狀況 ※目視確認


(6) 電力部門
	
	項目
	內容

	車

站

設

備
	現地確認
	

	
	照明設備
	確認明滅狀況

	
	電源設備
	確認機器安裝狀況

	
	電氣顯示器
	確認顯示狀況

	
	發車標
	確認顯示狀況

	
	防災設備
	確認緊急照明燈、避難指示燈等設備狀況

	
	
	

	線

路

設

備
	審查文件
	

	
	電氣融雪器
	確認電纜絕緣阻抗

	
	現地確認
	

	
	電氣融雪器
	確認設置狀況

	
	架線替換標
	確認明滅狀況

	
	排水泵
	確認功能

	
	
	


(7) 號誌部門
	
	項目
	內容

	電

源

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能使用書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	外觀構造檢查
	檢查設置狀態及外觀構造(含送受信線圈)

	
	功能檢查
	1. 確認電源系統圖

2. 確認受電電源、整流器輸出、直流負載量測、絕緣量測等各紀錄表

3. 確認多套系統切換、故障顯示之測試及其紀錄

	ATC

地上

裝置
A

T

C

地

上

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造

	
	功能檢查
	

	
	軌道電路送、受信器
	1. 確認輸出入電壓電流、輔助電源、直流電源之紀錄表

2. 量測送信器輸出、受信器輸入位準及波形、確認紀錄表

3. 確認多套系統切換、故障顯示之測試及其紀錄

	
	停止信號送受信器
	1. 確認輔助電源、直流電源之紀錄表

2. 量測送信器輸出、受信器輸入位準及波形、確認紀錄表

	
	載波送受信器

入侵檢測受信器

列車位置送受信器
	量測送信器輸出、受信器輸入位準及波形、確認紀錄表

	
	ATC監視裝置
	1. 量測輸入電壓電流、確認紀錄表

2. 正常動作測試、確認紀錄表

(起動電路資料顯示、故障區間判定、自動資料保存功能)

	電

子

連

鎖

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造

	
	功能檢查
	1. 量測輸入電壓電流、確認電源單元動作

2. 外部條件授受確認測試、確認紀錄表

3. 連鎖邏輯測試、確認紀錄表

4. 連鎖監視器之紀錄資料輸出情形

	列

車

資

訊

處

理

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造(含地上子)

	
	功能檢查
	1. 量測電源電壓、電源單元動作、確認中繼器動作

2. 量測送受信位準、號誌室間資訊傳送測試、回線接續狀態、量測信號雜訊比(S/N) 、故障資訊顯示測試、確認紀錄表

	自

動

列

車

檢

測

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形


	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造(含地上子)

	
	功能檢查
	1. 量測電源電壓、確認電源單元動作

2. 量測檢測器送信電流、量測受信位準、回線接續狀態、確認並列動作、確認紀錄表

3. 確認車軸計數器之動作

4. 測試故障資訊顯示、確認紀錄表

	供

電

分

區

控

制

起

動

電

路
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造

	
	功能檢查
	1. 量測輸入、輸出及電源電壓、確認紀錄表

2. 電源系統切換測試、確認紀錄表

3. 正常動作、並列動作、1,2號送信器切換測試、確認紀錄表

4. 量測送信輸出及受信位準、確認紀錄表

5. 切換控制測試、測試故障資訊顯示、確認紀錄表

6. 測試供電分區監視器資訊輸出

	隧

道

警

報

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造

	
	功能檢查
	

	
	繼電器架、配電盤
	1. 量測輸入電壓(交流、直流) 、確認紀錄表

2. 量測控制條件送信(電壓電流) 、確認紀錄表

	
	控制單元及警報器
	1. 量測受信(電壓電流) 、確認紀錄表

2. 測試警報動作、確認紀錄表

	回

線

電

流

洩

漏

檢

測

裝

置
	確認文件
	1. 確認操作說明書及功能規格書

2. 查核與號誌設備設計施工標準符合情形

	
	檢查外觀構造
	檢查設置狀態及外觀構造(含檢測線圈)

	
	功能檢查
	1. 輔助輸入、量測直流電源電壓、確認紀錄表

2. 量測送受信位準、確認紀錄表

3. 測試洩漏、測試故障資訊顯示、確認紀錄表

	現

場

設

備
	地上號誌機、標示器

訊號、標誌
	1. 確認設置位置及安裝設置狀態

2. 量測建築界限及各機器間距、確認紀錄表

3. 量測號誌燈端子電壓、確認紀錄表

4. 顯示確認、確認能見度距離

	
	轉轍裝置
	1. 確認安裝設置狀態、確認建築界限

2. 確認轉換動作狀態(轉換時間、動作電壓電流、轉換轉矩)

3. 量測密著度、確認鎖錠不整檢測器功能

4. 控制顯示功能、電路控制器之測試、確認紀錄表

	
	軌道電路

一般軌道電路

添線式軌道電路

半頻倍頻軌道電路
	1. 確認阻抗搭接器、軌條搭接器之安裝狀態、量測阻抗搭接器絕緣阻抗

2. 油量是否適量

3. 機器設置狀態、送電、受電量測確認

4. 絕緣阻抗、短路感度之量測與確認、確認紀錄表

	
	列車防護裝置
	1. 確認防護開關及方向指示標之設置位置、確認安裝狀態

2. 量測絕緣阻抗、量測控制電壓及確認紀錄表

3. 電路控制器(動作功能)之功能確認

4. 確認多套系統構成是否適當

	
	地點檢測感應器
	1. 確認設置位置及安裝狀態、確認感應器類別

2. 量測Q特性及共振頻率、確認紀錄表

	
	界限障礙報知裝置
	1. 確認設置位置及安裝狀態、確認感應器類別

2. 量測絕緣阻抗、量測控制電壓及確認紀錄表

3. 檢測功能測試確認

	現

場

設

備
	橫移基地(車站間留置維修工程車用)保安裝置
	1. 確認設置位置及安裝狀態、量測建築界限、確認紀錄表

2. 量測絕緣阻抗、確認紀錄表

3. 軌道電路短路機能、機構動作狀態適當與否之確認

	
	號誌線路
	1. 確認管路、支撐物之安裝狀態

2. 確認電纜佈設狀態、接續狀態、配線端子狀態之良否


(8) 通信部門

	
	項目
	內容

	通

信


	列車無線
	1. 確認基地台、中繼器、漏波電纜設置狀態

2. 確認測試成果表

3. 現地地上設備與調度所之確認

	
	光PCM傳輸裝置
	1. 端局等設置狀態之確認
2. 確認測試成果表

3. 警報顯示、控制測試

	
	自動交換機
	1. 確認設置狀態

2. 確認測試成果表

3. 警報顯示、控制測試

	
	資訊控制監視裝置
	1. 確認傳送架設置狀態

2. 確認測試成果表

3. 警報顯示、控制測試

	
	調度電話機
	1. 對中央試驗作檢查表之確認
2. 自現地端末及沿線與調度所之通話確認

	
	風速監視裝置
	測試警報動作


(9) 營業部門

	
	項目
	內容

	車

站

站

體

設

備
	業務設施
	適度寬廣之業務場所、一樓化、必要設施用房間之確認

	
	廁所
	殘障人士使用之便利性(設置扶手、無段差)

	
	輪椅
	輪椅廁所之有無(設置扶手、安全設備)

	
	自動售票機 
	貼上點字膠帶、導盲磚之舖設等

	
	嚮導標示
	適當之嚮導指南(資訊內容、設置位置、數量) 、LED等

	
	導盲磚
	舖設引導及警告區塊、確認連續性

	
	地板(中央大廳)
	查核是否使用防滑材質

	
	段差(中央大廳)
	是否無段差或斜坡坡度是否適切

	
	樓梯
	設置扶手(連續設置、有無點字嚮導、防滑材質)

	
	照度
	適當之照度

	
	升降設備
	往月台、車站廣場有無升降設備

	月

台

設

備
	間距‧段差
	與車輛之間距‧段差是否適當

	
	導盲磚
	舖設警告區塊(直行性與連續性、無障礙)

	
	安全設備
	跌落防止柵欄、列車停止裝置、監視系統

	
	乘車位置標示
	適當之乘車位置標示

	
	嚮導標示
	適當之嚮導指南(資訊內容、設置位置、數量) 、LED等

	
	月台棚
	長度有無大於車輛長度

	
	地板
	查核是否使用防滑材質

	
	月台寬度
	自欄杆至端部之寬度、月台寬度是否適當

	
	照度
	適當之照度

	其

他
	廣播設備
	必要設備之有無

	
	站前廣場
	無段差、有屋簷、連續性之導盲磚

	
	業務設備
	垃圾桶、休閒椅規格、設置位置、個數

	
	廣告類
	廣告之張貼有無影響旅客資訊傳達之虞


(10) 運轉部門

	
	項目
	內容

	運

轉

相

關

設

備
	線路方面
	確認線路相關設備及標誌等之能見度(車站及各車站之間)

	
	電車線方面
	確認電車線路相關設備及標誌等之能見度(車站及各車站之間)

	
	號誌方面
	確認號誌相關設備及標誌等之能見度(車站及各車站之間)

	
	通信方面
	確認通信相關設備(車站及各車站之間)

	車

輛

基

地
	到開線方面
	確認乘務員昇降台、步行通道等

	
	檢修庫方面
	確認日檢、月檢車庫、臨時檢修庫、車輪鏇削庫等之設置設備

	
	運轉事務室方面
	確認運轉事務室等之必要設備、確認必要之辦公室及其空間

	乘

務

員

基

地
	運轉事務室方面
	確認運轉事務室等之必要設備、確認必要之辦公室及其空間

	調

度
	調度室方面
	確認調度室等之必要設備、確認必要之辦公室及其空間

	車

站
	車站派出方面(補給等)
	確認車站派出之必要設備、確認必要之辦公室及其空間

	
	車輛整備方面
	確認車輛整備相關必要設備、確認必要之辦公室及其空間




(11) 環境部門

	
	項目
	內容

	噪

音


	隔音牆
	4. 種類、設置位置、自軌面高程起之高度及其延伸(※交接資料)
5. 確認間隙(目視確認)

	
	吸音材
	材質、形狀、設置位置、延伸(※交接資料)

	
	軌條研磨削正
	施工位置、施工延伸、施工日、軌道數量、形式

(※交接資料)

	
	低彈性係數軌道襯墊
	鋪設位置、舖設延伸(※交接資料)

	
	防振道版
	鋪設位置、舖設延伸(※交接資料)

	振

動
	構造物
	改善軟弱地盤之施工位置(※交接資料)

	微

氣

壓
	隧道出入口緩衝工程

隧道中間部緩衝工程
	設置位置、設置延伸、隧道斷面積比(※交接資料)
切口(Slit)面積、切口開放率(※交接資料)


3.5綜合監查與檢查

地上監查．檢查結束經確認可以實車進行測試且電力系統經國土交通省實施完成檢查(電力系統履勘)合格送電後，繼續由鐵路營運主體（JR）本社會同鐵路建設主體（JRTT）本社使用實車實施綜合監查與檢查，以確認列車運轉沒有問題。其方法係先以低速度(30公里/小時或45公里/小時)進行入線、架線測試，再以階段式方式逐漸加速至設計最高速度，以確認列車運轉安全性。由於全線試運轉涉及相關系統及人員安全，故需設置試運轉小組統籌，小組編制區分試驗工作組、運轉工作組、作業管制組、中央調度組等四組，人員編制及職掌詳如附錄一(以九州新幹線為例) ，其檢查、測試項目及內容如下：

3.5.1 入線、架線測試

入線、架線測試實施時試運轉車輛以30公里/小時(北陸新幹線高崎長野段)或45公里/小時(九州新幹線新八代鹿兒島段)以下之速度進行各項低速測試及檢查，其項目及內容如下：

1. 車輛【車上】

量測輪重（P）、橫壓（Q）值及確認輪重橫壓比值（Q/P）。

2. 土木

（1） 停車工事【地上】

A. 月台量測

確認月台與車體間之間隔

B. 確認月台可動柵欄位置

a. 確認月台可動柵欄與車輛側拉門的位置關係

b. 確認旅客嚮導標示及車長用停車位置

（2） 路基【地上】

量測橋樑實際撓度並核對設計值。（靜荷重）   

3. 電力

（1） 供電分區切換測試【地上】

A. 以手動切換確認切換遮斷器

B. 量測自動切換時供電分區切換之無電壓時間

（2） 電力特性測試【地上】

A. 於主變電站(SS)量測受電電壓、供電電壓及電流。

B. 於餽電分段站(SP)量測供電電壓及電流(僅於試運轉車速240km/hr以上時量測)

（3） 電車線確認測試【車上】

A. 量測電車線高度及偏移

B. 量測離線

C. 監視集電弓之集電狀態

D. 量測接觸線

（4） 電車線確認測試【地上】

A. 量測接觸線之應力及上舉量

B. 監視集電弓之集電狀態

4. 號誌通信

（1） 號誌確認測試【車上】

A. 確認地上號誌機及各種標誌能見度之良否

B. 確認標誌類設備之有無

C. 量測ATC軌道電路之受信位準（短路電流）

D. 量測電車之軌條電流及不平衡率

E. 確認地上應答器的車上結合狀態

（2） 號誌確認測試【地上】

確認在聯鎖控制盤等之號誌保安設備有無異常

（3） 供電分區切換測試【地上】

A. 以手動切換確認供電分區控制軌道電路之功能

B. 自動切換時供電分區控制軌道電路不穩定性之有無

C. 量測切換綜合時間及確認保護電驛之動作

（4） ATC控制功能測試【車上】

確認ATC車上裝置之功能（追蹤性能、停車位置精度等）

（5） 區內無線電測試【車上】

       通話測試（移動局）

（6） 區內無線電測試【地上】

       通話測試（各車站、各基地）

5. 運轉【車上】

（1） 確認地上號誌機及各種標誌能見度之良否

（2） 確認標誌類設備之有無

3.5.2  ATC顯示測試

入線、架線測試完成後，即進入ATC顯示測試階段，試運轉車輛以30公里/小時(或45公里/小時)～120公里/小時之速度進行各項中速度測試及檢查，其檢查、測試項目及內容如下：

1. 號誌通信

（1） ATC顯示測試【車上】

比對地上送信資料與車上受信資料

（2） ATC顯示測試【地上】

A. 列車位置與列車偵測軌道電路之核對及資料內容之比對

B. 確認牽引列車時軌道電路不穩定性之有無

（3） 號誌確認測試【車上】

A. 量測ATC軌道電路之受信位準（短路電流）

B. 量測電車之軌條電流及不平衡率

C. 確認地上應答器的車上結合狀態  

（4） 號誌確認測試【地上】

     確認在聯鎖控制盤等之號誌保安設備有無異常

（5） 確認ATC控制功能【車上】

     確認ATC車上裝置之功能（追蹤性能、停車位置精度等）

2. 運轉

   ATC顯示測試【車上】：確認顯示、號誌顯示不穩定性之有無。

3.5.3 速度提升測試

ATC顯示測試係以實車、中速度實施各項檢查及測試，有關行車安全之系統經初步檢查、測試確認無危險之虞後，即進入速度提升測試階段，試運轉速度一般以120公里/小時為低速限，每次測試並以10公里/小時～20公里/小時不等之速度逐步向上提升方式實施各項測試，逐步驗證各系統於高速度時之穩定性，確保日後行車安全。其檢查、測試之項目及內容如下：

1. 車輛【車上】

    量測輪重（P）、橫壓（Q）值及確認輪重橫壓比值（Q/P）。

2. 軌道【車上】

（1） 量測車體振動加速度

若試運轉車輛車速超過160公里/小時，量測相對於車體走行速度之振動成分並確認其對乘坐舒適性之影響。

3. 路基【地上】

量測橋樑撓度並核對設計值。（動荷重）

4. 電力

（1） 電力特性測試【地上】

A. 於主變電站(SS)量測受電電壓、供電電壓及電流。

B. 於餽電分段站(SP)量測供電電壓、電流（僅於車速240公里/小時以上時量測）。

（2） 電車線確認測試【車上】

A. 量測電車線高度及偏移

B. 量測離線

C. 監視集電弓之集電狀態

D. 量測接觸線

（3） 電車線確認測試【地上】

A. 量測接觸線之應力

B. 量測集電弓之上舉量

5. 號誌通信

（1） 號誌確認測試【車上】

A. 量測ATC軌道電路之受信位準（短路電流）

B. 量測電車之軌條電流及不平衡率

C. 確認地上應答器的車上結合狀態

（2） 號誌確認測試【地上】

確認在聯鎖控制盤等之號誌保安設備有無異常

（3） ATC控制功能測試【車上】

     確認ATC車上裝置之功能（追蹤性能、停車位置精度等）

（4） 列車無線電測試【車上】

A. 量測無線電品質（電場強度、誤碼率）

B. 連線通話測試（調度、業務、公眾電話）

C. 資料系統每單位時間之處理能力測試

D. 多套系統切換測試

E. 系統連線˙維修機能測試

F. 其他（位置登錄、異常時測試）

（5） 列車無線電測試【地上】

A. 連線通話測試（行控中心）

B. 量測無線電品質（電場強度、誤碼率）

C. 連線通話測試（調度、業務、公眾電話）

D. 資料系統每單位時間之處理能力測試

E. 多套系統切換測試

F. 系統連線˙維修機能測試

G. 其他（位置登錄、異常時測試）

6. 運轉

ATC顯示測試【車上】：確認顯示、號誌顯示不穩定性之有無。

3.5.4 運轉控制（Control Run）測試

1. 號誌通信

（1） CTC手動測試【地上】

A. 自調度控制桌確認手動進路控制狀態

B. 照景顯示盤之列車位置顯示及列車號碼移動狀況之確認

（2） 運轉控制測試【地上】

A. 依列車時刻表確認自動進路控制狀態

B. 旅客資訊廣播測試

C. 確認傳送至旅客資訊顯示板之狀況  

（3） 號誌確認測試【車上】

A. 量測ATC軌道電路受信位準

B. 量測電車之軌條電流及不平衡率

C. 確認地上應答器的車上結合狀態
（4） 號誌確認測試【地上】

      確認在聯鎖控制盤等之號誌保安設備有無異常
（5） ATC控制功能確認

     確認ATC車上裝置之功能（追蹤性能、停車位置精度等）
（6） 列車無線電測試【車上】

A. 連線通話測試（移動局）

B. 量測通話品質（信號雜訊比S/N）

C. 量測電場強度

D. 量測雜音位準

E. 量測導頻位準

F. 量測信號位準

G. 量測位元錯誤（Bit Error）

（7） 列車無線測試【地上】

A. 連線通話試驗（行控中心）

B. 量測通話品質（信號雜訊比S/N）

C. 量測電場強度

D. 量測雜音位準

E. 量測導頻位準

F. 量測信號位準

G. 量測位元錯誤（Bit Error）

（8） 旅客服務裝置測試【地上】

於各車站確認依列車時刻表之旅客廣播服務（接近廣播、到站廣播、出發廣播等）

2. 電力

   於各車站確認依列車時刻表之旅客資訊顯示板顯示內容
3.5.5 環境量測

量測試運轉車輛走行時所產生之噪音、振動、微氣壓波等。

3.6 車輛性能確認測試

綜合監查與檢查階段各項檢查及測試經確認合格後，全線之管理權由鐵路建設主體（JRTT）轉移給鐵路營運主體（JR），進入由營運主體主導之車輛性能確認測試階段，此階段以實車測試，確認車輛性能是否符合契約規定，其測試項目需以契約規定為準，一般包括下列各項：

1. 量測輪重橫壓比值

（1） 確認脫軌係數（Q/P）值是否於標準值內

（2） 確認輪重失重是否於限制值內

2. 測試乘坐舒適性

確認車體之左右、上下振動值是否於標準值內。

3. 牽引性能測試（空車/重車）

無變載狀況下，確認空車與重車時之牽引性能是否與設計相符。

4. 煞車性能測試（空車/重車）

變載狀況下，確認空車與重車時之煞車性能是否與設計相符。

5. 量測走行阻力

在隧道與開闊區間，以各種速度滑行30秒以上，量測其走行阻力。

6. 會車測試

量測隧道內會車產生之車內與車外之壓力、應力並預測車體壽命。
3.7 完成檢查（履勘）

日本新幹線之建設工程完成後，根據日本國「鐵道事業法」第10條第1項之規定，營運主體（JR）必須向國土交通省申請檢查，國土交通省受理申請後則依據日本國「鐵道施設等檢查規則」第六條之規定實施完成檢查（即履勘），於檢查合格後營運主體方得開始營運，有關國土交通省之完成檢查項目及內容（即履勘項目及內容）如下：

3.7.1 土木方面

1. 路線

（1） 軌距

（2） 軌道中心線：位置、高度。

（3） 圓曲線：曲線起點、終點、半徑、曲線長。

（4） 緩和曲線：曲線起點、終點、曲線長、曲線間之直線長、曲線形狀。

（5） 坡度：變坡點之位置、坡度。

（6） 縱曲線：縱曲線半徑（縱距）、曲線長。

（7） 建築界限：建築界限、建築界限外余裕。

（8） 施工基面：寬度、高低。

（9） 軌道中心間距

2. 路工

（1） 路基：形狀、結構、強度。

（2） 填土及挖土：邊坡坡度、形狀、坡面工程、排水工程。

（3） 檔土牆：結構、形狀、尺寸、材質。

3. 橋樑

（1） 上部結構工程：結構型式、尺寸、材質。

（2） 下部結構工程：結構型式、尺寸、材質、支撐力。

（3） 其他：橋樑撓度、樑下空間、待避所或步道。

4. 隧道

（1） 結構：種類、尺寸、材質。

（2） 其他：待避所、隧道洞口狀況。

5. 護坡工程

（1） 結構型式

（2） 尺寸

（3） 材質

6. 軌道

（1） 軌道不平順：軌距、軌道線向、高低、水平、平面性。

（2） 外軌超高（Cant）、軌距加寬（Slack）、遞減方法。

（3） 軌條及附件：種類、結構尺寸、材質。

（4） 道岔：裝設位置、種類、構造尺寸、材質。

（5） 枕木：形狀、材質、尺寸。

（6） 聯軌裝置：種類、材質、尺寸、鋪設間距。

（7） 路床：種類、形狀、尺寸、材質。

（8） 其他

A. 止衝檔

B. 防止車輛滑溜裝置

C. 護軌類

D. 路線各標誌

E. 防止侵入路線內裝置

F. 避難用設備

7. 車站

（1）位置：中心里程。

（2）路線有效長：路線有效長、車輛接觸界限標誌位置。

（3）旅客設備：剪票口、出口、候車室、廁所等設置狀況。

（4）月台

A. 長度、寬度、高度。

B. 自月台邊緣至軌道中心線之距離

C. 月台邊緣與建築物之間距

（5）旅客用通道等

A. 通道寬度

B. 樓梯寬度

C. 樓梯踏面形狀、尺寸。

D. 樓梯中途休息平台設置狀況

E. 扶手設置狀況

（6）建築物：雨棚、天橋等構造尺寸、材質。

（7）其他：無障礙空間設備之設置狀況等。

8. 環境對策：量測噪音及震動。

9. 綜合監查

（1）月台

A. 高度

B. 月台邊緣與車輛地板之間距

（2）橋樑：橋樑撓度。

（3）列車搖動試驗：列車之搖動（上下動、左右動）。

3.7.2 機電方面

與機電工程有關之完成檢查通常受限於時間及人力之因素，故只針對部分重要設施進行檢查，檢查時將查閱鐵路事業機構（JR）在政府辦理完成檢查前所施行之自主檢查紀錄(地上設備檢查、綜合檢查等紀錄)，故鐵路事業機構（JR）在受檢時必須事先準備所有的自主檢查紀錄。

與機電工程相關之完成檢查主要項目及檢查內容（即履勘項目及內容）說明如下：

1. 變電站等設備

（1） 用地、建物等

設置柵欄等防止非相關人員進入之對策良否、滅火設備之良否。

（2） 變壓器、遮斷器等機器

機器配置之良否、各機器安裝之良否、電氣結線之良否、各機器（變壓器、遮斷器、避雷器、電纜等）之額定規格、容量等之良否、各機器加壓部位隔離距離之良否。

（3） 各接地之接地阻抗量測

（4） 控制裝置之檢查

量測各種繼電器之規定值、連鎖操作測試、連鎖保護測試（模擬事故保護測試）、遙控測試（無人變電所）。

（5） 量測絕緣阻抗及測試絕緣耐壓

2. 輸電線路及配電線路

（1） 支撐物間距離、迴線數、電線架設方法之良否。

（2） 加壓部位隔離距離之良否

（3） 電纜等種類及斷面積之良否

（4） 接續處所、分岔處所處理之良否。

（5） 各接地之接地阻抗量測

（6） 量測絕緣阻抗及測試絕緣耐壓

3. 供電線路及電車線路

（1） 支撐物間距離、迴線數、電線架設方法之良否。

（2） 電纜等種類及斷面積之良否

（3） 加壓部位隔離距離之良否

（4） 接續處所、分岔處所處理之良否。

（5） 量測電車線左右偏移、高低、縱坡度（以作業車邊移動邊量測）。

（6） 分段處所之良否

（7） 切換遮斷器額定容量之良否及動作測試

（8） 各接地之接地阻抗量測
（9） 量測絕緣阻抗、洩漏電流及測試絕緣耐壓。

4. 號誌保安設備

A. 自動列車控制裝置(ATC)

B. 機器配置、機器安裝狀態之良否。

C. 量測ATC信號送信位準、受信位準、送信數據。

C. 多重化電腦故障切換測試

（2） 軌道電路

A. 阻抗接頭（Impedancepond）安裝狀態

B. 配線安裝狀態

C. 軌道電路絕緣位置之良否

D. 軌道電路查對測試（短路測試查對列車位置）

E. 量測軌道電路短路電流

F. 量測ATC數據

G. 應答器（Transponder）安裝位置、安裝狀態之良否。

H. 量測應答器數據

5. 車站區

（1） 連鎖裝置(電子連鎖)

A. 核對軌道電路、核對轉轍器、核對地上號誌機之顯示。

B. 檢查連鎖

C. 雙套系統切換測試

D. 遙控測試

E. 測試程式化進路控制（PRC）裝置

（2） 轉轍器

A. 安裝狀態之良否

B. 尖軌密合狀況、黏著力、鎖定狀況之良否。

C. 電源電壓、電流、切換時間、馬達負載轉矩之良否。

（3） 其他設備

A. 地上號誌機設置位置、顯示狀態之良否。

B. 添線式停止軌道電路位置、長度設置狀況之良否。

C. 列車計數器用車軸檢知器之位置、安裝狀況之良否。

D. 列車防護開關之良否

6. 通信設備

列車無線電等通話狀況之良否

7. 綜合檢查（試車檢查）

（1） 號誌通信方面（車上）

A. ATC功能之良否

ATC信號受信位準、數據之良否、車上號誌顯示之良否、ATC之煞車性能。

B. 自駕駛台視認地上號誌機、標誌等狀況。

C. 列車無線電等之通話狀況

（2） 號誌通信方面（調度所）

A. CTC、PRC之良否

B. 控制台顯示之良否

C. 列車無線電等之通話狀況

（3） 號誌通信方面（車站）

A. 確認CTC、PRC之功能

B. 確認車站控制台功能

（4） 土木方面

A. 量測月台與車輛間距及高、低差。

B. 量測橋樑撓度

C. 量測車輛動搖

3.8保安監查

保安監查區分為每年策劃制定的計畫監查與伴隨重大事故實施之特別監查及伴隨開業或路線延伸之設施完成檢查同時進行的保安監查三類實施。其目的為政府對設施、車輛的管理及維護保養、運轉處理及運輸方面實施監查並提供改善指導，確保運輸安全。日本國鐵路設施營運前政府辦理之履勘項目及內容詳如前述（3.7），至於鐵路設施以外的車輛部門及運轉部門，依據鐵道事業法第五十六條規定，於鐵道事業開業前必需實施保安監查。保安監查項目及監查內容如下：

3.8.1車輛方面

1. 法令之遵守狀況

（1） 車輛相關法令之遵守狀況

A. 查核技術規範及執行細則之符合情形

B. 查核車輛及其相關法令之符合情形

（2） 車輛相關法令手續之實施狀況

A. 車輛確認之實施狀況

B. 執行規範提報情形

C. 其他

2. 車輛整備相關細則規定之遵守狀況

（1） 細則與車輛間之適用狀況

（2） 檢查週期之妥當性

（3） 檢查計畫之擬定狀況

（4） 檢查之實施狀況

（5） 檢查結果之記錄狀況

3. 營運安全上或公益上不適當設施之有無

4. 事故及災害處理狀況與事故及災害防止對策之實施狀況

（1） 車輛故障之處理狀況

A. 聯絡體制

B. 復舊體制

C. 其他

（2） 車輛故障的原因追究及防止對策之實施狀況

5. 車輛保養計畫及保養實績

（1） 保養計畫

A. 車輛之管理狀況

B. 保養計畫之擬定狀況

（2） 保養實績

A. 保養之實施狀況

B. 保養之記錄狀況

6. 與保安業務有關之從業人員職務編制及配置狀況

（1） 組織及職務編制

A. 指揮命令系統

B. 職務分擔

（2） 從業人員之配置狀況

A. 從業人員年齡、年資及經驗年資

B. 編制員額算定基準

C. 必要人員之配置狀況

D. 勞務管理狀況

7. 與保安業務有關之從業人員，其資格、教育訓練狀況及技能程度

（1） 從業人員資格

（2） 從業人員之資質管理

A. 從業人員之教育訓練體制及紀錄狀況

B. 掌握從業人員知識、技能之維持狀況

8. 鐵路記錄簿及圖面整理狀況

（1） 與現有設備之整合性

（2） 保管狀況

9. 有關基於保安監查指示事項之實施狀況

10. 其他

（1） 公文傳達、通知是否確實

（2） 賞罰制度

（3） 合理化及省力化之狀況

3.8.2 運轉方面

1. 保安監查實施項目

（1） 有關運轉操作法令之遵守狀況與基於上述法令關於許可、認可及報核事項之實施狀況

（2） 依據法令規定訂定之運轉操作細則的遵守狀況

（3） 運轉保安上或公益上不適當設施之有無

（4） 事故及災害處理狀況與事故及災害防止對策之實施狀況

（5） 與保安業務有關之從業人員之職務編制及配置狀況

（6） 與保安業務有關之從業人員，其資格、教育訓練狀況及技能程度

（7） 有關基於保安監查指示事項之實施狀況

（8） 其他為了達成目的之必要事項

2. 對各部門之監查內容

（1） 總公司

A. 許可、認可、報核等手續

a. 運轉計畫之報核

b. 運轉操作執行規範

B. 組織

a. 組織

b. 編制員額與目前人員數

c. 必要人員之採用及晉用方法

d. 各職務類別必要人員、工作年數、經驗年數。
C. 業務管理

a. 命令系統

b. 指示傳達方法

c. 現場間的協調

d. 與現場之溝通

D. 從業人員之資質管理

a. 適性管理體制

（a） 檢查的種類及方法

（b） 需要注意者、不適任者之處理

b. 知識、技能管理體制

（a） 教育訓練實施要領

（b） 教育訓練計畫及實績

c. 定期健康檢查制度

需要注意者、不適任者之處理

E. 運轉事故等防止對策

a. 報告、聯絡體制

b. 救護、復舊體制

c. 事故原因之追究體制

d. 事故防止對策之建立體制

e. 異常氣象時體制

F. 公司內部監查體制

a. 組織

b. 章程

c. 監查週期

d. 監查結果活用方法

（2） 運轉調度所

A. 相關手續等之整合性

a. 運轉計畫

b. 運轉操作執行規範

B. 配置

a. 編制員額及目前人員數

b. 作業計畫

c. 出勤人員與配置方法

d. 連續勤務之實施

e. 起床管理

C. 業務

a. 上級機關的指示（命令、通知 ）類的管理與傳達方法

b. 列車運行狀況之把握方法

c. 必須注意的地方及作業的把握方法

d. 調度的方法

e. 運轉整理要領

f. 作業內規

g. 交班方法

h. 與其他調度員之聯絡體制

i. 與其他部門之聯絡體制

D. 教育訓練

a. 教育訓練之計畫與實績

b. 知識、技能維持之確認方法

E. 勤務環境

a. 作業環境

b. 休養環境

F. 備品之管理

a. 整理計畫

b. 業務日誌

c. 運轉操作執行規範

d. 設施概況表（號誌配置等）

G. 設備

a. 調度設備

b. 列車運行顯示設備

c. 地震計、雨量計、風速計、時鐘

H. 運轉事故等防止對策

a. 報告、聯絡、召集

b. 事故發生時之處理規範

c. 災害發生時之處理規範

d. 設施之管理

（3） 車站

A. 相關手續等之整合性

a. 運轉計畫

b. 運轉操作實施基準

B. 配置

a. 編制員額與目前人員數

b. 職員的經驗年數與經歷

c. 出缺的補充方法

d. 職員與管理者之比率

C. 勤務

a. 各職種勤務輪班

b. 作業計畫

c. 出勤人員與配置方法

d. 連續勤務之實施

e. 起床管理

D. 業務

a. 上級機關的指示（命令、通知 ）類的管理與傳達方法

b. 點名（勤務開始時）的方法

c. 須注意之作業及須注意地方之管理

d. 作業內規

e. 交班的方法

f. 員工意見的反映

g. 與總公司、其他部門的溝通

E. 教育訓練

a. 教育訓練之計畫與實績

b. 知識、技能維持之確認方法

F. 勤務環境

a. 作業環境

b. 休養環境

G. 備品管理

a. 閉塞設備、記錄簿

b. 線路閉鎖、使用台車

c. 號誌關聯設備（手勢號誌、特殊號誌）

d. 運轉通告劵

e. 運轉操作執行規範

f. 業務日誌

g. 配線圖、連鎖圖表

h. 列車運行表

i. 地震計、雨量計、風速計、時鐘

H. 設備

a. 通信設備

b. 站區內通話設備

c. 站區內配線管理

d. 月台管理

e. 站區內通道管理

f. 閉塞設備

g. 連鎖設備

I. 運轉事故等防止對策

a. 報告、聯絡、召集、搶救

b. 搶救用具

c. 停電用具

d. 發生災害時之體制

e. 防災對策之設備

（4） 運務段

A. 相關手續等之整合性

a. 運轉計畫

b. 運轉操作執行規範

B. 配置

a. 編制員額與目前人員數

b. 職員的經驗年數與經歷

c. 出缺的補充方法

d. 職員與管理者之比率

C. 勤務

a. 工作班交替

b. 工作班之種類與數量

c. 工作班輪班變更方法

d. 預備員配置方法

e. 勞動時間的實態（拘束時間、乘務時間、假寐時間、連續勤務、連續留宿、超過勤務）

f. 起床管理

D. 業務

a. 上級機關的指示（命令、通知 ）類的管理與傳達方法

b. 點名的方法

c. 攜帶時刻表的管理

d. 把握乘務中的實況

e. 要注意作業之管理及要注意場所之把握

f. 乘務員意見之反映

g. 與總公司、其他部門的溝通

E. 教育訓練

a. 教育訓練的計畫與實績

b. 知識、技能維持的確認方法

F. 勤務環境

a. 點名場所

b. 休息室

c. 休養環境

G. 備品管理

a. 駕駛桿、鑰匙類

b. 乘務報告

c. 乘務手冊

d. 運轉操作執行規範

e. 作業內規

f. 手冊卡（Manual card）

g. 特殊號誌之管理

h. 列車運行表

i. 運轉曲線

j. 號誌機配置圖

k. 時鐘

H. 運轉事故等防止對策

a. 報告、聯絡、召集、搶救

b. 事故處理規範

c. 發生災害時之體制

3. 竣工檢查之綜合檢查(試車測試)

（1） 一般事項

供試車輛、測試之荷重、乘務員、必要之測試人員、必要之警戒人員等之確認

（2） 入線測試

A. 試運轉車輛與上、下車場之關係

a. 上、下車場之有效長度與列車長度之關係

b. 於所定停止位置車輛出、入口之乘車位置

B. 相關號誌、標誌類之能見度

C. 確認路線沿線之狀況

（3） 煞車測試

A. 操作制動閥之緊急煞車

a. 煞車時之運轉速度

b. 煞車距離

c. 全制動時分

d. 減速度

B. 操作車掌閥之緊急煞車

a. 煞車時之運轉速度

b. 煞車距離

c. 全制動時分

d. 減速度

C. 測試防止過走之控制裝置

（4） 通信測試

A. 列車無線電之通話

B. 緊急訊號之發送

（5） 自動列車控制（ATC）測試

A. ATC動作狀況(號誌顯示處進入速度)

B. ATC煞車動作時之速度

C. ATC煞車緩解時之速度

D. 停車後無確認之再起動

E. ATC動作時各種顯示之確認

（6） 試運轉

A. 運轉速度

B. 運轉時分

C. 員工之操作

D. 列車運轉曲線測試

（7） 其他

屆時必要之測試 
第四章 參訪紀要
4.1株式會社京三製作所鶴見工場
4.1.1公司介紹
株式會社京三製作所(Kyosan Electric Mfg. CO., LTD.) 成立於1917年9月，全體員工人數約為1,200人，於1995年5月11日獲得ISO 9001國際認證，2002年獲得ISO 14001國際認證。主要營業項目計有：

1. 鐵路號誌系統：號誌設備、連鎖裝置、列車安全控制系統等。
2. 公路交通控制系統：交通號誌、交通資訊裝置、交通控制系統設備等。
3. 電力轉換器：鐵、公路號誌電源供應器、不中斷電源供應器等。
4. 無障礙空間與安全系統設施：月台安全設施(可動月台門等) 。
5. 資訊系統：鐵路旅客資訊系統、機場旅客資訊系統等。
6. 公共汽車運轉相關系統：公共汽車到站顯示系統、公共汽車站務系統、公共汽車位置追蹤系統等。
7. 工業設施系統：各種工具機、車輛運輸系統等。
 其中鐵路號誌系統中之CTC系統、捷運中運量ATO系統、電子連鎖裝置等系統設備，京三製作所更創日本第一紀錄(日本國內第一發展、製造廠商)。日本東海道新幹線(1963)、山陽新幹線(1973) 、東北及上越新幹線(1978)、台灣南北高速鐵路核心機電號誌ATC系統皆由該公司承作，係日本鐵路號誌系統著名廠商，有關與該公司主要產品紀要如圖4.1-1~4.1-4所示。

4.1.2 製品廠內檢查、測試程序

    京三製作所已獲ISO9001及ISO14001認證，有關製品廠內檢查及測試程序詳如表4.1-1所示。

表4.1-1  製品廠內檢查、測試程序

	審查階段
	檢查、測試項目
	備註

	入

檢

審

查
	檢查指示
	

	
	確保檢查場所及設備
	

	
	製作文件
	製作檢查表

	
	產品入檢
	

	
	產品號碼登錄
	

	中

間

審

查
	檢查準備
	

	
	外觀及構造檢查
	顏色、尺寸、外觀

	
	電氣檢查
	送電測試、頻率等

	
	瑕疵處理
	

	
	軟體入檢
	

	
	綜合動作測試
	

	
	綜整檢查結果
	

	
	會同客戶廠驗
	依客戶要求之項目

	
	被指正事項之處理
	

	
	出貨前加工
	清掃、貼銘牌

	出

檢

審

查
	出貨前檢查
	檢查備品、附件等

	
	標示檢查合格証
	

	
	繕寫出貨品質報告書
	

	
	檢查完成
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4.2財團法人鐵道綜合技術研究所 (RTRI；Railway Technical Research Institute) 
4.2.1鐵道綜合技術研究所(RTRI)概要

財團法人鐵道綜合技術研究所（RTRI）位於東京都國分寺市，屬國立研究所，係日本國有鐵路民營化前，於1986年12月10日獲得運輸大臣（現為國土交通大臣）許可而設立，並於1987年4月1日JR各鐵路公司成立同時，繼承國鐵時代所進行的相關研究開發，轉型為以財團法人的方式，展開鐵路技術創新活動。

RTRI於2003年度之一般預算經費達153億日圓（另各鐵路公司委託研究經費約35億日圓），合計每年經費規模可達約180～200億日圓（折合約新台幣54～60億元/每年），其經費主要來源，係由JR等各鐵路公司之鐵路運輸收入提撥（約70％，由各鐵路公司提撥票箱收入0.35％）、民間委託研究（約20％），以及政府補助（約10％）。

RTRI於2001年度時，職員數為526人，所內設有車輛構造、車輛控制、構造物、電力、軌道、防災、號誌通信、運輸資訊、材料、鐵路力學、環境工學及人因科學等12個技術研究部，以及磁浮鐵路開發本部、鐵路技術推進中心、ISO審查登錄中心…等；並分別於新瀉設置雪害試驗所與鹽害試驗場、滋賀設置風洞技術中心、東京日野設置土木試驗所，以及宮崎、三梨設置磁浮試驗中心等。

4.2.2 RTRI之主要事業領域：

（1）鐵路技術與鐵路勞動科學相關試驗與研究

（2）鐵路相關技術與科學之分析、評估與預測

（3）鐵路技術基準相關原案研擬

（4）鐵路相關圖書、資料及統計的收集與公開

（5）出版與舉辦講習會

（6）鐵路相關技術與科學的判斷、建言與指導
4.2.3 主要試驗設備：

（1）車輛試驗裝置(圖4.2-1)
（2）軌道締結裝置之三軸疲勞試驗機

（3）隧道襯砌模型試驗機

（4）移動式軌道動態載重試驗裝置（DYLOC）

（5）軌道疲勞試驗裝置

（6）高速迴轉試驗裝置(圖4.2-2)
（7）集電試驗裝置

（8）大型降雨試驗裝置

（9）綜合路盤試驗裝置

（10）軔機（煞車）試驗機

本次參訪之試驗設備方面，包括：高速車輛試驗台、高速迴轉試驗裝置、大型降雨試驗裝置以及軔機（煞車）試驗機…等，其中高速車輛試驗之最高試驗速度可達500Km/h；另該所號誌通信技術研究部，也分就日本鐵路號誌目前所採取的作法（平尾裕司部長）、號誌通信安全性、信賴性之思想與基本技術（渡邊郁夫研究室長）提出概要說明。
以往RTRI為國土交通省所指定之鐵道設施檢查機關，受委託執行相關檢查業務，惟自2002年起，依據鐵道事業法第14條認定制度，鐵道事業者已能自行執行一部分竣工檢查，因此目前日本已無特定的鐵路指定檢查機關。
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圖4.2-1車輛試驗裝置示意圖
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圖4.2-2高速迴轉試驗裝置測試監控情形
4.3東京指令所

4.3.1集中控制和集中調度

1. 在東京站的綜合調度室，運行調度控制著東京～博多的東海道新幹線和山陽新幹線。JR東日本客運公司在東京站也設有綜合調度中心，控制著東北新幹線和上越新幹線上的列車運轉調度。

2. 東海道新幹線和山陽新幹線的綜合調度室（圖4.3-1）是由JR東海公司和JR西日本公司聯合組成的。新幹線的聯合控制和調度是由運輸列車調度、運輸旅客調度、運用調度、設施調度(工務)、信號通信調度及電力調度等6個調度組成。集中調度和嚴密組織管理的綜合調度室，是控制新幹線高速列車安全性運行的中樞。

4.3.2新幹線運行管理系統概述
  綜合調度室包括新幹線運行管理系統(COMTRAC)；列車集中控制裝置(CTC系統)；新幹線情報管理系統；通信情報監視控制裝置(CIC)；電力遠方監視控制裝置(CSC)；、車站旅客情報裝置(PIC)及自動列車控制裝置(ATC)等組成。

  新幹線綜合調度室的運行管理系統是新幹線營運安全的總部運用COMTRAC控制系統，將傳送來的各種資訊顯示在綜合表示盤及各個電腦的螢幕上。運用電腦控制列車運轉、時刻表、管理調度車輛及乘務員。COMTRAC控制系統由PRC(行車控制系統)、MAP(運行表示系統)、EDP(情報處理系統)3部分組成。

1. 列車集中控制裝置(CTC)是控制新幹線高速、安全運行的列車群集中管理系統。 CTC與列車上的自動列車控制裝置及車號收發資訊裝置配合，使調度員可掌握列車實際運行的位置、車號、行進時前方之路程號誌狀況，來進行各車站的通信信號管理及操作。
2. 新幹線情報管理系統是新幹線營運資料庫。該系統效率高、可靠性強，對新幹線系統內的車輛、設施、電力等有關資料進行綜合管理。

3. 通信情報監視控制裝置(CIC)集中管理無線電話、通信電纜的設備。該裝置用於通信機械一旦發生故障時，可尋找出故障發生的地點及確認影響範圍，是高效率維修保養系統。該裝置控制監視在鐵路沿線的各種機器設備，並傳達夜間作業的開始、結束等情報。萬一鐵路沿線發生事故時，可控制管理並啓用現場直通綜合調度室的臨時直通電路。

4. 電力遠方監視控制裝置(CSC)是連接沿線變電所與中樞系統的電子電腦監視系統。該裝置能由電力公司輸出的電力變爲單相25000V，向新幹線供電，並能控制無人操作的饋電區分所，操作變電所內的機械設備，將故障情況及列車情報顯示在螢幕上。

5. 車站旅客情報裝置(PIC)是引導旅客的裝置。該裝置能將車號、起訖點、停靠站、列車種類、不對號車廂、誤點情況等來自新幹線運行管理系統的情報，在發車預告牌上顯示出來，並自動進行車站廣播。

6. 自動列車控制裝置(ATC)可對乘務員及路線變更作出指示使列車間班次得以緊密運用調度。綜合調度室還與設置於新幹線沿線地面的風速量測儀、雨量量測儀及地震觀測系統(MICOS)聯線，及時掌握氣象狀況及預測地震初期的微震P波，來控制新幹線上高速列車的運行速度，或自動停止供電，安全停車。

4.3.3結語

1. 綜合調度室包括6個調度，對運行中的列車位置、車站信號等資訊通過列車集中控制裝置(CTC系統)送往調度室；與電力、信號有關的資訊通過電力遠方監視控制裝置(CSC)、通信情報監視控制裝置(CIC)分別送往調度室，並在調度室正面牆上的綜合顯示盤上，於各調度員手邊的監視器螢幕上顯示出來。調度員監視運行情況，操作各監視器的畫面和輸入畫面，通過運行管理系統(COMTRAC)及CIC、CSC，利用電話、無線電等準確而迅速地向各有關部門傳達資訊，發出指令。

2. 東海道新幹線運行40年來，輸送旅客約40億人次，無人身傷亡事故發生。據1991年統計，每次新幹線高速列車平均誤點僅爲0.6min，如果晚點超過1min，即爲晚點列車。
3. 在客運組織的其他方面，如車站旅客的動線、旅客列車的運行方向、旅客列車的停車位置、旅客列車組成配置、旅客列車的服務設施及其優質服務等等，均具有許多獨到之處。
4. 高密度是日本新幹線高速鐵路客運的特點之一。東海道新幹線日開270列車，山陽新幹線日開140列車，東北新幹線日開141列車，上越新幹線日開89列車，即日本在上述4條新幹線高速鐵路上，一天要開行640列高速列車。法國和德國分別每天僅開行410列車和110列高速列車。從每日開行的高速列車總數分析，日本新幹線高速列車客運密度是最高的。
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4.4新幹線電氣軌道綜合檢測車( Dr. Yellow) 

4.4.1 電氣軌道綜合檢測車之變遷

新幹線開始營運初期(1964-1965年)，為第一代之檢測車輛，當時電氣檢測車(T1)及軌道檢測車為分開不同之檢測車輛，電氣檢測車之檢測時速為200km/h，軌道檢測車之檢測時速為160 km/h；至1974年後將電氣及軌道檢測車合併成一列電氣軌道綜合檢測車，為第二代檢測車T2，因車體以黃色塗裝，故俗稱Dr. Yellow，為新幹線0系車輛改造，其檢測軌道用之車輛(第5輛車)使用三台轉向架，其檢測時速限制為210 km/h，因T2車進行轉向架檢查及全般檢查等車輛檢修或檢測裝置檢修時，將影響檢測作業，故於1979年又採增加同為用新幹線0系車輛改造之第三代電氣軌道綜合檢測車T3，其檢測時速亦為210 km/h，後將T2歸屬JR東海，T3歸屬JR西日本，在東京至博多之間進行交互運用之檢測。
當0系車輛退休後，T2及T3檢測車之零組件供應產生困難，且新幹線之營運列車時速已逐年提昇至270 km/h，故當進行電氣及軌道之檢測時，因其速度不及營運列車之行車速度，對於營運列車造成干擾，必須安排於營運列車排班空檔或夜間進行檢測，此問題一直到2001年9月3日第四代電氣軌道綜合檢測車T4開始運用，才得到真正解決，因第四代之檢測車為700系列車改造，維修零組件供應不成問題，其檢測軌道用之車輛(第4輛車)亦使用二台轉向架，檢測速度可達270 km/h，行車速度與營運列車相當，對於營運列車不造成干擾，可安排於正式營運班表中進行檢測。

4.4.2 新型電氣軌道綜合檢測車(圖4.4-1)編組

新型Dr. Yellow之車輛編組及其主要裝置、主要功能、車重等資料如表4.4-1所示

表4.4-1新型Dr. Yellow編組

	
	Car1(M)
	Car2(M)
	Car3(M)
	Car4(T)
	Car5(M)
	Car6(M)
	Car7(M)

	主要裝置
	大阪方向

車頭內置監視攝影機
	車頂設量測用集電弓(圖4.5-2)
	車頂設置觀測窗
	兩組轉向架皆為軌道檢測用轉向架
	車頂設置觀測窗
	車頂設集電用集電弓
	東京方向

車頭內置監視攝影機

	主要用途
	號誌，通信，電力量測裝置

架線摩耗量測裝置
	高壓室

電氣量測裝置
接觸線摩耗量測
	Data整理室(電氣)

量測用發電機
廁所
	軌道檢測裝置

Data整理室(軌道)


	發電機
多目的檢測

廁所
	高壓室
會議室
	號誌量測裝置

乘座室

	空車重
	44.3(噸)
	46.5
	43.6
	44.4
	45.7
	44.1
	41.7


註：M是指動力車(Motor Car)，T是指拖車(Trailer Car)
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圖4.4-1 電氣軌道綜合檢測車(T4)

4.4.3 檢測周期及檢測行程

Dr. Yellow之檢測周期設定如表4.4-2
表4.4-2檢測周期

	
	設定班表
	電氣檢測
	軌道檢測

	晝間量測
	希望號班表
	1個月3回
	1個月3回

	晝夜間量測
	小玉號班表
	3個月1回
	6個月1回


註：小玉號是指每站皆停之車班

舊型Dr. YellowT3及及新型T4檢測行程比較如表4.4-3

表4.4-3檢測行程比較

	
	
	
	
	
	

	
	第1日
	第2日
	第1日
	第2日
	第3日

	東京
	
	
	
	
	

	東京第二車輛所
	
	
	
	
	

	名古屋
	
	
	
	
	

	京都
	
	
	
	
	

	大阪第一車輛所
	
	
	
	
	

	新大阪
	
	
	
	
	

	岡山
	
	
	
	
	

	廣島
	
	
	
	
	

	小倉
	
	
	
	
	

	博多
	
	
	
	
	

	博多綜合車輛所
	
	
	
	
	


4.4.4 檢測項目

電氣檢測項目如表4.4-4

表4.4-4電氣檢測項目

	電車線檢測
	信號檢測

	接觸線高度
	ATC軌條電流

	接觸線摩耗
	列車檢知軌條電流

	接觸線偏位
	ATC信號頻率

	接觸線硬點
	電車電流不平衡率

	障礙物
	地點檢知地上子

	坡度
	添線式軌道回路電流

	橫渡裝置
	無絕緣軌道回路電流及傳送頻率

	離線率
	列車編號送信機(Transponder)特性

	供電回路檢測
	列車無線檢測

	切換無電壓時間
	基地台電場強度

	切換綜合時間
	信號位準(level)

	電車線電壓
	噪音位準

	電車電流
	導頻(Pilot)位準

	異常電壓
	天線切換動作

	
	同區(same zone)切換動作

	
	基地台送信頻率及調變檢測

	
	接續動作通話檢測


軌道檢測項目如表4.4-5

表4.4-5軌道檢測項目

	檢測項目
	備註

	10米弦高低(右)
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	10米弦高低(左)
	

	10米弦直線性(右)
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	10米弦直線性(左)
	

	軌間
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	水平
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	平面性
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	20米弦高低(右)
	從10米弦倍數演算而得

	20米弦高低(左)
	

	40米弦高低(右)
	

	40米弦高低(左)
	

	40米弦直線性(右)
	

	40米弦直線性(左)
	

	車體搖擺(左右)
	由最後端車輛檢測

	車體搖擺(上下)
	

	長波長高低
	

	車下噪音位準
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圖4.4-2 試驗車之集電弓
4.5川崎重工株式會社兵庫工廠（Kawasaki Heavy Industries, LTD  Hyogo Works）
4.5.1川崎重工簡介

以設計/製造車輛為主之川崎重工株式會社成立於1896年，在日本東京、神戶設有總公司，主要生產地點包括：野田、八千代、神戶、兵庫、岐阜、名古屋、明石、西神、播洲及播磨等地；在2003年時，該公司總從業人員約11,570人。川崎重工參與台灣高鐵計畫之負責項目，包括：車輛設計、製造、維修及訓練等。

川崎重工所屬的兵庫工廠，設立於1906年，目前為該公司主要的軌道車輛設計研發、生產製造、測試運送列車之專門生產工廠，占地約223,000m2，廠內從業人員約1,050人。兵庫工廠為強化車輛設計、製造、改造等活動，已分於2002年2月獲得ISO 14001的認證，同年7月獲得ISO 9001-2000的認證。

本次參訪川崎重工兵庫工廠之主要目的，係為瞭解該廠負責生產製造之台灣高鐵列車的相關過程，並實地參觀廠內之各工廠（車輛結構組裝、轉向架組裝、車體塗裝等），以及相關零件裝配等現場作業情況。
兵庫工廠內設有車輛結構組裝工廠、轉向架組裝工廠、機車裝配工廠、車體塗裝工廠、總裝工廠，以及相關的零件裝配工廠等，得製造各式軌道車輛的重要零件，並組裝包括高速鐵路、傳統在來線、捷運…等車輛；廠內並設有氣候及載重試驗場、性能試驗場等，以進行車輛出廠前的相關測試。
4.5.2兵庫工廠內測試項目
兵庫工廠於車輛製造完成後，可在廠內進行的功能測試項目，包括：
1. 組立狀態檢查

(1) 重量量測
(2) 車輛界限檢查

(3) 尺寸量測
(4) 氣密量測
(5) 絕緣阻抗量測
(6) 絕緣耐力試驗

2. 功能試驗

(1) 蓄電池迴路

(2) 補助電源裝置

(3) 氣壓機器

(4) 煞車裝置

(5) 控制迴路

(6) 空氣調節裝置

(7) 自動列車控制裝置(ATC)

(8) 監視顯像裝置(Monitor)

(9) 車門試驗

(10) 旅客資訊裝置

(11) 漏雨試驗裝置（確認車輛暴露於200mm/h豪雨中連續20分鐘，無滲水現象）
(12) 廠內低速行駛測試（含：車門開關、車內廣播、空調機、急煞車、緊急停車…等）
4.5.3川崎重工所生產的高速列車
迄今，由川崎重工所生產的日本新幹線高速列車，包括：東海道·山陽新幹線的0型、100型、300型、500型、700型以及700型（Rail Star）；東北·上越·北陸新幹線的200型、E1型、E2型以及E4型；山形新幹線的400型，以及秋田新幹線的E3型…等，該公司可謂見證並實際參與日本新幹線高速鐵路的發展史。

而台灣高速鐵路所使用的700T型列車，是以JR東海公司以及JR西日本公司所共同研究開發的新幹線700型列車作為設計基準，並納入我國許多特殊的考量，如：地震、氣候、法令規範、 安全理念及營運需求等，以適應台灣的旅客；預定總數約50％的車輛於川崎重工兵庫工廠製造，其餘則分由日立及日本車輛公司負責生產。
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圖4.5-1 台灣高鐵列車組裝情形
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圖4.5-2台灣高鐵列車轉向架組裝情形
4.6京都車站

4.6.1車站改建經過

京都車站位於京都市之西南區，第一代的京都車站於西元1877年（明治時代）便以建設完成，第二代車站於西元1914年為紀念大正天皇繼位而改建；第三代車站則是因為火災燒毀於西元1952（昭和27）年而改建；目前改建之第四代車站，係緣於1984年為慶祝1995年『京都平安建都1200年』，結合產、官、學界之力量，於1990年10月即成立「京都車站大樓開發公司」辦理車站大樓開發事宜。全案歷經規劃、建築設計途競圖，以及車站站區土地市地重劃等都市計畫變更作業階段，於1994年開始動工，至1997年9月全部正式開幕啟用。

4.6.2車站大樓建築內容概要

車站大樓之地基面積約38,000平方公尺，建築面積約32,400平方公尺（約為台北車站之3.3倍），地上16層、地下3層之鋼骨結構大樓，總樓地板面積高達238,000平方公尺，主要設施包括車站（station）、行人廣場及通路（pedestrian plazaａｎｄwalkways）、旅館（quality hotel）、百貨商店（commercial shops and stores）、文化劇場（culture venues）以及停車場（parking facilities）等6項，另有京都地區相關政府單位之辦公室與餐飲廣場等設施。此外，京都車站並提供直達快車連接大阪關西國際機場、國際通信設備系統、文化活動欣賞及購物等軟、硬體功能，而非僅是一個單純的鐵路車站。各項設施配置詳如（圖4.6-1）所示

1.車站動線

京都車站為方便旅客由車站大樓進入月台，車站大樓2樓之南北自由通路（Pedestrian Walkways）由大樓側邊中央延伸出來與各月台連接，並將剪票口、售票等設施置於其中，如同一個橋上車站，故旅客可由一樓車站大廳進入外，亦可由南北自由通路進入月台，提供旅客完善的交通動線。

2.行人廣場及通路

車站大樓就像一個社區般運作，可供不同的人們及文化在此交流及資訊交換。車站之中央大廳（圖4.6-2）（Central Concourse）、大階梯頂（Gand Stairways）、東廣場（East Square）、南遊步道（South Promenade）、頂樓空中花園（Sky Garden）、以及空中行人路橋、（Skyway）等開放空間（Open Spaces）、提供旅客一個舒適、便捷及賞心悅目的步行景觀（詳如圖4.6-3），其中大階梯（圖4.6-4）由3樓至13樓頂樓銜接頂樓空中花園，計有171階梯直線距離約80公尺，假日可供舉辦歌唱表演活動觀眾座位之用，亦曾舉辦三次階梯競走比賽，至今最高紀錄保持者為23秒。

3.GRANVIA京都旅館

京都旅館係由JR西日本鐵路公司出資經營，位於車站大樓內西南方位之1樓至15樓，樓地板面積約70,700平方公尺。旅館擁有客房539間（可容納1,092人）、宴會場12間、各國風味之餐廳14間、結婚禮堂2間以及游泳池等設施。（圖4.6-5）（圖4.6-6）
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圖4.6-2玻璃帷幕的穿堂大廳
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圖4.6-4京都車站大樓大階梯（Gand Stairways）
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圖4.6-5 GRANVIA京都旅館迎客大廳
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圖4.6-6 GRANVIA京都旅館大廳側面
4.7九州新幹線800型(燕子號)
4.7.1  800型燕子號列車簡介
（1） 在新八代站換乘後續的接力燕子號新幹線，從博多至鹿兒島中央的時間將從以前的最快3小時50分鐘大幅縮短到2小時10分鐘。（見圖4.7-1）
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圖4.7-1 開業前後到達時間示意圖

（2） 1973年制定籌建計畫的九州新幹線至今已有30多年，正式開工以來也已經歷了13年，終於在今年2004年3月13日實現了部分通車營運的路段〈新八代～​​鹿兒島中央區間〉所使用的車輛是日立製作所承製最新型的新幹線800型車廂，並命名為燕子號（承繼在來線特快車之名稱）每ㄧ編組列車為六節車廂，列車全長為155公尺，載客容量為392位，最高速度可達260Km/h。

（3） 800系的設計開發係以東海道/山陽新幹線之700系為基礎，並在先頭車形狀及內裝上做了大幅變化，主電動機之馬力雖與700系相同（275kW），惟為因應多坡度路段，確保爬坡性能，採用全列車均為動力車廂方式配置，每三節車廂構成ㄧ運轉單元。

（4） 800系車內皆採用每排4座之頭等車廂座椅配置（可迴轉）（圖4.7-2），室內裝飾強調日本傳統色彩、織物及九州當地天然素材，並多所採用木質配備（如木製座椅靠被與靠肘、櫻木窗戶捲簾樟木隔牆等）（圖4.7-3、4），以營造溫暖舒適及寬敞之內部環境空間，或可補償因行經70﹪隧道區間而無法眺望車外景色之遺憾。其他主要之設計尚有新式ATC、低噪音集電弓、全車配置可抑制車體搖晃之半主動式減震器等。

（5） 為提供具有魅力室內空間，舒適休息座椅配與日本傳統色彩織物，（1.4-櫻花色-綠青）（2.6-柿涉色-琉璃）（3.5-楠色-古代漆）

（6） 亦多採取九州當地素材，使旅客感覺與大自然接觸之內裝，於車廂最首兩座位設有PC用插座提供商務旅客利用。（圖4.7-5）

（7） 在車廂內之電子動態看板亦可提供時事新聞，快速傳達情報服務。

（8） 為配合無障礙的通行設計，貼心設計之項目如下。

(
上下門口加寬（第1.5節車廂）擴大（約1000mm）。

(
車廂入口加寬（第1.5車車廂）擴大（約900mm）。

(
出入口把手高度之最適化（離地板面約850mm）。

(
設置可供使用輪椅乘客單人位置2只可90(旋轉（第1.5車廂）。（圖4.7-6）

(
輪椅對應電話室（第2.6車）。

(
輪椅對應化粧室（第1.5車）。

· 輪椅對應大形廁所（第1.5車）。（圖4.7-7）

· 內裝智慧型控制門鎖廁所內部點字。（圖4.7-8）

(
設置上下車門開關聲音之聲音裝置。

· 出入台把手及廁所內等之點字標記。

4.7.2 結語

      九州新幹線車輛性能作出多樣嶄新的設計，是21世紀高速車輛之範本，內裝不僅表現出九州地域特性，外觀大膽的用白色為基礎，廁所使用櫻花木材能緩和金屬之冷涼感，再在的人性化設計亦可從無障礙空間的規劃看出設計者投注的巧思，九州新幹線之路線坡度頗陡，車輛性能作出新的配置，亦採用JR西之500及700系的有實績軸框式無搖枕轉向架謀求抑止行駛時之橫搖提升乘坐舒適性，空調裝置有仔細之溫度調節功能，精密又高品質設計讓乘客感受舒適又安全的搭乘。
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圖4.7-2座椅自動迴轉情形(分兩次完成)
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圖4.7-3木製座椅靠背與靠肘及可收藏活動桌
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圖4.7-4櫻木窗戶捲簾
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圖4.7-5樟木隔牆設有PC用插座
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圖4.7-6第1.5車廂可固定輪椅之單人座位

	
[image: image32.wmf] 




	


圖4.7-7大型自動開啟附點字智慧型控制門
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圖4.7-8廁所內部點字操作及內裝智慧型控制門鎖
4.8川內車輛基地

4.8.1基地概要
基地位於鹿兒島縣川內市，九州新幹線川內站西南側，基地面積7.0公頃，填土量434,000立方公尺，工程於2000年3月開工，2003年7月完工。

此基地為暫時性基地，當九州新幹線全線通車時(預計2013年)，正式基地將移至熊本基地。

4.8.2基地設施配置(見圖4.8-1)
基地之配置分為：

車輛基地─新幹線列車之檢查、留置用設施。
工電務基地─新幹線路線檢查用車輛之留置、維修用設施。
	車輛基地
	工電務基地

	設施
	數量
	設施
	數量

	留置線
	3股
	維修車留置線
	2股

	試驗車留置線
	1股
	材料線
	1股

	日檢線(圖4.8-2)
	1股
	確認車留置線
	2股

	月檢線(圖4.8-2)
	1股
	維修車檢修線
	1股

	車輛鏇削線
	1股
	拖上線
	1股

	轉向架檢查線(圖4.8-3)
	1股
	

	臨時檢修線
	1股
	

	調車機車線
	1股
	


4.8.3車輛維修作業

九州新幹線800型燕子號列車目前共有5個編組，其中4個編組營運，1個編組停在此基地備用(圖4.8-4) ，且為減少維修作業影響列車營運情形，此基地之維修作業皆在夜間進行，基地目前僅作日檢及月檢作業，至於轉向架檢查及全般檢查則送至鹿兒島綜合車輛基地進行檢查。

1. 車輛維修作業主要項目如下：

	項  目
	主  要  工  作  內  容
	週 期 

	日檢
	列車於高速運轉後，須對集電弓、轉向架及以車輪為中心之各項零組件進行檢查；並對煞車裝置、ATC(自動列車控制裝置)及車門開關裝置等，與安全有關之重要組件的動作進行檢查。
	2日1次

	月檢
	將集電弓、驅動裝置、電氣控制裝置、車門開關裝置、煞車裝置及ATC等之外罩取下，並對其內部的狀態，動作及機能進行確認檢查
	30日或30,000 km

	鏇車輪
	車輪Profile削正，以恢復其圓滑平順。
	每70,000 km

	轉向架

檢  查
	對轉向架拆解並作詳細檢查，為期車輪之迴轉組件能確保萬全，並利用超音波及磁粉探傷的方法進行檢查。轉向架於轉向架檢查線拆下，並進行拆解檢查，在九州新幹線通車至博多之前，皆運到鹿兒島綜合車輛基地進行檢查。
	18個月或600,000 km

	全般檢查
	拆解、詳細檢查及大修列車之車體及組件，使車輛得以恢復新車之狀況。有關機件動作確認試驗及ATC的機能檢查等，除利用最新技術外，並藉由完善的檢查制度以確保安全。此項檢查亦送至鹿兒島綜合車輛基地進行。
	36個月或120,000 km
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    圖4.8-1 川內基地配置圖

2. 川內車輛基地檢查用主要機器設備：

	日檢、月檢設備
	數量
	轉向架檢、全般檢設備
	數量

	集電弓摺板量測裝置
	1式
	車體舉昇裝置(6輛對應)
	1式

	車輪形狀量測裝置
	1式
	車體吹氣裝置
	1式

	中空軸探傷裝置
	2台
	車體氣密試驗裝置
	1組

	ATC試驗裝置
	1台
	車體配線試驗裝置
	1組

	ATC資料讀取裝置
	1台
	誘導耐壓試驗裝置
	1組

	終端機讀取裝置
	1台
	絕緣耐壓試驗裝置
	1台

	車頭檢修裝置
	2台
	特高耐壓試驗裝置
	1組

	臨時檢修設備
	
	煞車制御試驗裝置
	1組

	轉向架拔取裝置(圖4.8-5)
	1式
	Semi active制御箱試驗裝置
	1組

	移動架線裝置
	1組
	光纖傳送試驗裝置
	1組

	車頭前玻璃更換裝置
	1台
	終端機裝置試驗裝置
	1組

	其它設備
	
	輪重量測裝置
	1式

	地下車輪鏇床
	1組
	車下機器拆解裝置
	3台

	車輛移動機
	1輛
	固定聯結器拆解裝置
	1台

	車輛清洗裝置
	1組
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圖4.8-2 日檢．月檢線
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圖4.8-3 轉向架檢查線(車體舉昇裝置)
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圖4.8-4 備用列車停放於基地情形
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圖4.8-5 轉向架拔取裝置

第五章  心得與建議

5.1 心得

1. 本次赴日本辦理經濟部九十三年度台日技術合作計畫「高速鐵路營運前機電系統之檢查、測試、監查等作業之研修」，透過與日本鐵道建設運輸施設整備支援機構（JRTT，舊稱鐵道建設公團）、JR東海、西日本、九州及日本國土交通省鐵道局相關官員研討、交流，了解日本新幹線營運前檢查、測試、監查及履勘作業主要程序摘要如次：

（1） 事前預備監查‧地上初步預備檢查（鐵道建設運輸施設整備支援機構地方支局、JR支社聯合辦理）

（2） 事前監查‧地上預備檢查（鐵道建設運輸施設整備支援機構本社、JR支社聯合辦理）

（3） 地上監查‧地上檢查（鐵道建設運輸施設整備支援機構本社、JR本社聯合辦理）

（4） 電力系統完成檢查（國土交通省辦理）

（5） 綜合監查‧綜合檢查（鐵道建設運輸施設整備支援機構本社、JR本社聯合辦理）

（6） 營運主體之訓練運轉（JR）

（7） 完成檢查（國土交通省辦理）

事前預備監查、事前監查、地上監查、綜合監查等監查作業係屬鐵道建設運輸施設整備支援機構(JRTT)內部工程檢查，猶如工程驗收。而地上初步預備檢查、地上預備檢查、地上檢查、綜合檢查等檢查作業則屬營管單位(JR)接管前之檢查，兩者作業以聯合辦理為原則。另電力系統完成檢查及完成檢查(即履勘)則是營運主體申請檢查，由國土交通省辦理履勘，履勘合格後方可開業。

2. 本次研修蒐集日本新幹線工程竣工監查及完成檢查(履勘)相關資料，其內容業已詳述於本報告第3章，由於內容十分具體極具參考價值，可提供交通部監理台灣南北高速鐵路計畫及辦理日後履勘之參考。
3. 電力系統之完成檢查，依台灣現行法規規定電力工程完工後需由建設主體檢具相關資料向台灣電力股份有限公司申報竣工，台灣電力股份有限公司依據電業法及相關法規審查並至現場勘查合格後方可送電，交通部僅扮演協助特許公司之角色與日本國土交通省辦理電力系統完成檢查之角色不同。
4. 日本新幹線自1964年營業以來，已有40年之歷史，其鐵道六法中，有關鐵道之法令規章本已相當完整，藉此次研修過程，尤其與日本國土交通省鐵道局之研討及交流中，了解日本鐵道行政組織之概況及新幹線相關法令之相互關係甚為齊備，如鐵道事業法為中央政府監督鐵路事業機構之法源，全國新幹線鐵道整備法規定新幹線計劃、建設及財政措施，另有規定鐵道相關技術規範之省令，將原為數值規定之規範改為性能規定之規範，以彈性因應新技術的引進或路段個別差異之情形，動力車操作人員駕駛執照相關省令及鐵道事故等報告規則等，皆值得我國參考借鏡。
5. 日本鐵路網的發達，班次密集及準點之高效率運轉，支撐這密集運行的班次及高效率的運轉，應該是日本人秉持對工作嚴謹態度與鐵道技術多方面努力累積的成果，譬如有川崎重工製造車輛的技術，京三號誌所製造鐵路及公路系統營運安全所需各式各樣號誌，日本鐵道建設工團負責推動整備新幹線的興建，專業技術有日本鐵道綜合技術研究所為後盾，不斷研發新的鐵路各式安全控制系統及各式各樣的測試技術，推動日本新幹線零事故及準點的安全運轉。

5.2 建議

1. 日本新幹線營運前（竣工～履勘）各階段之監查、檢查、測試，如事前預備監查‧地上初步預備檢查、事前監查‧地上預備檢查、地上監查‧地上檢查、綜合監查‧綜合檢查等，皆由新幹線建設主體及營運主體聯合辦理，屬建設主體及營運主體之自主檢查，而電力系統完成檢查及完成檢查則由代表日本政府之國土交通省辦理。台灣南北高速鐵路計畫採民間投資興建、營運的BOT模式辦理，鐵路建設主體及營運主體皆為特許公司（台灣高鐵公司），有關工程竣工後所需辦理之各項檢查及測試，因屬特許公司之工程自主檢查，建議參考日本模式由台灣高鐵公司辦理並應請其作成紀錄，俟完成各項自主檢查，系統無安全之虞後再依規定申請履勘，而交通部則代表政府依據鐵路法相關規定辦理履勘。
2. 交通部高速鐵路工程局主辦之台灣南北高速鐵路計畫，係我國首次引進高速鐵路運輸系統，由於高鐵履勘實務經驗不足，由於日本新幹線於正式通車營運前，所需進行之監查、檢查項目眾多，且歷時約需一年左右（自工程竣工開始至營運通車止），鑑於台灣高鐵預定通車時程（94年10月底）已日漸迫近，有關交通部「履勘」（依據「鐵路法」第十六條辦理）之實施時程、項目內容（含檢查項目、檢查方式、部門分工、台灣高鐵公司應準備資料與配合事項）以及檢查標準等，建議儘速與台灣高鐵公司協商確認定案，俾由雙方遵循辦理。。
3. 由於本次研習，業蒐集日本國土交通省於辦理「完成檢查(履勘)」相關實施方式（含時程、項目等），依台灣高鐵公司所提高鐵主計畫時程中之重要里程碑「系統測試開始」業於93年7月到達，建議交通部高速鐵路工程局可於適當時機，啟動「品保查驗作業」，俾瞭解台灣高鐵公司，於現階段「系統測試」相關計畫時程、辦理方式與測試結果等。
4. 我國目前正大力進行高鐵及捷運等鐵道建設，其中高速鐵路及高雄捷運皆採取民間參與投資興建及營運之方式，然而國內在鐵道方面之法令規章，主要植基於傳統政府興建及營運之方式，其在民間投資方面之規定，應還有許多需要再進行細部檢討修訂或補充者，日本鐵道方面法令規章之完備，可為我國重要之參考。
附錄一 九州新幹線綜合監查．檢查試驗運轉體制
附錄二
東北新幹線(盛岡～八戶間)  工程竣工監查、設備檢查概述

註：本譯文中之相關圖表，請詳見後附原文
第一章 概述

第1節 監查、檢查的背景、基本

1.背景及基本

東北新幹線依據整備新幹線基本計畫，由JRTT作為建設主體並擁有相關設施所有權，另國土交通省指派負責營運之JR（東日本）鐵路公司，在其受益範圍支付使用費（付貸款）後，將負責日常維護管理並成為營運主體。本路線在正式開業前，必須依鐵路事業法第10條規定辦理工程的完成檢查。

循例，在開業前所實施的監查、檢查，包含：JRTT（建設主體）自行辦理的「工程竣工監查」、JR東日本鐵路公司（營運主體）所實施「設備檢查」及國土交通省（政府主管機關）所實施的「完成檢查」等三種。

【註】

鐵路事業法（工程完成檢查）

第10條  鐵路事業者，於鐵路設施工程完成時，須依據國土交通省令之規定，接受國土交通大臣檢查。

2   國土交通大臣，對於前項之檢查結果，認定該當鐵路設施與工程計畫相一致，且符合鐵路營業法第1條（鐵路設施、車輛機具構造、營運）命令所規定之規程時，須核定為合格。

※命令所規定之規程

1）規定鐵路相關技術基準的省令

2）規定鐵路相關技術基準省令等的解釋規範

※新幹線土木設施實施基準-此實施基準是由JR東日本研訂，並送國土交通省提出申報。國土交通省之完成檢查，就是要確認是否能滿足此一實施基準。

○相關法令

全國新幹線鐵路整備法、鐵路事業法、鐵路設施等檢查規則…等
2.開業的相關協議

由JRTT本社與JR東日本鐵路公司所共同簽署「開業的相關協議」，係自工程竣工開始到開業為止，鐵路事業者所實施的檢查、運轉訓練，乃至於鐵路事業法規定之完成檢查，整理其實施方法、經費負擔等。還有為了開業準備，於設備檢查前得事先使用鐵路設施的確認書，也併於協議中確認。（表1-1-1）

3.監查、檢查之依據

（1）監查

依據JRTT內部規程「工程竣工監查規程」辦理。

（2）設備檢查

在實施設備檢查前，JRTT本社與JR東日本鐵路公司會共同簽署「開業的相關協議」，以整理其實施方法、經費負擔等。對於作為營運主體的JR公司，由於須持續負責開業後的維護管理，除辦理接收檢查外，尚須在接受國土交通省的完成檢查前，辦理事前檢查。

（3）工程的完成檢查

整備新幹線係依鐵路事業法於該當工程完成時，營業主體（鐵路事業者）必須接受國土交通省的完成檢查。

4.監查、檢查流程

（1）基本

有關JRTT所實施的「工程竣工監查」與JR東日本所實施「設備檢查」，是基於開業的相關協議中之相互合作、共同辦理，由雙方並行（或會同）執行。監查、檢查的對象，是與營業有關的所有設備，依JRTT、JR東日本的規程，JRTT分成九個部門來辦理，包括用地、路基(路盤、橋梁、高架橋、隧道、養護設備)、停車工程、軌道、機械、建築、電氣、營業及運轉等；JR東日本則分成十一個部門來辦理，包括用地、路基、停車工程、軌道、機械、建築、電力、號誌通信、營業、運轉及環境等。（圖1-1-1）

（2）委託JR施工區間的監查、檢查

與在來線接近的區間、於在來線上方的高架工程，以及中央指令設備的修改等，由於相關工程是委託JR東北工程事務所及東京電氣事務所辦理，所以相關監查、檢查是由JRTT與受委託的JR合作來辦理。相關鐵路設施，須於完成檢查完成後開業前辦理交接。（圖1-1-2）

（3）監查、檢查方法與順序（圖1-1-1、2）

Ⅰ工程竣工監查

所謂「工程竣工監查」，是指由JRTT本社監查員，在不使用實車情況下，所辦理的地上監查（含：事前監查、地上監查）；及在使用實車情況下，所辦理的綜合監查。還有，雖然「工程竣工監查規程」未規定，尚包含由JRTT盛岡支社所自行辦理的總點檢，即事前預備監查。

Ⅱ設備檢查

所謂「設備檢查」，是指由JR盛岡支社檢查員，所辦理的地上初步預備檢查及地上預備檢查；以及JR本社檢查員，所辦理地上檢查及綜合檢查。

Ⅲ完成檢查

所謂「完成檢查」，是指由國土交通省檢查員，以JR東日本為檢查對象所辦理的檢查。包含了在不使用實車情況下，所辦理的地上設備的檢查，及使用實車情況下，所辦理的綜合檢查。

Ⅳ變電所等設備及電路設備的監查、檢查

有關變電所等設備及電路設備，依據鐵路設施等檢查規則（S62 運輸省令第11號），必須於「設施開始使用」前完成。由於綜合監查、檢查是使用實車所辦理的監查、檢查，所以事先須送電以執行電氣設備的各項檢查，此部分須於辦理地上監查、檢查一個月前完成，並配合完成檢查的時程調整實施。其監查、檢查的順序，與變電所等及電路設備以外的設施是相同的。

Ⅴ車站設備確認

在使用實車測試的綜合監查、檢查完成後，由於JR鐵路公司需三個月的運轉訓練，對於車站設備未完成工程，須於開業前，依附記位置辦理車站設備完成的確認。

（4）監查、檢查行程

依據「工程竣工監查規程」及「開業的相關協議」辦理規定事務手續如圖1-1-3。

第2節 監查、檢查行程

監查、檢查整體行程，是依據開業預定時間、工程進度情況、電氣各項試驗必要日數、地上監查、檢查的時程、綜合監查、檢查及運轉訓練必要日數，於平成13年1月就整體行程訂定時程管控據以執行。其後雖然不是不可微調，但應於所訂期程前辦理完成。於訂定整體行程時，需注意下列事項：

1.整體時程

開業預定時間，是依政府與執政黨於平成12年12月18日之合意，由於已確認以平成14年底完成為目標，開業訂於平成14年12月上旬，並進行調整監查、檢查及運轉訓練詳細行程，須於平成14年11月底完成。其後，JR東日本於平成14年6月宣布本路線於12月1日正式開業。

2.監查、監查時程

由於已訂於平成14年11月底完成運轉訓練，因此變電所等設備及電路設備的監查、檢查時程，也需一併配合檢討，並需在考量土木、軌道、電氣設備工程進度作一決定。行程的重點，是約需六個月時間的電氣各項試驗究係從何時開始；為了在最終所訂時間前完成，所以需儘早開始，即在平成14年1月4日開始辦理電氣各項試驗。電氣各項試驗完成後，配合地上監查、檢查確認地上的設備，及使用實車情況下之綜合監查、檢查、JR運轉訓練所需期程，整體行程即可確定。（圖1-2-1）

3.地上設備監查、檢查行程

有關地上設備監查、檢查，監查分為事前預備監查（總點檢）、事前監查、地上監查，檢查分為地上初步預備檢查、地上預備檢查、地上檢查等各階段進行。對於最終由JRTT本社監查員、JR本社檢查員於實施地上監查、檢查時發現問題，所需改正的時間，須一併納入考量。

對於待改善事項所需改正時間，從事前監查開始到辦理地上監查止，須確保約有40日。對於監查、檢查所需要日數，應以最需時間的路盤部門（以徒步的方式對全線以目視方式確認）之施工基面班的行程來決定。除了前後1天的概要說明會及總結講評會外，全部日數約10天左右。還有應考量監查員、檢查員參加首日概要說明會所需交通時間。

4.綜合監查、檢查行程

綜合監查、檢查是在地上設備監查、檢查，已確認無問題後，以實車上線的方式，對車上、地上所辦理的各種試驗、測試，列車速度是從低速開始，最終向工程實施計畫核定的260km/h逐步提升，藉由列車行走，確認各項設備機能是沒有問題的。綜合監查、檢查行程應考量如下。（圖1-2-3）

（1）試驗車輛

此次線路區間所使用的車輛，是運用了JR東日本新開發的新幹線電氣、軌道檢測車（East i 以6輛為一編成）以及營業用車輛（E2型）。由於過去僅能以210km/h（Dr. Yellow）進行軌道檢測，藉由East i 則可達最高速度260km/h。對於試驗車輛的確保，是由JR東日本處理，由於East i 須併營業線之需要作整體運用，所有應儘早確保。

（2）試驗方法、順序

試驗的種類，如圖1-2-4。試驗大體是依上線電車線試驗、ATC顯示試驗、速度提升試驗的順序來實施，最後以260km/h行走確認才算完成。此次，在新技術方面，由於採用了號誌的數位ATC，因為有不確定因素，所以在參考北陸新幹線高崎、長野間的實例，訂定了行前概要說明會1天、試驗日26天、ATC顯示試驗預備日1天、維修保養日23天，合計51天。

（3）維修保養日

經由綜合監查、檢查各項試驗所發現的不良處，由於需予改善，所以需要有維修保養日。此次的維修保養日是依據北陸新幹線的實績，訂定了23天。

（4）試驗班表

東北新幹線盛岡～八戶間的起點盛岡車站，因既有營業線同時使用中，為避免影響營業線，試驗是安排於夜間進行。還有，車輛的日檢（仕業檢查）是須在每48小時內實施，且無法於八戶電留基地進行，所以在試驗後，須至仙台綜合車輛基地進行。據此，試驗是在0:00~5:30間進行。

5.完成檢查行程

完成檢查是鐵路事業法規定的必要檢查，由於鐵路事業者JR東日本是受檢者，經與國土交通省達成日程調整後，國土交通省方至JR東日本辦理檢查。此檢查時程，是在考量試乘會時間，於開業預定日約1個月前辦理。

6.運轉訓練

所謂「運轉訓練」，是指JR東日本為了使相關乘務員能夠清楚其任務，因而規定了乘務員的乘車次數及其必要天數。雖然JR東日本主張須有3個月，但由於開業日已決定是於平成14年12月，所以需對整體行程作調整，即76天＋預備3天=79天。

第3節 監查、檢查的體制

1.基本

對於監查、檢查的準備體系，本社為彙整開業的相關課題，由相關理事、部長及課長等成員所組成的「整備新幹線開業準備委員會」，於平成12年10月31日正式開議。還有，盛岡支社也於平成12年12月1日，由計畫部長擔任委員長成立了開業推進委員會，就朝向開業所需辦理監查、檢查推進的方式、鐵路設施的事前使用、環境對策、貸款支付等相關事項進行審議，並就決定事項等，依序辦理監查、檢查。

還有，於平成12年12月1日交付計畫課內設置了開業準備計畫小組，以辦理監查、檢查資料及行程等研擬及部內協調，以及與JR協議的窗口業務。JR東日本方面，在本社組織中的建設工程部內，於平成13年6月28日設置了東北新幹線盛岡～八戶間完成檢查計畫小組，在地方的盛岡支社中的總務部內，則於平成13年6月1日設置了東北新幹線盛岡～八戶間完成檢查計畫小組，開業準備體制就此完備。

2.開業準備聯繫協議會

為使設備檢查得順利進行，需與鐵路事業者等間詳盡且持續的協議、協調，並有必要將決定事項讓有關人員徹底明白。還有，與辦理電氣工程施工的關東支社、工程委託予JR工程事務所間的聯繫，也是不可欠缺的。據此，由JRTT盛岡支社˙關東支社、JR盛岡支社（JR仙台支社）、JR新幹線運轉本部、JR東北工程事務所、JR東京電氣工程事務所所組成的「東北新幹線盛岡～八戶間開業準備聯繫協議會」，對於監查、檢查不會發生問題的體制就此完備。

聯繫協議會中，分設運輸˙設施分科會、電氣分科會、貸款支付分科會，就細部相關事宜進行協調。表1-3-1為其組織圖。

3.開業準備PT（計畫小組）與各部門的體制

平成12年12月1日，也就是在開業預定日2年前，JRTT盛岡支社計畫課成立了開業準備計畫小組。包含Leader 8人（全部是土木）以及指派1人所組成。還有，JRTT的監查是分為9個部門、JR的檢查是分為11個部門來實施，由於各部門間的聯繫甚為重要，各部門皆須設置開業準備的主辦，由主辦來協調相關部門間的意見，並貫徹相關指示。（圖1-3-2）

4.綜合監查、檢查時的試驗運轉本部體制

為配合於平成14年7月17日至平成14年9月5日共51日間辦理之綜合監查、檢查， JR盛岡支社大樓內的會議室設置了試驗運轉本部。本部的體制是依據「開業的相關協議」，與試驗有關的責任體制是由JRTT負責，與車輛˙乘務員有關的責任體制是由JR東日本負責。

總負責者是由JRTT盛岡支社長擔任的本部長，副本部長則分由關東支社次長（電氣）與JR東北工程事務所所長，至於擔負列車運轉總責的是JR新幹線運轉本部副本部長。其他各種試驗班、運轉班、作業統合管制班、中央指令班等，則分由JRTT˙JR相關部長、次長來擔任。（圖1-3-3、4）

○試驗期間的體制

為了開始進行試驗，有關安全的確認、依據試驗結果對下次試驗的確認、故障發生時的處理、試驗完成後對作業時間的移轉，以及對現場的指示等，皆由試驗運轉本部逐次建構。本部長是由JRTT盛岡支社長擔任，其代理人是JRTT盛岡支社的部長，各班長則是由JRTT盛岡支社的部長、關東支社的部長˙課長以及JR盛岡支社˙JR新幹線運轉本部相關人員擔任，並在開始試驗前的行前會議，向監查員、檢查員等說明當日的體制。

再則，有關試驗結果的紀錄，不論是行前會議紀錄、事後會議紀錄，在試驗完成後經整理，須向JRTT本社、JR本社、其他相關者以備忘錄方式提出報告。

第2章 變電所等設備及電路設備

第1節 地上設備監查、檢查

1.概要

有關變電所等設備及電路設備，依據鐵路設施等檢查規則，必須於「設施開始使用」前，實施鐵路設施的檢查。

（1）對象設施

Ⅰ變電所等設備

為供給電車運轉所必要的電源，包括變電所、饋電分段站、輔助饋電分段站以及AT 昇壓器。

a變電所（新設）

b饋電分段站（新設）

c輔助饋電分段站（新設）

d AT 昇壓器（新設）

Ⅱ配電站設備（新設）

為供給車站、號誌通信機房以及沿線各項負載的電源之設備。包含車站配電站、基地配電站等。

Ⅲ遠端監視控制設備（改良）

為對東北新幹線（盛岡～八戶間）的變電所等作遠端監視控制，須改良既設的綜合指令所內的電力系統的控制系統。

Ⅳ電路設備（新設）

為供給東北新幹線（盛岡～八戶間）電車運轉用電力，所新設的饋電線路、電車線路、分段斷路器、饋電盤室等設備。

a饋電線路（新設）

b電車線路（新設）

c分段斷路器（新設）

d AT 昇壓器（新設）

Ⅴ配電站設備（新設）

Ⅵ配電線路（新設）

為供給東北新幹線（盛岡～八戶間）沿線各項負載的電源之設備。

（2）實施方法

由JRTT本社辦理的事前監查˙地上監查、JR盛岡支社所辦理的事前檢查˙地上檢查，以及JR本社所辦理地上設備檢查，JRTT在接受上述監查、檢查後，國土交通省才會以JR盛岡支社為受檢對象進行完成檢查。還有，國土交通省的完成檢查，是省本部委託由東北運輸局實施。

（3）行程

在辦理電氣各項試驗的同時，其結果可藉由各項監查、檢查依序予以確認。電氣各項試驗約需180天，其可開始實施的試驗日程，是由JRTT本社、JR本社˙支社等進行日程協調，並決定監查、檢查日。

（4）監查團、檢查團

【工程竣工監查】

【設備檢查】

【完成檢查】
第2節 監查、檢查結果

依所訂行程依序辦理各項試驗，其後依所訂期程所實施的監查、檢查，也都順利結束。有關地上檢查主要的待改善事項，如表2-1-1所列。

第3章 變電所等設備及電路設備以外

第1節 地上設備監查、檢查

1.概要

所謂地上設備的檢查，是要確認倘使用實車進行試驗時，鐵路設施也不會有問題，及確認在執行一般的維護管理及修繕工程，即可使列車安定的運轉與旅客的便利獲得確保。JRTT本社實施的監查，其需確認部門，包括用地、路基(路盤、橋梁、高架橋、隧道、養護設備)、軌道、停車工程、機械、建築、電氣、營業及運轉等9個部門；JR本社實施的檢查，其需確認部門，由於尚有獨立的環境部門，電氣則分為電力與通信，故共有11個部門。
2.事前預備監查（總點檢）

（1）監查團

在JR東日本辦理檢查前，JRTT（盛岡支社）會自行辦理總點檢。路盤部門的監查團，主任監查員是計畫部長，副監查員是工程部長（對其負責區間以外的監查），輔助監查員是計畫課輔佐（負責設計）。還有，本社設計技術課以及北陸維護管理局課長，擔任特別監查員。

（2）實施方法（路盤部門）

Ⅰ以目視確認其外觀

Ⅱ在各處實際地上下，以確認檢查用站立處、維修保養的樓梯等其安全性是否有問題

Ⅲ基座檢查的方法，是每處皆須確認（檢查用站立處、高空作業車、梯子等）

Ⅳ確認是否有排水不良的場所

Ⅴ隧道應特別確認是否會有剝離或剝落之虞

Ⅵ對於施工面尺寸、建築界線，以取樣量測方式確認

Ⅶ確認變形、修補處的健全度

（3）實施結果與處理方法

對於尚未完竣的構造物，或尚未完成的地方，全線須以同樣的標準，於9月JR地上初步預備檢查前，實施必要的改善。

3.地上初步預備檢查、地上預備檢查

（1）檢查團

JR本社為期所辦理的地上檢查（本檢查）得萬全實施，由本社指定JR盛岡支社所作檢查，即由盛岡支社擔任檢查員所實施檢查即是「地上初步預備檢查、地上預備檢查」。檢查對象是對所有的設施，全數進行確認。地上初步預備檢查的主任檢查員，是由副課長層級擔任；地上預備檢查的主任檢查員，是由設備部長擔任。

（2）檢查結果與處理方法

地上初步預備檢查，其中路盤部門的隧道部分，是在平成13年9月10日開始，至平成14年4月營運·運轉部門完成為止，共約需8個月左右。有關各部門指正事項於地上預備檢查前所作改善，及依地上預備檢查所作改善等，需確認其改善結果。

4.事前監查

事前監查是為接下來將辦理的地上監查（本監查）得萬全實施，於事前所辦理的監查；依據工程竣工監查規程的規定，由JRTT本社總裁任命本社監查員負責。監查團的領隊（top）是新幹線第三課長擔任。在約40天後方開始辦理之地上監查（本監查）前，對於事前監查相關待改善事項所作改善，需確認皆已完成。

5.地上監查、地上檢查

（1）監查團、檢查團

經由對地上設備所作的最後確認，對於可否使用實車進行監查、檢查，作最後判斷的即是「地上監查、地上檢查」。監查團是由JRTT總裁任命本社技術室室長擔任監查員，課長階層人員擔任副監查員。檢查團是依據「開業相關的協議」由JR本社建設工程部部長擔任主任檢查員，由副課長階層人員擔任各部門的領隊（top），此檢查體制並由JR本社通知JRTT本社。

（2）檢查結果與處理方法

有關監查、檢查結果，係由雙方逐項彙整於待改善事項整理表中（含待改善事項、處置方式、預定處置時間等）並確認之。

有關地上設備監查、檢查，主要之待改善事項及處置方式詳（表3-1-1）所示。

6.車站設備檢查

由於車站設備（各項標誌、廣播設備、販賣機等），在監查、檢查時點通常尚未完成，所以在開業前有必要確認其完成狀態。此次，是在完成檢查前，實施車站設備檢查，以確認車站之完成情形，以及在地上監查、地上檢查時未完工程的完成情形。

7.未完成、殘餘工程的處理方式

有關未完成工程（指可於開業前完成的工程）、殘餘工程（指開業後殘餘的工程），需整理成備忘錄並由雙方確認。對於未完成工程，其完成的時點，需由JRTT負責人、JR負責人於現地確認，並將確認結果定期的向檢查員報告。

8.概要說明會、講評會

在辦理地上監查、地上檢查前，需由監查員、檢查員會同召開概要說明會。到監查、檢查最後一天，同樣需辦講評會，除由主任監查員、主任檢查員共同表示可進入下一階段使用實車的綜合監查、檢查的講評外，並就未完成、殘餘工程以備忘錄方式確認後完成此一階段。

還有，講評會是個別召開，於JRTT本社監查員的講評會召開後，再召開JR本社檢查員的講評會。

第2節 綜合監查、檢查

1.實施的基本

使用實車的綜合監查、檢查，可大致分為入線˙架線試驗、ATC顯示試驗、速度提升試驗，並依序進行。還有，為了要確認新幹線運行管理系統（COSMOS）功能所作的控制運轉（control run）試驗、樑撓度量測，以及噪音、振動、微氣壓波的環境量測，也於此階段同時實施。試驗項目詳（表3-2-1）所示。

2.實施要領等

「東北新幹線（盛岡～八戶間）綜合監查、檢查期間中所採取的運轉措施（表3-2-2）」，是以試驗運轉本部長（JRTT盛岡支社長）之名義制定，並以此為基本，實施綜合監查、檢查。由JRTT本社所實施的綜合監查及由JR東日本公司本社所實施的綜合檢查，則是依據「開業相關協議第2條第3項」，而共同實施。

（1）試驗運轉本部及體制

為配合依據「東北新幹線（盛岡～八戶間）綜合監查、檢查期間中所採取的運轉措施」所辦理的相關試驗，在 JR盛岡支社的會議室，設置了試驗運轉本部。試驗運轉本部長是由JRTT盛岡支社長擔任。試驗運轉本部內配備，可與車上等聯絡的視訊2台，以及JR電話、NTT電話、JRFAX、NTTFAX等聯絡設備。

3.行前、事後會議

試驗開始前與試驗完成後，需召開行前會議與事後會議，以便進行試驗內容確認、並對試驗結果的報告及判定下次試驗所應進行的試驗。以下是會議所應載的事項。

（1）行前會議

Ⅰ試驗運轉本部體制介紹（自我介紹）

Ⅱ前次試驗結果的報告（試驗班長）

Ⅲ線路等安全的確認及沿線防災設備規定值的確認（作業統合管制班長  設施）

Ⅳ饋電確認（作業統合管制班長  電氣）

Ⅴ試驗內容確認（試驗班長）

Ⅵ實施的行程（開業準備計畫小組）

Ⅶ其他注意事項等

（2）事後會議

Ⅰ試驗結果報告（各項試驗負責人）

Ⅱ對下次試驗的判定（監查團、檢查團當日的負責人）

Ⅲ下次試驗的確認（試驗運轉本部長）

Ⅳ下次試驗的內容、運轉班表確認（開業準備計畫小組）

Ⅴ其他

4.作業統合管制

當使用實車進行試驗時，為防止碰撞事故等，制定了「東北新幹線（盛岡～八戶間）綜合監查、檢查期間中採取的 維修作業措施」、「同  進入線路防護柵欄內等措施」以及「同  電氣設備系統統合管制措施」等。還有，為期使相關人員皆能周知徹底瞭解，在東京、盛岡、二戶、八戶等地舉辦了講習會，並發予講習研修完成證書。

有關統合管制，是在二戶鐵路軌道建設所及二戶鐵路電氣建設所設置統合控制台，並設有各設施統合管制長、電氣統合管制長委其應負責任，以確保配置路線等之安全。有關線路等安全的確認，是從二戶維修基地的確認車的基地開始，在試驗開始前經由2台確認車分別運行於上下行線的方式，來確認線路等安全。JR統合管制區間的安全確認，是由JR鐵路公司辦理。與JR的管制臨界處會設有區分標誌，版式軌道面會設置進入防止板，軌道則設有簡易的車輛停止裝置。

5.試驗方法等

（1）入線、架線試驗

綜合監查、檢查的第一階段，是以低速度（30km/h）的方式進行試驗，並使用JR東日本新開發的電氣軌道綜合試驗車（East i：以下簡稱「S51」，6輛為1編成）進行下列內容試驗。

Ⅰ軌道的高低、平面、水平等的確認

Ⅱ電車線的高度、偏位、離線等的測量․確認，以及集電弓摺動狀態的確認

Ⅲ變電所及饋電隔離處所，有關饋電隔離切換狀態的確認

Ⅳ各車站月台邊緣與車體間的距離，以及車輛出入口與月台面高低差的確認

Ⅴ樑撓度的測量，各種樑型式代表處之靜態測量

Ⅵ軌道回路及地上子與車上裝置間結合狀態的測量․確認

Ⅶ各種標誌類及手作號誌代用器等功能的確認

Ⅷ列車無線電與場站內無線接通狀態的確認

（2）ATC顯示試驗

從車上以及地上兩方面，依下述確認ATC顯示狀態。試驗車輛是使用S51，依A和B參數（有關進路臨界號誌顯示的變化，以及01、03號誌的確認）、C參數（基本顯示有260-210-160-110（70）-30等之確認），以及D參數（依基本顯示車站通過參數）等之設定而進行：

· ATC進路送信號誌與計畫的號誌一致，並確認號誌顯示狀態
· 對於車上裝置號誌受信狀態的確認

（3）速度提昇試驗

在確認軌道及電氣狀態的情形下，列車運轉速度會分段提昇至所定最高的速度以進行試驗，本次是使用S51及營業列車E2型（代號100號）車輛進行運轉試驗。速度提昇試驗所進行的試驗․測量，包括如下：

Ⅰ輪重、橫壓測量：車輪與軌道間發生的橫壓Q、輪重P，以及輪重橫壓比Q/P，測量其是否超過標準值。

Ⅱ車體振動加速度的測量：測量車輛運轉速度與其相對應的振動情形，並判定其對乘坐舒適度的影響。

Ⅲ軌道檢測：藉由車輛搭載之裝置，進行軌道高低、平面、水平、軌間、長波長等測量，並確認標誌等之可見性。

Ⅳ電車線確認試驗：由車上側確認電車線的偏位、高度、障礙物、硬點、集電弓衝擊、離線、集電狀態等；由地上側測量支持點的上押量、電車線的應力、線間中央的上押量。

Ⅴ號誌確認試驗：確認各種標誌類及手作號誌代用器之可見性，測量軌道電路及地上子，測量電氣轉撤器及接合檢核器的密合力。

Ⅵ樑撓度測量：測量橋樑動態樑的實際變形量。

Ⅶ列車無線電的測量：聲音系的連續通話試驗、資料系的容量（through put）試驗、測量電場強度、以及測量位元錯誤率（bit error rate）。

Ⅷ電力特性試驗：測量實車運轉時，變電所等設備之電力特性。

（4）控制運轉（controll run）試驗

藉由東北新幹線對應的COSMOS，進行試驗列車的運轉，以確認系統無問題。

Ⅰ車站控制運轉試驗：在車站獨立的狀態下，試驗列車依據中央系統（開發訓練系）的運行班表運轉、進路控制、列車位置追蹤、運轉整理等各項功能，以及與現場設備、列車情報整合的確認。

Ⅱ綜合控制運轉試驗：東北新幹線所對應的全系統，投入作業中的中央線上系統，構成與營業運轉時相同的系統，以進行試驗列車的運轉，並確認包含中央、車站等全系統整體的控制運轉。

6.試驗結果等

Ⅰ有關行程

由於部分列車班表有變更，因此需同時進行相關正確的調整是一大問題，且須於所定期間內完成。

Ⅱ有關車輛

JR東日本所新開發的「East i」，由於是新型車輛，所以在進行試驗一開始，發生了初期故障。主要故障如下：

a因剎車故障（EP閥、電空變換閥）使試驗中止

b發生了車輪扁平（flat）

c滑走

Ⅲ有關試驗結果

d樑撓度試驗、月台測量等土木相關試驗結果良好。

e有關軌道檢測，藉由適當的調整，在最高速度也獲得良好結果。

f有關電力、通信、變電的試驗結果良好。

g有關號誌，在對不合格的接合檢核器以及線路之防碰撞裝置、ATC電位低下等進行適當處置，已無問題。

Ⅳ綜合監查、檢查後殘餘的問題

a在隧道區間，有粉塵流入車內現象。

※在開業前，實施了長大隧道的追加清掃，並對車輛方面進行了氣壓吹氣清潔。

b對於噪音測量值超過75dB的處所之對策方法等。→開業後持續測量及協議

Ⅴ講評會

平成14年9月15日，在E2型以260km/h完成運轉確認後，於當日下午15：00召開就可否進行下一階段運轉訓練判斷的講評會。 

a綜合監查講評會

在依部門別講評後，由監查員提出無運轉訓練障礙的講評，並已平安地完成工程竣工監查。還有，對於未完成、殘餘工程，以備忘錄加以確認。

b綜合檢查講評會

在依部門別講評後，由主任檢查員提出無運轉訓練障礙的講評，並已平安地完成設備檢查。還有，對於未完成、殘餘工程，除以備忘錄加以確認外，另有關開業前、後需確認的事項，由主任檢查員、主任監查員、JRTT盛岡支社長三者間互換確認書。

第3節 工程完工檢查

依據鐵路事業法第10條，由國土交通省辦理的完成檢查，是以JR東日本鐵路公司為受檢對象。

1.行程

依據已決定的開業日12月1日以及試乘會的日程，訂於10月17日至10月25日（星期六、日除外）7日間辦理此一檢查。

有關檢查，地上設備班分為線路下班（用地、路盤下、停車（月台等）工程、建築、機械）、設施路線上班（路盤上、軌道、環境、機械、電力、號誌通信）、電氣線路上班（號誌通信）、電氣班（電力、號誌通信）等四班，以及綜合指令所共五班來實施。還有，於10月24日使用實車來進行綜合檢查，以進行樑撓度測量、月台測量、ATC·PRC·指令設備等之確認。再則，保安監查可配合辦理。

2.體制

Ⅰ檢查團

檢查員是由國土交通省鐵路局設施課防災官鈴木擔任整體範圍的主任檢查員，並由設施課、技術企畫課、安全對策室的課長輔佐階層人員實施檢查。

Ⅱ受檢單位方面

JR東日本鐵路公司是由建設工程部長負責整體責任，各部門由課長階層人員配合，並委以相關責任。

Ⅲ JRTT的體制

依據開業相關協議第7條「JRTT的協助事項」，各部門配有相關實務者（輔佐、科長階層）提供協助。JRTT是協助者角色，並不直接對應檢查。

3.受檢結果

因無特別重大待改善事項，鈴木主任檢查員於平成14年10月25日的講評會提出「無特別重大待改善事項，可開始辦理合格證書交付手續」的講評，相關檢查已順利平安地完成。還有，「合格證書」已於11月11日交付。主要的待改善事項詳表3-3-1所示。

表3-3-1 完成檢查的待改善事項以及處置方法一覽表

表3-2-2 運轉所採取措施 
 營運主體及建設主體之指定





 調查主體之指定及調查之指示





基本計畫(變更)之決定





(法4條1項)





(法5條1項)





(法6條1項、3項)





(法7條1項)





(法8條)





(法9條3項)





(法9條1項)





(法9條4項)





(法9條5項)





(事業法10條1項)





(事業法10條2項)





核定





建設指示





申請





同意





協商





提送





同意





意見徵詢





施   工





合格





※１：將省令的內容數值化、具體化，使之明確。


※２：將技術的進步或執行規範的實際情形反映在解釋規範等





※２





參  考





相關單位





解　　　　說





申  報





鐵路事業單位





國土交通省





執行規範





解釋規範　※１


（不具強制力）











規定鐵路相關技術上規範之省令等


（原則、性能化規定）





督導





・針對督導事項加以改善　　　　





勸告等





　（鐵路局）　　　　　　





報告





・鐵路事故　　　　　　





督導





・追究查明事故原因　　　　


　（航空‧鐵路事故調查


　　委員會）





・針對督導事項加以改善　　　　





・通車營運後之保安監查　　　


　（定期‧必要時）





鐵道事業單位





政府























・駕駛員之教育‧訓練　　





合格











核准





申請











申報





・頒予運轉執照　　　　





・工程之執行　　　　　　


・車輛之設計


・員工之教育‧訓練





整備計畫(變更)之決定





・工程完竣履勘　　　　


・車輛之確認


・完竣時之保安監查





・擬定工程計劃　　　　





・審核工程計劃　　　　





・制訂‧遵守執行規範　





・制訂技術規範　　　　





鐵道事業單位





政府














訓練運轉





完成檢查





完成檢查(電力)





通車營運





車站設施確認





車站設施確認





綜合監查





綜合檢查





地上檢查





地上監查





事前監查





地上預備檢查





事前預備監查


（總點檢）





地上初步預備檢查





建設機構





JR





交通省





交 通





備註：


營運主體：JR


建設主體：JRTT


「法」指全國新幹線鐵道整備法


「事業法」指鐵道事業法


「檢查規則」指鐵道施設等檢查規則





申請





【營運主體】


營運開始





檢查實施


(檢查規則6條)








【營運主體】


檢查申請書擬定





開工





【營運主體】





【都道府縣】





【建設主體】


施工計畫之擬定





施工計畫之核定








實車測試





聯合





聯合





聯合





聯合





聯合





監查員：


JRTT支局





檢查員：


JR支社





監查員：


JRTT本社





檢查員：


JR本社





監查員：


JRTT本社





檢查員：


JR本社





監查員：


JRTT本社





受檢申請





竣工通知





受檢申請








T3 光號班表





圖4.1-1  NF TYPE 轉轍器廠內檢查、測試實景





圖4.1-2 NS TYPE 轉轍器(台灣高鐵使用同型產品)半成品





圖4.1-3 鐵路號誌系統用各種繼電器製品





圖4.1-4  台灣高鐵用轉轍器控制盤





圖4.3-1東京指令所綜合表示盤








圖4.6-3京都車站大樓行人廣場及通路





圖4.6-1京都車站大樓各項設施配置圖





T4 希望號及小玉號班表








集電用集電弓





量測用集電弓
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