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出國類別：其他

拓展及開發低公害燃料新產品（Cleath 100）在日本市場通路，與拜會日本協和發酵公司洽談粗辛烯長期合約
出國報告

服務機關：中國石油股份有限公司

              (溶劑化學品事業部)

報 告 人： 李 瑞 文
職    稱： 業務管理監
出國期間： 93年04月25日 至 93年05月01日
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摘要

本次出國案主要目的：

（1） 低公害燃料(商品名：Emixed Oil 55G)九十二年度累計銷售量二萬四仟噸，銷售收入約三億元，增加公司純益約三仟萬元，對於公司新產品開發應是正面反應及鼓舞，目前開發新配方（商品名：Cleath 100）產品，擬進一步前往日本協助客戶Clean Energy公司促銷及開發新市場，另外收集客戶使用舊產品之反應，作為改善品質及未來新產品研發參考。
（2） 拜訪低公害燃料日本客戶Clean Energy公司，並了解市場通路及輸儲設備配合情形。
（3） 與煉研所人員共同拜訪加油站經銷商，提供技術服務，推薦新產品，並實地調查、蒐集客戶使用舊產品之反應，作為未來產品改善方向，另外提供我方豐富行銷經驗，改善各項不利因素，提高客戶服務滿意度，並可由服務過程中，規劃未來行銷策略及新產品開發方向。。

（4） KHK公司為粗辛烯長期客戶，其長期合約即將約滿，擬拜訪KHK公司，協商未來合約內容，希望早日完成新合約簽署，另一方面針對KHK公司提出雙方合建INA工場可行性，交換意見，未來本計劃或其他相關投資案，將由本事業部繼續負責聯繫及協調。
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壹：出國考察目的

1、 低公害燃料(商品名：Emixed Oil 55G)九十二年度累計銷售量二萬四仟噸，銷售收入約三億元，增加公司績效約三仟萬元，對於公司新產品開發應是正面反應及鼓舞，目前開發新配方（商品名：Cleath 100）產品，擬進一步前往日本協助客戶Clean Energy公司促銷及開發新市場，另外收集客戶使用產品後之反應，作為改善品質及未來新產品研發參考。

2、 禮貌性拜訪低公害燃料日本客戶Clean Energy公司、Genes Tokyo公司，並了解市場通路及輸儲設備配合情形。
3、 與煉研所人員共同拜訪加油站經銷商，提供技術服務，推薦新產品，並實地調查、蒐集客戶使用舊產品之反應，作為未來產品改善方向，另外提供我方豐富行銷經驗，改善各項不利因素，提高客戶服務滿意度，並可由服務過程中，規劃未來行銷策略及新產品開發方向。
4、 KHK公司為粗辛烯長期客戶，其長期合約即將約滿，擬拜訪KHK公司，協商未來合約內容，希望早日完成新合約簽署，另一方面針對KHK公司提出雙方合建INA工場可行性，交換意見，未來本計劃或其他相關投資案，將由本事業部繼續負責聯繫及協調。
貳：出國考察行程

1、 92.04.25 ：起程(台北 →東京)。  
2、 92.04.26 ：拜訪粗辛烯客戶KHK公司，並討論未來長
期銷售合約。
3、 92.04.27 ：拜訪Genes Tokyo洽談低公害燃料市場訊息        
及商機，與船務及新銷售合約。  
4、 92.04.28 ：拜會關東地區加油站經銷，做新產品說明，  
並實地調查、蒐集客戶使用舊產品之反應，作為未來產品改善方向。
5、 92.04.29 ：拜訪廣島Cleath總公司洽談93年銷售目標 
及銷售合約，以及交換市場訊息及商機。
6、 92.04.30 ：拜會關西地區加油站經銷，做新產品說明，  
並實地調查、蒐集客戶使用舊產品之反應，作為未來產品改善方向。
7、 92.05.01 ：回程。
參、考察工作內容

1、 低公害燃料經營團隊背景

在日本，油品市場屬於開放、自由式經營，無所謂國營企業，所以只要具有競爭力之油品，皆可進入油品市場販售，但由於一般油品差異性不多，競爭激烈，所以考量價格、及增加競爭力，開發新產品，成為市場上較具有競爭優勢之工具，因此新產品低公害燃料，就脫嬴而出，目前經營以團隊為主，彼此策略聯盟，任務分工，以Clean Energy公司為例，結合Marufuji公司交叉持股，形成以CE為首的策略聯盟企業，識別體系如下：

1.Clean Energy公司主要負責整個團隊之銷售業務及輸儲調度。銷售範圍包括關西、中國、九洲、四國、關東、東京都、神奈良、東北、福島等地區。

          2.Genes Tokyo公司負責採購、船運及儲運，Marufuji為其主要股東。

            3.台灣聯繫工作代理委託羽展公司負責台灣業務連繫協調。 
二、低公害燃料現況分析

1. 低公害燃料在日本為新油品，其開發主要是基於低污                  染性及低稅率的誘因。藉由鼓勵使用環保燃料來降低污染物排放量，另外利用降低稅率誘因，改善產品品質或開發新產品。
2.日本加油站總家數約53,000家， 其中銷售低公害燃料約320座加油站，日本Clean Energy公司自有加油站約 53家（不包括加盟站），分散於關西、關中、關東等地區，目前已成長至80幾家
2. 。但自去年5月28日日本經濟產業省公告禁止使用後，實際數目並不很確定，但可確認日本客戶CE公司之加油站數目是成長的，大約增加至120幾家。

3.舊配方低公害燃料以往在日本市場上銷量估計約18,000~35,000公秉，但新配方產品仍在研發及試用中，誰能取得先機，誰將是市場上之領導者，除佔有舊配方在日本市場上之銷量，未來銷量預期可再增加，因為環保問題，是未來之趨勢
。
5.以往日本市場上銷售低公害燃料之主要進口國為韓國、馬來西亞、新加坡等地區，但自去年5月28日公告禁止使用後，只有中油有能力研發新配方產品進口，雖然日本新配方產品失敗，造成極大損傷，但在中油不眠不休之努力及改善下，已逐漸接近含石油腦成分之汽油品質。
         6. 92年5月28日日本經濟產業省公告含有石油腦成分之汽油，其酒精類混合物容許濃度不可超過3%，含氧混合物容許濃度不可超過1.3%，同年8月28日，禁止販售及進口，所以低公害燃料(商品名：Emixed Oil 55G)，將不可再販售，日本CE公司的社長Mr.Seto，來台請中油摻配新配方產品（配方日方提供），經上市後，發生嚴重問題，橡膠腐蝕，緊急停止使用，尋求中油公司協助解決配方問題，經中油煉研所等單位協助，找到解決問題，以挽救市場逐漸喪失之信心，再推出第二代新產品，但第二代新產品上市後，經消費者使用後反應，尚有缺點：點火系統（冷啟動及低排氣量不易啟動）、油耗高、馬力不足等問題，因此針對上述缺點，再交由煉研所研發解決，經練研所內部集思廣益，及再三調配、反覆實驗室測試、實車測試，第三代產品終於調製完成、及測試成功，但為慎重起見，除預配20桶樣品隨船運往日本試驗外，並安排前往日本作產品簡介及使用限制，希望未來能順利成功上市，再創新機。  
CPC與日本CE公司之運作模式如附圖： 
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(2) 針對第二代產品缺點，安排及簡報第三代低公害燃料規範、品質等資料，摘要如後：

1. 低公害燃料（100G）規範

由於雙方保密協議約定無法完全公開，其產品以代碼:E48簡稱
。

95無鉛汽油&第二代&第三代&其他油料測試報告比較
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2.本產品之優、劣點：

 優點：

          Reduce Engine CO 、CxHx(Hydrocarbon) exhaust

–To completely burn

–To reduce air pollution and improve air quality 

–To reduce the quantity inhalation of toxic gas

Reduce engine deposite

–Clean fuel
–To reducw spray nozzle deposite

–To reduce Inject valve deposite(IVD) 

–To reduce combustion chamber deposite(CCD)

–To keep the engine power and consumption

劣點：

Slightly consumption
–The Third 100G：Higher about 11% than Naphtha gasoline

–The Second 100G：Higher about 18~19% than Naphtha  gasoline

–The other 50% ethanol gasoline：Higher about 25% than            Naphtha gasoline–
   3.檢驗及測試項目：

          •Fuel quality
–Physical characteristic
–RON、RVP 、Distillation、 Gum 
–Chemical  characteristic 、Composition
          ---Stability、Corrosiveness 、 Flash point 、       

            Aromatics 、Benzene 、Sulfur 、C 、H 、 

            Calorific value

•Fuel  performance

Exhaust (Emission)
–THC、 CO、 NOx、 CO2、 CH4、 NMHC

Consumption

–高、低速、平均油耗
Power

Rubber test

–膨脹、硬度變化
Cold property

–冰點、冷凝過濾阻塞點 

Start and driving performance test

–低溫啟動、冷車起動、熱車啟動
–怠速抖動、怠速熄火、低、中、高速運轉狀
態、加速性能等各項性能
4. G100與 Naphtha 汽油污染排放量比較圖
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5. G100與 Naphtha 汽油污染廢氣排放差異百分比
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6.油耗
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Test vehicle

Toyota  Toyota  Ford Ford Toyota Toyota Toyota

Colola 1.8 Colola 1.8 嘉年 1.5嘉年 1.5 Tercel 1.5 Tercel 1.5 Tercel 1.5

Five starts Normal Normal Normal Normal Normal Normal One fault

Shake while idle no no no no no no yes

Die out while idle no no no no no no no

Rotation rate while idle(rpm)

800~1000 800~1000 500~600 500~600 750

700~750

<700

Driving state Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal


7.馬力


8.橡膠膨脹試驗


9.啟動性


(四)稅率及價格比較

1.稅目及稅率

	
	92汽油
	98汽油
	低公害燃料

	RON

汽油稅

石油稅

原油稅
	92

51.45

2.04

0.315
	98
51.45

2.04

0.315
	92~95

32.10

－

－

	總  計
	53.81
	53.81
	32.10


註：低公害燃料(代號100G)稅率可降至0。

2.價格

加油站在日本屬於私營機構，所以不同通路因不同成本而有不同的售價，同時各加油站為促銷也有不同做法，例如會員價或非會員價，自助式加油或非自助式加油價，其產品售價均不相同，一般而言其價格大約如下：

	
	  92普汽
	 98高汽
	低公害燃料

	售價(每公升)
會員(每公升)

自助(每公升)
	   96
   －

   －
	   110

    －

    －
	   90
   86

   85


(五)市場需求與加油站家數比較

1. 日本加油站數目及成長率

	
	1993
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	站數
	59,733
	60,421
	59,990
	59,615
	58,263
	56,444
	55,153
	53,704

	成長率

 (%)
	－
	1.15
	-0.71
	-0.63
	-2.27
	-3.12
	-2.29
	-2.63


         由於日本加油站總家數過多，若要達成供需平衡，預計未來加油站將不超過30,000家。

2. 低公害燃料加油站數

低公害燃料由於價格低、污染低等誘因，預估未來低公害燃料加油站數將會正成長。
	 
	1999
	2000
	2001
	2002(1H)
	總 計

	新 設
	9
	68
	118
	9
	204

	減 少
	0
	-1
	-10
	-8
	-19

	Total
	9
	67
	108
	1
	189


3. 低公害燃料各經營團隊銷售量比較
	公  司
	Ginger
	CE
	Gaia
	Xion
	Epion
	other
	Total

	銷售量
	1,000
	3,700
	10,000
	1,000
	1,800
	300
	17,800


目前低公害燃料每站之平均銷售量僅70~100KL/月，尚未達到損益平衡點，所以目前低公害燃料加油站均以多角化與雙汽油方式經營，若每站能提高至120KL則可損益平衡，預估未來需求量為正成長，每月總需求量可能超過20,000KL以上。
     (六)港口輸儲與內陸運輸

以大阪為中心分別向關西、四國、東京配送。目前大阪油槽容量1,600KL，未來可能增至2,600KL，船隻進出沒有問題，內陸亦由近畿公司負責。
1. 關西及四國地區 

(1) 先由海運至四國高松(440KL)，再由內陸油罐車分運。

(2) 關西則由大阪北港營運所直接車運。

2. 關東地區

由大阪海運至千葉(1,200KL)，再車運至東京都地區。

3. 中國及名古屋地區

由大阪海運至和歌山(1,600KL)，再車運至各地。未來千業可再增6,000KL(3,000KL＊2)油槽容量，並且由大型油輪直接運送，可節省相當可觀之海運成本。
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三、未來合作計劃：

1. 開發新產品(代號100G)，基於雙方保密協議約定無法完全公開，本產品特色主要為醇、醚類，不含石油腦，污染物排放量少，且稅率降為零，是未來低公害燃料明日之星，我方將依日方提供之配方及相關資料攜回台灣，交由煉製研究所試摻及作相關油品特性分析及相關實驗，希望能早日完成研發工作，100G新產品早日上市。

2. 日本加油站屬於複合式經營，對於相關油品買賣，亦有即高合作意願，雙方研究後，再進一部提出需求。

3. 雙方試銷趨於穩定後，建議簽署長期合約，保障雙方權益，建立起長期合作關係。

4. 低公害燃料在上市過程中曾面臨日本市場同業攻擊及產品對部份零件不利影響等因素，我方協助解決零件及提供行銷經驗，實地察訪結果，成效不錯，目前加油站家數約成長至80家，未來目標朝200座加油站努力。
四、粗辛烯(Crude Octene)

1. KHK是日本最大醇醚生產廠商，Alcohol產能約500t/year，佔日本總產能的1/3~1/4，亦為世界第七大醇製造廠。

2. 粗辛烯主要用途為轉製成INA(ISONONYL ALCOHOL)，再運回台灣給聯成石化轉生產DINP，DINP產品主要取代目前會致癌之DOP產品。

3. 粗辛烯於八十九年十二月雙方簽署長期銷售合約，三年來成功外銷粗辛烯至日本已達五萬噸以上，有助舒解國內汽油過剩之壓力，並提升大林廠操作效益。
4. 由於大林廠OCU工場無法提高煉量，所以目前日本協和醇素株式會社(Kyowa Hakko co.)為粗辛烯惟一合約客戶。
5. 自粗辛烯成功外銷至日本Kyowa Hakko公司後，如何以此為基礎，建立合作夥伴關係，開拓外銷市場，一直是本事業部努力的目標，為達此目的及保障未來公司利益，安排與KHK討論整體運作情形(包括產、銷、儲、研究等)，以作為雙方未來合作之參考。

6. 另外談論到雙方合作建造INA工廠計劃，就已完成大林廠之OCU設備評估，欲達INA工廠建廠經濟規模，現有設備勢必無法達成目標，再加上原料供應不足等因素，本計劃必需延後規劃，但雙方基於良好合作基礎，期許彼此推動相關合作計劃，原RBU企劃室林俊雄博士協助雙方聯繫工作，由於即將於六月底榮退，往後雙方相關合作計劃，由本事業部直接負責聯繫及推動。

7. 長期合約即將到期，彼此交換合約中有關計價公式之基準，及其他意見，以維持未來繼續保有雙贏及利益共享原則。 
肆、心得與建議

在新經濟泡沬毀滅之後，全球普遍陷入不景氣漩渦之中，企業為了求生存採取大量裁員、縮減投資、削減管銷成本等手段，以消極、被動措施應付不景氣時代，期待黎明的到來，但本事業部跳脫保守思維，採前瞻性的策略規劃，以開發新產品、新市場，創造生機，挑戰不景氣，迎接新未來。
日本加油站主要特色是屬於由下而上之合縱連橫管理(民營)，不同於中油由上而下之集權管理(國營)，以目前日本買主為例，是將銷售、研發、財務分工，但彼此交叉結合的策略聯盟。雖源自不同事業體結合，但有共同信念、企圖心，要成為日本環保燃料市場領導者中的領導者，我們的加入適逢其時，藉提供穩定貨源、行銷經驗及技術服務，供其發展版圖，未來擴大後之日本通路，我方可規劃利用，發展其他產品，創造更多新企機。

· 低公害燃料發展趨勢

日本石油公司、環保團體、政府部門等，對低公害燃料利弊均有不同立場與看法，但降低污染物排放量是國際趨勢，因此低公害燃料加油站布點的增加及使用量增加均為不爭的事實，而且日本國內加油站銷售競爭激烈，低公害燃料價格又較一般汽油低廉，由於在此不同的市場區隔裡，預期消費者對低公害燃料的需求將會快速成長，整體而言，買賣過程中，除可增進行銷經驗外，亦可藉此機會學習日本低公害燃料研發及政府相關法令發展過程。 

· 加油站規劃及特色

(1) 加油站設計明亮豔麗與服務態度充滿朝氣

加油站設計光鮮亮麗(包括人、硬體設施)、加油機加裝油氣回收、動線規劃靈活，因地制宜，各有特色。加油站工讀生之服務態度親切誠懇，每位客人蒞臨均高聲呼喚，予人青春活潑與賓至如歸的感覺。

(2) 自動化與多角化

加油站均採多角化經營，例如增設汽車為間，以增加營收分攤用人成本及租金。在自動化加油站則採會員制與卡片制，降低銷管費用。

(3) 貼心精緻服務

每個加油站均設有休息室與補給站，室內陳設典雅舒適，精緻服務非常用心。 

· 為了與台塑在油品市場競爭，及降低汽油市場壓力，將原汽油成品改為煉製高價位油品和石化品，是值得努力開發之方向，而大林廠生產之粗辛烯產品即為成功的例子，提高了大林廠烯烴轉化工場煉製績效。

· 於八十九年十二月雙方簽署長期粗辛烯銷售合約，三年來成功外銷粗辛烯至日本已達五萬噸以上，對於舒解國內汽油過剩之壓力，盡到棉薄之力。

· 由於長期合約即將到期，會中雙方彼此交換意見，期許未來目標繼續保持雙贏及利益共享，充分表現日本工作精神，實事求是、不欺騙、不作假，值得學習與肯定。

· 另外會中論及雙方合建INA工廠計劃，由於原計劃主持人林俊雄博士即將於六月份退休，後續相關計劃，將由本事業部負責聯繫及協調，逢此經濟黑暗期，唯有具備前瞻性的策規劃與大格局的氣魄，才能勝出，也惟有知己知彼，方能百戰百勝，因為千萬成就，是來自於千辛萬苦，及永不放棄。
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				DEE		IPE		MTBE		TBA		IPA		EthylAcetate		IC8OH				計算值		實測值		差異		成本(元/升)		成本(US/噸)		成本(US/kl)		RON

		US(元/噸)		900		380		380		445		520		793		770

		NTD(元/升)		22.6		9.6		9.6		11.2		13.1		19.9		19.4

		Density(d20)		0.7134		0.7258		0.7404		0.7858				0.9010		0.8344

		RVP		107.6		35.0		54.2		11.4				45.9

		比例		5		10		55		30								100		42.1		45.7		-3.6		10.7		425.1		319.3		>104

				10		10		55		25								100		46.9				46.9		11.3		446.7		334.0

				10		15		55		20								100		48.1		50.0		-1.9		11.2		443.5		330.3		>105

				15		15		55		15								100		52.9				52.9		11.8		465.4		344.9

				5		15		60		20								100		45.4				45.4		10.5		418.6		312.2

				5		15		70		10								100		49.7				49.7		10.4		411.9		305.4

				10		15		65		10								100		52.4		54.3		-1.9		11.0		437.0		323.4		>105

								70						30				100		51.7		46.2		5.5		12.7		521.6		411.3		>105

						20		70		10								100		46.1		41.5		4.6		9.7		386.9		287.1		>105

						20		70						10				100		49.5		49.3		0.2		10.6		429.4		323.6

		1:02				20		60		20								100		41.8		97.2		-55.4		9.9		393.7		293.9

		1:08				20		60		20								100		41.8		72.0		-30.2		9.9		393.7		293.9

		1:08				20		50		20						10		100		36.4				36.4		10.9		436.6		330.0

		1:16				20		50		20						10		100		36.4		52.0		-15.6		10.9		436.6		330.0

		1:32				20		50		20						10		100		36.4		44.6				10.9		436.6		330.0

		1:16				20		55		20						5		100		39.1		54.6				10.4		415.3		312.0

		1:20				20		60		20								100		41.8		51.2				9.9		393.7		293.9

						5		70		13				12				100		46.7		45.3				11.0		447.1		341.9

						10		70		20								100		43.7		45.8				9.9		393.7		294.5

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

						15		35		50								100								10.4		413.6		314.7

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

																		0								0.0		0.0		0.0

						15		35		20						26		96								12.1		507.8		376.8

						40		10								50		100								14.5		588.2		459.7

						20		30		20						30		100										519.2		402.2

						20		30		20						30		100										519.2		402.2

						20		40		10						30		100										513.4		395.4

																		0										0.0		0.0

						35		30		15						20		100										475.6		361.9

																		0										0.0		0.0

						20		35		10						35		100										533.6		413.5
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實車測試

		取油月份		編號		收樣編號		油品		市區里程		高速里程		平均里程		THC		CO		NO x		CO2		CH4		NMHC

				K520107						10.27		16.32		12.33		0.111		0.49		0.15		232.1		0.005		0.106

				D520107						10.28		16.21		12.31		0.111		0.43		0.16		233.6		0.005		0.106

				T520113						10.14		16.12		12.17		0.073		0.24		0.15		236.1		0.005		10.069

				E520113						10.23		16.3		12.29		0.086		0.47		0.14		231.6		0.005		0.081

		92.05.28		E12		Peugeot 406				9.03		14.67		10.92		0.0233		0.28		0.371		226.5		0.0065		0.0168

		92.06.06		E6		Peugeot 406				8.8		14.09		10.59		0.025		0.2		0.32		233		0.007		0.018

		92.07.02		E15		Peugeot 406				8.83		14.35		10.68		0.032		0.22		0.37		233.5		0.007		0.024

		92.07.22		E22		Peugeot 406				8.66		13.46		10.32		0.0266		0.228		0.424		228.4		0.0082		0.018

				E33						8.89		14.83		10.84		0.0237		0.4		0.24		223.2		0.0017		0.022

		93.03.22		E52B						9.56		15.13		11.46		0.0691		0.215		0.317		223.6		0.0131		0.056

				F520102						10.24		16.29		12.29		0.104		0.39		0.16		226.1		0.005		0.098
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圖表
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實車Normal
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比例用量
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油耗馬力
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橡膠改善前後
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油耗-40(L/Kw-hr)
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淨熱計算
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配方特性
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油耗-100(L/Kw-hr)
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汽機車實車試驗
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馬力(Kw)
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PowerDensity

Power Density
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差異百分比

油耗 & 馬力
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		取油月份		編號		收樣編號		油品		市區里程		高速里程		平均里程		THC		CO		NO x		CO2		CH4		NMHC

		0		K520107		0		0		0.3		0.2		0.3		6.7		25.6		-6.3		2.7		0.0		8.2

		0		D520107		0		0		0.4		-0.5		0.2		6.7		10.3		0.0		3.3		0.0		8.2

		0		T520113		0		0		-1.0		-1.0		-1.0		-29.8		-38.5		-6.3		4.4		0.0		10174.5

		0		E520113		0		0		-0.1		0.1		0.0		-17.3		20.5		-12.5		2.4		0.0		-17.3

		92.05.28		E12		Peugeot 406		0		-11.8		-9.9		-11.2		-77.6		-28.2		131.9		0.2		30.0		-82.9

		92.06.06		E6		Peugeot 406		0		-14.1		-13.5		-13.8		-76.0		-48.7		100.0		3.1		40.0		-81.6

		92.07.02		E15		Peugeot 406		0		-13.8		-11.9		-13.1		-69.2		-43.6		131.3		3.3		40.0		-75.5

		92.07.22		E22		Peugeot 406		0		-15.4		-17.4		-16.0		-74.4		-41.5		165.0		1.0		64.0		-81.6

				E33		0		0		-13.2		-9.0		-11.8		-77.2		2.6		50.0		-1.3		-66.0		-77.6

				E52B						-6.6		-7.1		-6.8		-33.6		-44.9		98.1		-1.1		162.0		-42.9

		0		F520102		0		0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0





		22		DEE		IPE		MTBE		TBA		IPA		EthylAcetate		IC8OH

		US(元/噸)		900		290		370		390		520

		NTD(元/升)		23.4		7.6		9.6		10.2		13.5

		Density(d20)		0.7134		0.7258		0.7404		0.7858

		RVP		107.6		35.0		54.2		11.4

				1.1		2.2		12.1		6.6		0		0		0		22

				2.2		2.2		12.1		5.5		0		0		0		22

				2.2		3.3		12.1		4.4		0		0		0		22

				3.3		3.3		12.1		3.3		0		0		0		22

				1.1		3.3		13.2		4.4		0		0		0		22

				1.1		3.3		15.4		2.2		0		0		0		22

				2.2		3.3		14.3		2.2		0		0		0		22

				0		0		15.4		0		0		6.6		0		22

				0		4.4		15.4		2.2		0		0		0		22

				0		4.4		15.4		0		0		2.2		0		22

		1:02		0		4.4		13.2		4.4		0		0		0		22

		1:08		0		4.4		13.2		4.4		0		0		0		22

		1:08		0		4.4		11		4.4		0		0		2.2		22

				0		4.4		11		4.4		0		0		2.2		22

				0		4.4		11		4.4		0		0		2.2		22

				0		4.4		12.1		4.4		0		0		1.1

				0		4.4		13.2		4.4		0		0		0

				0		1.1		15.4		2.86		0		2.64		0

				0		2.2		15.4		4.4		0		0		0

				0		0		0		0		0		0		0





				台塑石化(福懋嘉義中埔)		台塑石化(福懋嘉義中埔)		台塑石化(福懋嘉義中埔)		QC930202		E-33		E-33(92)		E-33(95)		E-43(92)		E-43(95)		E-44(92)		E-44(95)		E-45(92)		E-45(95)		E-47		E-48		桃廠		桃廠		桃廠		高廠		高廠		大林廠		大林廠		大林(半站)		高廠

				92無鉛		95無鉛		98無鉛		95無鉛																								92無鉛		95無鉛		95無鉛		92無鉛		95無鉛		92無鉛		95無鉛		98無鉛		98無鉛

				F220815		F520815		F820815				E-33(QC)		E-33(92)		E-33(95)		E-43(92)		E-43(95)		E-44(92)		E-44(95)		E-45(92)		E-45(95)						T220813		T520717		T520818		K220813		K520717		D220724		D520724		D820813		K820602

				FG9208132		FG9208133		FG9208134																										FG9208183		FG9208184		FG9208185		FG9208100		FG9207183		FG9207212		FG9207213		FG9208102		FG9206007

		油耗-40(L/Kw-hr)										17.0		14.0		13.1		17.9		17.0		21.6		20.7		14.8		13.9		7.0		10.4		-0.4		-1.7		2.3		-0.1		-0.7		0.2		-0.2		1.5		-16.1

		油耗-60(L/Kw-hr)										16.8		14.3		13.9		19.7		19.4		22.4		22.0		14.9		14.5		8.5		13.3		-0.2		-0.3		-0.2		0.5		0.7		1.0		1.1		1.0		-17.1

		油耗-100(L/Kw-hr)										18.2		16.2		16.0		18.5		18.2		22.3		22.1		15.5		15.3		8.9		13.9		-0.6		-0.4		-0.6		0.3		0.2		-0.1		-0.0		0.4		-8.8

		馬力(Kw)										4.2		2.5		2.2		0.9		0.7		1.0		0.8		-1.3		-1.6		6.8		7.1		-0.3		-0.0		-1.4		0.2		-0.1		-0.0		0.0		-0.3		0.0

		油耗量(L/hr)												-2.9		-2.6		3.2		3.5														-100.0		-100.0		-100.0		-0.6		-0.7		-0.6		-0.7		0.2		0.0

		PowerDensity												5.8		5.0		-1.9		-2.7														1.2		1.6		2.1		1.1		0.6		0.9		0.8		-0.6		0.0





				台塑石化(福懋嘉義中埔)		台塑石化(福懋嘉義中埔)		台塑石化(福懋嘉義中埔)		QC930202		E-33		E-33		E-33		E-43		E-43		E-43		E-44		E-45		E-47		E-48		桃廠		桃廠		桃廠		高廠		高廠		高廠		大林廠		大林廠		大林(半站)

				92無鉛		95無鉛		98無鉛		95無鉛																						92無鉛		95無鉛		98無鉛		92無鉛		95無鉛		98無鉛		92無鉛		95無鉛		98無鉛

				F220815		F520815		F820815																								T220813		T520717		T820717		K220813		K520717		K820602		D220724		D520724		D820813

				FG9208132		FG9208133		FG9208134																								FG9208183		FG9208184		FG9208187		FG9208100		FG9207183		FG9206007		FG9207212		FG9207213		FG9208102

		油耗-40		0.5457		0.55		0.6383		0.5924		0.6222		0.6222		0.6222		0.6433		0.6433		0.6433		0.6636		0.6262		0.6336		0.6541		0.5436		0.5409		0.6529		0.5451		0.546		0.5357		0.547		0.549		0.6476

		油耗-60		0.4604		0.4619		0.5509		0.5004		0.5263		0.5263		0.5263		0.5513		0.5513		0.5513		0.5635		0.5289		0.5431		0.567		0.4594		0.4607		0.5497		0.4628		0.465		0.4569		0.465		0.467		0.5566

		油耗-100		0.3853		0.3861		0.4182		0.4123		0.4477		0.4477		0.4477		0.4564		0.4564		0.4564		0.4713		0.445		0.4488		0.4697		0.383		0.3847		0.4155		0.3864		0.387		0.3814		0.385		0.386		0.4198

		馬力		44.8		44.9		49.3		42.4		45.9		45.9		45.9		45.2		45.2		45.2		45.25		44.2		45.3		45.4		44.68		44.89		48.61		44.88		44.85		49.3		44.79		44.9		49.14

		油耗量		19.03		18.974		15.517				18.48		18.48		18.48		19.63		19.63		19.63				18.463												18.91		18.839		15.517		18.92		18.833		15.553

		PowerDensity		2.347		2.366		3.179				2.484		2.484		2.484		2.303		2.303		2.303				2.393						2.376		2.405		3.247		2.373		2.381		3.179		2.367		2.384		3.16





		膨脹率 %		98無鉛		E23		E26		E27		E28		E29		E33

		FKM(油管)		6.66		156		120		74.2		106.4		47		40

		P017(頸管)		16.4		40.3		24.1		20		40.6		35.4		16.1

		G017(水管)		62.2		8.95		8.26		10.3		6.25		6.2		3.9

		膨脹率 %		E23		E34		E35		E36		E37		E38		E38B		E39A		E39B

		FKM(油管)		156		139		142.9		110.6		110.8		105.8		91.6		110.7		104.2

		P017(頸管)		40.3		36.9		34.5		32.6		30.3		31.1		25.7		28.8		28.3

		G017(水管)		8.95		10.8		4.6		13.6		7.2		15.9		21.3		20.2		17.7

		膨脹率 %		E23		E40A		E40B				E42A		E42B		E42C

		FKM(油管)		156		124.6		105.8				124		125		118

		P017(頸管)		40.3		31.2		29				31		30.8		30

		G017(水管)		8.95		17		16.3				20.4		22		16.5

		膨脹率 %		E33		E33A		E33B		E33C		E41A

		FKM(油管)		40		14		4.9		1.3		32.2

		P017(頸管)		16.1		45		7.5		6.7		15.2

		G017(水管)		3.9		10.6		8.3		6.6		10.9





				總熱值		C含量(wt%)		H含量(wt%)		淨熱值

		K605				66.06		12.3		-616

		K311		8759		63.26		12.89		8,113

		DPM				51.69		9.53		-477

		IOA		9699		68.05		12.22		9,087

		IDA		9989		74.65		13		9,338

		TBA		8491		63.84		12.81		7,849

		2-Ethyl Hexanol		9003		72.99		13.35		8,334

		MTBE		9074		67.52		13.49		8,398

		D-Butyl Ketone		9520		71.67		11.8		8,929

		Di-Phenyl Ether		8844		81.6		7.04		8,491

		DIPE(Merck)		8717		68.76		13.04		8,064

		E-47		9506		70.91		13.07		8,851

		E-48		9193		69		13.12		8,536

		D180		11040		84.98		13.74		10,352

		D230		10913		83.91		12.88		10,268

		E-48B		9225		66.06		13.81		8,533

		E-51		9029		65.97		13.08		8,374

		E-52		9029		69.12		13.48		8,354

		E-53		9096		68.46		13.26		8,432

		EA50(50%ethanol)		7670		53.07		12.81		7,028





				一般汽油		E-33		E-47		E-48		E-51		E-52		E-53						一般汽油		E-53		一般汽油		E-52		一般汽油		E-33		酒精汽油(50%)						95 UL		The second		The third		Other

		RON		95		>95		>95		>95		>95		>95		>95				實驗車		Toyota		Toyota		Ford		Ford		Toyota		Toyota		Toyota				RON		95		>95		>95		>95

		密度@60F		0.76		0.75969		0.79549		0.78127		0.78										Colola 1.8		Colola 1.8		嘉年 1.5		嘉年 1.5		Tercel 1.5		Tercel 1.5		Tercel 1.5				Density@60F		0.76		0.75		0.77		0.77

		RVP		51		32.5		31.1		40.9										五次啟動		全正常		全正常		全正常		全正常		全正常		全正常		正常(一次失敗)				RVP (kpa)		51		50		50		<45

		IBP						31.5		59.2										里程數(km/L)		16.5		14.25		15.23		12.89		16		13		12				Distillation (℃)		35~200		40~100		35~185		35~80

		T10		60				55.2		67.2										油耗差異百分比( % )				14				15.4				18.8		25				Gum (mg/100ml)		<4		0.2		0.2		<1

		T50		100				107.9		75.5										引擎怠速抖動		無		無		無		無		無		無		有				Aromatic/Benzene		<36 / <1		<0.1/<0.1		<0.1/<0.1		<0.1/<0.1

		T90		170				180.2		180.3										引擎怠速熄火		無		無		無		無		無		無		無				Sulfur content		<180ppm		<5ppm		<5ppm		<5ppm

		FBP		200				185.2		182.7										引擎怠速轉速(rpm)		800~1000		800~1000		500~600		500~600		750		700~750		<700				Oxidation stability		>240min.		>240min.		>1440min

		總熱值 cal/g		10,700		8,784		9,506		9,193		9,029				9,096				行駛中車況		無異狀		無異狀		無異狀		無異狀		無異狀		無異狀		無異狀				Copper corrosion		1a		1a		1a		1a

		淨熱值 cal/g		10,100		8,118		8,851		8,536		8,374				8,432				總熱值 cal/g		10,700		9,096		10,700		9,029		10,700		8,784		7670				Calorific value cal/g		10,700		8,784		9,193		7670

		油耗馬力差異百分比				18.8														淨熱值 cal/g		10,200		8,432		10,200		8,354		10,200		8,118		7028				Calorific net value cal/g		10,100		8,118		8,536		7028

		40km/hr.				17.0		7.0		10.4										淨熱差異百分比( % )				17.3				18.1				20.4		31.1				油耗馬力差異百分比				18.8

		60km/hr.				16.8		8.5		13.3																												40km/hr.				17.0		10.4		25.0

		100km/hr.				18.2		8.9		13.9																												60km/hr.				16.8		11.8		25.0

		馬力				4.2		6.8		7.1																												100km/hr.				18.2		12.0		25.0

		積污量		13				3.1		2.1																												Power				4.2		7.1

		橡膠膨脹率-24Hr.( %)		6.7		40.0		3.3		6.1		1.3				1.9																						積污量		13				3.1		2.1

		橡膠膨脹率-168Hr.( %)		7				9.8		7																												24Hr		6.7		36.0		6.1		25

		硬度變化率-24Hr.(%)				-15.0		-4		-3		-1				-1																						168Hr		7		78.0		7		46

		硬度變化率-168Hr.(%)		-5				-8		-3																										Hardness		24Hr		-5		-22.0		-3		-21

		冷啟動																																				168Hr		-5		-40.0		-3		-24

		污染排放																																				冷啟動

		CFPP ℃								<-60				<-60																								污染排放

		冰點 ℃				-17.0				-53.1				-49.2																								CFPP ℃								<-60

		閃火點 ℃								<-25				<-25																								冰點 ℃				-17.0				-53.1

		Aromatic/Benzene				<0.1/<0.1		<0.1/<0.1		<0.1/<0.1		<0.1/<0.1				<0.1/<0.1																						閃火點 ℃								<-25

		硫含量		<180ppm		<5ppm		<5ppm		<5ppm		<5ppm				<5ppm

		氧化穩定		>240min.				>1440min		>1440min		>1440 min				>1440 min

		銅腐蝕		1a		1a		1a		1a		1a				1a

		編號		CxHx		CO

		G100		0.0691		0.215

		Naphtha 汽油		0.104		0.39

		差異百分比		-34		-45





		0		0

		0		0



G100

Naphtha 汽油

G100與 Naphtha 汽油污染排放量比較圖
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								E-33		E-48		E-54

		機車(Carburetor)		熱車試驗		啟動		容易		容易		容易

		三陽野狼125cc				怠速		正常		正常		正常

						熄火		無		無		無

						加速性		較弱		稍弱		差異不大

						低速(0~30)		正常		正常		正常

						中速(30~60)		正常		正常		正常

						高速(60~90)		有氣爆		有氣爆		有氣爆

				冷車試驗		啟動		需關閉空氣門		需關閉空氣門		需關閉空氣門

						怠速		關空門、轉速不穩		關空門、轉速不穩		關空門、轉速不穩

						加速		轉速不穩定		轉速不穩定		轉速不穩定

						熄火		會		會		會

		汽車(spray)		熱車試驗		啟動		容易		容易		容易

		Toyota Colola 1.8L				怠速		正常		正常		正常

						熄火		無		無		無

						加速性		較弱		稍弱		差異不大

						低速(0~40)		正常		正常		正常

						中速(40~60)		正常		正常		正常

						高速(60~100)		正常		正常		正常

				冷車試驗		啟動		容易		容易		容易

						怠速		正常		正常		正常

						加速		正常		正常		正常





				DEE		IPE		MTBE		TBA		IPA		EthylAcetate						C		O		H

		US(元/噸)		900		290		320		390		520

		C 比例		0.6486		0.7059		0.6818		0.6486				0.5455

		O 比例		0.2162		0.1569		0.1818		0.2162				0.3636363636

		H比例		0.13514		0.13725		0.13636		0.13514				0.1

				1.0		1.0		1.0		1.0		0.0		1.0

		Density(d20)		0.7134		0.7258		0.7404		0.7858				0.9010

		比例		5		10		55		30								100		0.672		0.192		0.136		1.0

				10		10		55		25								100		0.672		0.192		0.136		1.0

				10		15		55		20								100		0.675		0.189		0.136		1.0

				15		15		55		15								100		0.675		0.189		0.136		1.0

				5		15		60		20								100		0.677		0.187		0.136		1.0

				5		15		70		10								100		0.680		0.183		0.136		1.0

				10		15		65		10								100		0.679		0.185		0.136		1.0

								70						30				100		0.635		0.244		0.121		1.0

						20		70		10								100		0.683		0.181		0.136		1.0

						20		70						10				100		0.670		0.199		0.131		1.0

																		0		0.000		0.000		0.000		0.0

																		0		0.000		0.000		0.000		0.0

				5		10		55		30								100		0.672		0.192		0.136		1.0






