行政院及所屬各機關出國報告

（出國類別：洽公     ）

赴美國參加國際瓦斯儲運協會(SIGTTO)年會、
技術研討會及委員會出國報告

                    服務機關：中油公司天然氣事業部、永安液化天然氣廠

出國人 職 稱：副執行長、工場長

姓    名：李宗龍、賴遠忠

出國地區：美國舊金山

出國日期：93.04.18－93.04.24

報告日期：93.07.20

行政院及所屬機關出國報告提要

出國報告名稱：國際瓦斯儲運協會第49屆年會
頁數   10   含附件：■是□否
出國計畫主辦機關/聯絡人/電話：

中油公司天然氣事業部/永安液化天然氣廠/林鬧進/07-6911131-233

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話：

李宗龍、賴遠忠/中油公司⁄天然氣事業部永安液化天然氣廠/副執行長、工場長
出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習■5其他

出國期間：93.04.18－93.04.24    出國地區：美國
報告日期：93.07.20　

內容摘要： 

國際瓦斯儲運協會以下簡稱SIGTTO第49屆委員會及46屆年會於九十三年四月二十日、廿一、廿二日假舊金山Hyatt Regency San Francisco飯店舉行。本公司亦屬SIGTTO會員，按往例每年皆派員參加此會，藉以了解國際上瓦斯船與接收站最新的資訊與技術，並與各國會員及國際間有關業者聯誼，汲取新知及增進彼此間之友誼。
四月廿一之General Purposes Commiftee 簡稱GPC會議，由協會主席致開幕詞，並報告上次會議紀錄，接著由各工作小組提出相關專案報告，如(Pb210)之輻射影響、緊急停車，老舊瓦斯船之洩漏，碼頭作業，船舶維修等事宜。

四月廿二～廿三日之年會則開放給所有的會員，及相關業者如油公司及廠商，皆可參加，會中並有多項專題報導，研究報告，新開發的技術或產品發表及問題討論等，內容十分廣範豐富，實為液化瓦斯產業之盛會，與會者可藉此了解相關資訊及資料蒐集，以提升技術水準並促進彼此間之合作與了解。
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壹、目的

本公司為SIGTTO之正式會員，每年均派員出席其委員會及年會，藉以蒐集國際上之相關資訊、技術並與會員互動，增進彼此間之了解，藉以提升本公司在液化天然氣接收，輸儲操作之技術能力。

2、 過程：依照大會安排討論議程摘要如下：

一、加州的能源需求－天然氣

首先請加州能源委員會提出引進LNG之計畫報告，由於多年來歷經嚴重之限電危機與能源多元化之迫切需求，但對於LNG接收站位置及瓦斯管線之埋設等問題也同樣面臨環保團體及社區民眾關切或爭議，將對諸如危險船舶、站址選定及國際反恐ISPS之安全要求採嚴格標準，因此而有海上接收站的規劃構想，後續發展值得我們觀察。

二、LNG產業意外災害之潛在負擔。

由King & Spalding公司提出有關LNG運輸業者在多種法令、國際間協議、消費國及工業界所負之潛在負擔，以及如何降低風險，避免擴大損失。

三、LNG操作之風險評估。

由BP公司解說該公司所蒐集有關LNG接收站所發生之事故，案例分析之方法，並強調在船岸介面風險與災害防止等新資訊。

四、Chevron Texaco公司之海上接收站計畫。

美國政府最近批准設置世界上第一座的海上LNG接收站，由Chevron Texaco公司所興建，將座落於墨西哥灣之Louisiana離海岸40英里處，該接收站之LNG儲槽將採重力基礎結構，Gravity-based structure簡稱（GBS）設計，混泥土結構之槽體可穩固在海底，接收站包含卸收、儲存、及氣化等設備，每日之供氣量達15億立方英尺，將可滿足540萬之家庭用戶，elican接收站預定在2008年開始啟用。

此外Chevron Texaco公司亦積極參與位於鄰近墨西哥Mexico Baja Califormia海岸外8英哩處之LNG接數站計畫，該公司正尋求獲得墨西哥政府之同意，如同Pelicam港之GBS槽體設計，預計初期每日將生產700萬立方英呎，並於第二期擴建計畫後產能達到14億立方英呎。

五、埃及－LNG，新興的工業

LNG在埃及是一項典型的新興工業，他是由四家公司共同合作，分別為土地、公共設施、儲槽、接收碼頭、生產線以及工程建造與操作分別持股，發表會上並說明埃及LNG相關工業之發展近況。

六、瓦斯船品質討論會

這段是由Bergesen , ABS , BV , Ceres Hellenic , BP Shipping及STASCO六家公司分別從船東，船級協會與租船者三方面提出深入之問題探討，對瓦斯船運界之衝擊，並回答相關問題，為瓦斯船業者間之溝通與互動。

七、北美洲之LNG需求

演講者闡述北美對於新興能源LNG之需求，但也面臨環保、生態之難題，特別是在加州歷經電力供需失衡及短缺之衝擊下，已逐漸放寬開放引進LNG之限制，對全球LNG產業有指標性的意義。

八、LNG卸料臂之發展

本節是由卸料臂製造商Niigata工程公司派員發表其研發成果，說明簡介如下：

1. 自動伸張／收回系統

透過其遙控及定位系統，使卸料臂能自動操作至船方卸料歧管前定位或自動收回岸方，兼顧安全及同步（數組臂）操作之功能。

2. 卸料臂驅動轉矩監視系統

· 可持續監控卸料臂操作期間之驅動轉矩數據資料。

· 提供維護保養之參考。

3. 溫度監視系統

· 可提供卸料臂之表面溫度資料

· 方便卸料臂預冷作業

4. 新型配備

· 輕型緊急釋放系統(ERS)

· 新型液壓QC/DC設備

九、電腦化訓練課程對於海事作業之益處．

電腦化訓練運用於海事人員之趨勢將日漸重要，特別是套裝軟體之普及化與經濟性，日後將為海事人員訓練之主流。

十、海龍之替代品

長久以來海龍滅火系統已被廣泛使用，包括在船舶機艙內之配置，大體上他沒有多大危害性，可安全使用，無毒性等等，但由於他是破壞臭氧層之主要原兇，所以已被禁用，許多國家，以及石油／瓦斯公司，皆已禁止使用，本專題即在討論海龍之現階段情勢，以及如何選擇引擎機房內之替代防護措施。

十一、發展中的超低溫撓性軟管

目前發展中的海上LNG接收設施對於海、氣象之特殊需求而研發各種卸收系統，包括超低軟管，聯接組合（包含QCDC及ERC）閥門，加上支撐懸吊系統，這即被認為多方位的LNG裝卸系統，它分成浮動碼頭，船邊對船邊，船頭與船尾對接，以及浮動式等四種形態，前三種已經完成，將於一年內實施LNG船與油輪之裝卸測試，而浮動式則仍在研發當中，預計於2005年完成。

十二、LNG船之發展概況
由Enersea Tran sport簡報目前發展之壓縮天然氣運輸船，其主要著眼於自油／氣產區直接以氣態形式船運至無法興建長途管線或液化天然氣接收站之區域市場，其間幾項關鍵因素：(1)發展CNG運輸船隊之市場與經濟誘因。(2)Enersea公司研發建造CNG船之計劃與進度。(3)強調該種壓力槽與裝卸操作應盡速取得法規之許可。(4)建立CNG之國際海事協會及其標準認證。

十三、大型船隻之協助靠泊操作

由Greg Brooks船長簡報大型LNG船之進出港靠離泊期間之作業安全，而自建或承租拖船即予以降低操船風險，然而卻因許多不當之作業，而使接收站面臨額外風險危害。例如：沒有明確定義何為拖船，造船工業界通常不十分了解其特性需求，致使有些拖船無法搭配LNG船之需求，此外船員之訓練不足，也降低其效率，而有許多港口之緊急應變演習也並未含蓋拖船作業之演練，因此他建議應提昇拖船之服務品質，以確保接收站之作業需求。

3、 心得

經由三天來廣泛的會議研討及專題發表，讓與會者能獲知目前全球LNG產業趨勢與先進技術，同時也了解現今LNG科技之發展，從1970年代的石油危機起至1980年代環保意識抬頭，與1990年代之京都草約等一系列的環保意識及能源多元化政策等因素，不斷地推動促使LNG的消費巿場穩定成長，在一些新興開發中國家如中國大陸、印度以及埃及等國已陸續引進LNG產業之同時，環保標準最嚴格的美國加州，在歷經多次限電危機後，也開始謹慎地引進LNG，回顧國內的能源市場，水利、煤、燃油之用量持續停滯，對於核能發電又不斷遭受質疑，反核與擁核之爭已成複雜的政治難題，所幸中油公司已獲得大潭電廠之天然氣供應合約，將更加鞏固國內天然氣巿場的主導地位，此乃天然氣從業人員的佳音，但隨之而來的供應時程與建站壓力將是我們嚴竣的挑戰，此外透過SIGTTO年會的多項技術發表，藉以了解國際相關瓦斯產業與接收站之最近資訊與技術，與各會員及有關業者聯誼，汲取新知及增進彼此之友誼，亦是本次出國之收獲。

4、 建議

1、 LNG卸料臂製造廠商日本新瀉公司所發表卸料臂溫度監控系統，藉由按裝在內／外臂及基座表面之多組溫度感應器，提供卸料臂預冷降溫速率之作業依據，以避免急速冷卻，形成不均勻的縮收損壞設備或造成洩漏，依該公司之簡介得知其設備簡易，對卸料安全很有助益，目前正與新瀉公司業務人員聯繫中，希望能收集具體資料或技術，指導本廠辦理設備改善。

2、 永安二期LNG儲槽開檢修工作大致完成，目前正全力與勞委會協商，希望盡速取得進液試車許可，以避免今夏尖峰季節，因儲槽存量問題引發限電危機，如能順利通過風險評估及重新檢查，本廠將積極辦理試車，以期早日恢復正常營運，解除存量不足之困境，如此天然氣事業部的業務瓶頸與窘境，將迎刃而解，且對於規畫興建中之北部接收站，將能全力參與各項規畫設計，建廠及人員培訓等重要工作，以便如期供應大潭電廠用氣，這些皆有賴於全體LNG從業人員之努力，祈望能為公司創造長遠之利益。
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