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摘     要

參加在美國德州達拉斯市舉行之第八十八屆美國石油地質師學會(AAPG)年會觀摩美國石油地質科技現況及新發展趨勢，蒐集石油地質界的新知識，新技術，以提昇本公司石油探勘技術及瞭解世界各地探油現況作為未來探勘方向之參考。

美國石油地質師學會是世界上最大之石油科技學術團體，其成員亦包含美國國外之石油探勘界專家人士。該學會每年定期在美加境內選擇不同城市召開年會，會中向來聚集來自世界各大石油公司及和石油探勘相關之學術團體的專業人士，就其近年研究所得之新成果共同發表研討。因此，該學會每年的學術及科技研討及展示巳成為全世界最先進石油探勘科技的交流場。

大會每年都會訂定一個主題，做為大家共同努力的目標，今年年會主題為「擁抱未來，歌頌過去」（Embrace the Future | Celebrate the Past），強調從失敗中學習經驗與教訓。所有研討會的活動主要包括（１）石油風險和策略（２）探勘和開發（３）環境問題（４）技術的發展和應用（５）再生的蘊藏量（６）結構和構造學（7）沈積地質學（8）石油系統，地球化學和盆地模擬（9）教育方面等九大項。

    今年總共有三百五十五篇口頭論文發表，大會另外舉辦了十場特別研討會及一場演講，同時還有一個大型展覽館，提供世界各油公司、學術文化團體和廠商企業參加展覽，而參加展示的論文篇數就多達五百篇。除此之外，大會也另闢一間電影院放映二十五部有關於地球科學和石油探勘方面的影片，場面盛況空前，內容包羅萬象。
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壹、前言

      美國石油地質師學會（America Association of Petroleum Geologists，簡稱AAPG），為國際上著名的專業科學家組織，其年會每年召開，本公司每年均派遣人員參加，主要在了解目前最新的科技知識和觀念，以及世界上探勘事業的脈動和資訊，作為國內外探勘方向之參考，以提昇本公司石油探勘技術及瞭解世界各地探油現況。

     美國石油地質師學會係由美國境內石油探勘界專業人士所組成之最大石油科技學術團體，也是世界上最大之石油科技學術團體，其成員亦包含其他國外之石油探勘界專業人士。該學會每年定期在美加境內選擇不同城市召開年會，會中除美國會員外，並廣邀其他國外知名學者及各石油公司之石油地質專家，就其近年研究所得之新成果共同發表研討。因此，該學會每年年會的學術及科技的研討及展示已成為全世界最先進石油探勘科技的交流場所。

今年的年會於二OO四年四月十八日至二十一日在美國德州達拉斯市會議中心隆重舉行，筆者奉派參加。大會於四月十八日開始辦理報到註冊手續，下午舉行開幕典禮暨頒獎儀式，會期三天，於四月二十一日晚上結束，在大會期間每日皆可陸續註冊，也可僅參加一日之聽講，今年約有六千人與會。筆者於四月十七日出發，四月十八日辦妥報到手續，參加年會活動。公畢因處理私事，事前請休假四天，故於四月二十九日返國，完成任務。

貳、年會之特色

AAPG年會向來是美國及其他各國石油探勘最新科技的大總匯，開會地點在美加各地輪流舉行，日期約在三日下旬至四月下旬之間，若在高緯度或高海拔之城市，則遲至六月份舉行，目的在於選擇適合氣溫之時節。在達拉斯會議中心舉行年會已有好幾次。足見德州在美國石油工業界具有舉足輕重的地位。

美國石油地質師學會每年獲得多家石油公司及企業廠商贊助，因此所舉辦的規模既盛大且隆重，今年是第八十八屆年會，主辦的地主單位是達拉斯地質學會，並按照往例由美國的經濟古生物及礦物學者學會（Society of Economists、Paleontologists and Mineralogists，簡稱SEPM）協辦。今年大會主題為「擁抱未來，歌頌過去」（Embrace the Future | Celebrate the Past），為了響應這個主題，在大會開幕典禮尚未舉行之前，石油地質學研討會則搶先於四月十八日下午一時三十分至三時三十分提出一些議題討論，其探討主題為：「從失敗中學習教訓」，主要內容如下：
     由於石油探勘存在相當多的風險與不確定數，為了讓後繼者學習教訓、減少失敗，今年石油地質學研討會特別提出一些曾經遭遇重大失敗或判斷錯誤的教訓共同研討，因為這些經驗有時可用於其他探勘標的(Plays)，避免失敗重複發生。這些教訓中有一部份屬於資訊類，例如：被忽略的記錄(overlooked logs)、岩心資料(core data)或報告等等。有一些教訓則是概念性的，例如：對現有資料做錯誤的解釋或是引用不適當的理論。另外一些可能是戰略性的失敗，例如：選擇錯誤的地方或時機進行鑽探或是測試等等，其中有些清楚顯示是不對的判斷。今年的討論會將回顧失敗的三個案例，了解他們失敗的原因和得到的結果。討論會的主持人將提供每一個案例的背景，同時提供充裕的時間和參加的來賓一起討論這些教訓。 
大會的開幕典禮暨頒獎儀式則於四月十八日下午四點鐘在達拉斯會議中心隆重揭幕，典禮一開始氣氛就顯得格外熱鬧，大會在伴隨著一片音樂聲中，將達拉斯石油工業的發展現況用最炫、最美好畫面透過多媒體技術呈現於巨大螢幕上。整個開幕式由大會主席Terence G. O’Hare主持，先由AAPG理事長Steve Sonnenberg發表簡短的演說之後，隨即頒發紀念及榮譽獎章。AAPG的最高榮譽獎章－西德妮權力(Sidney Powers) 紀念獎章今年由Lawrence W. Funkhouser獲得，主要為感謝他長時間以來在AAPG和石油工業界所扮演的領導角色。其他還有許多的奬項，目的為褒揚在學術研究、石油探勘業、及公共服務方面有卓越貢獻者。整個開幕典禮大部份時間在頒獎和介紹受獎人生平及貢獻中渡過，大約五時左右結束典禮儀式，隨即開放科技展覽會場，舉行開幕（ice breaker）雞尾酒會，會中與會者除了可自行參觀各科技廠商企業或學術單位擺設之攤位之外，並可隨興與他人交談討論。這種開幕的過程一直是AAPG歷年來的傳統特色。

大會還有一項特色就是與會者可攜帶眷屬一同參加，為了招待這些貴賓，大會還精心規劃了一系列聯誼活動共襄盛舉，例如：為眷屬安排旅遊、購物、參觀博物館和打球等等娛樂活動，同時還為配偶安排專屬的研討會和俱樂部，所有時間均排滿節目。

論文的發表及研討會則從第二天也就是四日十九日，早上八點鐘正式揭幕，連續三天，至四月二十一日下午五時結束。在召開大會之前，大會即在AAPG網站上公佈了各項活動內容和預訂簡表，提供完善的服務。在大會開始之日，又印製了更詳細的說明手冊，並搜集所有發表的論文摘要，可以讓與會者就本身之專業及興趣選擇會場。此次AAPG年會一如往年，規模宏大，由於中油公司僅職一人參加，開會期間抽空參觀科技展覽會場和AAPG書局搜集部份相關資料，同時觀賞了大會所放映的影片，因此對於同時舉行之諸多研討會，也只能擇其一參與，餘則只能就大會手冊內的論文摘要了解其最新研究新知。以下就大會各項活動之主要內容作一報告。

參、論文發表會

AAPG論文發表會分別在七個偌大的會議室同時舉行口頭發表，三天期間總共發表三百五十五篇，另外還有將近五百篇的論文，在石油科技展覽館分批展示，總計八百五十餘篇論文，內容可說是包羅萬象，大會將其綜合歸納成九大項分別為：

1、 石油風險和策略 ( Petroleum Risk and Strategy)：
包括「實現我們的承諾— 21世紀E&P的經營」、「技術性，商業性，獨立性及諮詢性的道德挑戰」、「石油資源風險管理」、「評估在北美陸地探勘的商業策略」和「未來的全球能源—技術，環境，經濟和策略問題」等五個專題。

2、 探勘和開發 (Exploration and Exploitation)：
包括「探勘遠景和案例—發現未來的油源」演講，「最新發現和個案歷史發展情況」專題。美國、墨西哥、加拿大等北美地區陸上和海域的探勘，墨西哥灣的演化，複雜構造地區的探勘，鹽丘上面、下面和附近的探勘，深水和極深水地區，東加勒比海、委內瑞拉、亞洲、中東、歐洲、西伯利亞和黑海等地區的探勘。
3、 環境問題 (Environmental Issues)：
包括二氧化碳的處理，E&P環境問題和最好的處理方法，水、土壤和生態系統的影響，地下水問題，環境技術問題，環境地質學和地球化學等。 
4、 技術的發展和應用(Advances and Applications in Technology)：
包括大陸邊緣不穩定的坡度、沈積力和氫氧化物氣體的開發，新的電測技術的應用，解釋的發展和應用，遙測、GPR和GIS等非震測方法的發展和應用，地熱能量的發展，鑽孔壓力預測技術的發展和應用，油砂和其他不尋常的油氣好景區等。
5、 再生的儲油層 (Revitalizing Reservoirs)：
    包括改變碳酸鹽儲油層的熱液作用，靜態和動態的儲油層模型裡加入非均勻性的構造和地層，斷裂儲油層的特性和模擬，儲油層模擬與預測的不確定性，碳酸鹽成岩作用等。 

6、 結構和構造學 (Structure and Tectonics)：
包括收縮和反轉的過程，擴展和重力流程的過程，產生斷裂地區的過程和範圍，受頁岩和鹽丘影響的構造類型，裂縫、斷層和流體流動等動態陷阱，幾何學的，運動學和機械的構造模型等。
7、 沈積地質學 (Sedimentary Geology)：
包括深水沈積的演化、海水面變化、過去氣候和淺海區域的重建，微生物成長、相和儲油層，足跡學的應用，疏導(Channelized)系統的數值模擬和震測影像，層序構造中氣候所扮演的角色等。
8、 石油系統，地球化學和盆地模擬( Petroleum Systems，Geochemistry and Basin Modeling)：
包括盆地模擬，古生代石油系統，油和氣的地化探勘，地層封閉，油和氣費用的預估，儲油層的生物分解等。
9、 學生教育方面(Education)：
肆、特別研討會及演講
除了論文發表會，大會另外舉辦了十場特別研討會及一場演講，前面第貳章節己提過的「從失敗中學習教訓」 (Lessons Learned from Failures)研討會則包含於此十場特別研討會中，其他九場研討會的主題分別為：

一、探勘遠景及實例－發現新油源 (Exploration Perspectives and              Paradigms — Finding Oil in the Future)

二、實現我們的承諾— 21世紀E&P的經營(Delivering on Our Promises —

Managing E&P in the 21st Century)

三、技術性，商業性，獨立性及諮詢性的道德挑戰 (Technical, Business, and Ethical Challenges for Independents and Consultants)
四、石油資源風險管理 (Petroleum Asset Risk Management)
五、講解地球科學K－12和公開的超越 (Teaching Earth Sciences K-12

and Public Outreach)
六、最新發現和個案歷史發展情況 (Recent Discovery and Development Case Histories)
七、評估在北美陸地探勘的商業策略 (Business Strategies for Exploration Evaluation — Onshore North America)

八、未來的全球能源—技術，環境，經濟和策略問題 (The Future of Global

Energy — Technical，Environmental，Economic and Policy Issues)
九、氣候變化-在我們的巨大地球物理實驗中有意識和無意識的感覺 (Climate Change — Sense and Non-Sense in Our Great Geophysical Experiment)

     上述九場特別研討會中有五場研討會是討論有關於石油風險和策略，顯見在邁入高科技和新技術時代，各油公司為了提高探勘成功率和降低風險，紛紛採取更嚴謹的策略，落實經濟分析和風險評估，創造更高的利潤。
     另外一場演講的主題為：「探勘遠景和案例—發現未來的油源」 (Exploration Perspectives and Paradigms — Finding Oil in the Future) ，由一位在全球探勘方面己有20年以上經驗，是地球科學家和也是領導者的Brian Maxted先生主講，主要探討找尋維持探勘成功的祕訣。他認為今日的E&P公司已走向“between a rock and a hard place.”的時代，這“rock” 基於市場需求，運用較高的財政利潤和長期的成長進而帶動股票價格。而“hard place”為具有成熟資源基礎的工業活動領域，但需面對高度競爭的環境。找尋替代能源、增加油氣儲藏量和生產量是目前E&P公司需面對的挑戰和難題。
伍、石油科技展覽會和其他活動

今年AAPG年會所設置的石油科技展覽館內的海報展示區，由於參加展示的論文篇數多達五百篇，年會的前二天分成上午和下午兩時段分批展出，第三天只有上午時段展出，每個時段幾乎都有一百篇海報、看板，展示內容比口頭論文發表會更寬廣。同時還有不少企業廠商參加展覽，主要是介紹電腦產品和服務，展示有關於地物處理、解釋評估和經濟分析等相關軟體。

與論文發表會同時展開的商業和文化活動中，除了上述的海報展示和廠商所提供的科技產品和展覽之外，大會特別在會議中心的電影院連續三天由早上九點半至下午四時左右，總共放映二十五部有關於地球科學和石油探勘方面的影片，內容廣泛涵蓋生態學、環境問題、構造和沈積過程、經濟地質學等各種不同主題。影片內容不但多樣性且大眾化，適合各階層人士觀賞。這些影片開放給配偶、教師和學生以及 AAPG的成員欣賞。 
      參觀海報展覽場時無意中看到一篇標題為「委內瑞拉馬拉開波盆地在始新世前沿盆地的區域構造學，地層學，儲油層特性和石油系統」（Regional Tectonics, Stratigraphy, Reservoir Characterization and Petroleum Systems in an Eocene Foreland Basin, Maracaibo Basin, Venezuela ）的論文，而委內瑞拉的馬拉開波盆地目前屬於本處評估中的礦區，特別利用此機會將其文章摘要敍述如下：
自從1920年以來，委內瑞拉的馬拉開波盆地己經生產超過400億桶原油（BBO）。在古第三紀期間，加勒比海和南美板塊斜碰撞產生了4公里厚的楔形碎屑狀沈積物，提供了盆地中主要的儲油岩。由馬拉開波盆地中部和東部二維及三維震測資料解釋顯示在古第三紀期間碰撞形成二個主要構造特徵：

一、古新世晚期到始新世早期的馬拉開波前沿盆地。

二、始新世中晚期的Burro Negro橫向對衝斷層。 

始新世馬拉開波陸棚區，板塊內部變形係因北北東走向的左移斷層伴隨張裂盆地。此張裂盆地延伸到先前已存在的西北-東南走向的正斷層，此斷層在前沿盆地期間由古新世－始新世板塊彎曲形成。用二維和三維震測資料結合330口井資料可解釋馬拉開波盆地中部詳細的地層層序。由這些資料顯示出始新世碎屑沈積作用被前沿盆地的構造下沈所控制。碳氫化合物儲油層集中在河道支流和潮汐砂洲相。產量最多的區域是在始新世沿著北-東北走向斷層平移滑動所造成的構造高區。 
陸、觀感與建議

1、 今年大會主題為「擁抱未來，歌頌過去」（Embrace the Future | Celebrate the Past），主要強調從失敗中學習教訓，目的是鼓勵各油公司不吝於將過去在從事石油探勘時所遭遇重大失敗或錯誤判斷的教訓提出來一起討論，經由實際案例彼此交換技術與經驗，期許未來從事石油探勘時避免失敗重複發生。                    本人對大會所提出的論點深表贊同，以本公司為例，從事石油探勘至今已數十載，期間有無數次成功地開發油源，當然也有不少失敗的案例，然而不論成功或是失敗，己累積相當多寶貴的技術與經驗，如果這些技術與經驗能夠代代傳承下來，誓必能夠增加往後探勘成功機會，減少失敗的發生。因此這些技術與經驗可說是公司寶貴的資產，然而由於公司未能適時定出具體的辦法與制度，使得有些寶貴的技術與經驗或因本位主義或是個人因素，隨著人事的變遷和時間的流失而逐漸失傳，令人惋惜。利用此機會由衷地建議公司善用各企業公司最重視的知識庫，建立一套有系統的知識管理辦法，讓這些寶貴的技術與經驗得以源遠流長。
2、 由於能源日趨耗盡，可供探勘的地區亦日益減少，目前世界各石油公司之探勘工作，除對新地區加強探勘外，對於現有油氣田之探勘與再開發，亦十分重視。未來為了開發新油源，運用新技術和高科技從事探勘，找尋更複雜的油氣封閉將是世界各油公司主要的策略。本公司不論在國內或國外探勘也面臨同樣問題，國內的台灣陸地和海域的探勘開發已達到極限，如何在有限資源下運用新技術和高科技創造出剩餘價值，提高探勘成功率，值得大家省思。而國外探勘部份因探勘好景區取得不益，生產中的礦區其產量更是逐年減少，如何運用新技術和引進高科技提高生產量和開發新油源，同時做好經濟評估和風險分析，已是目前所面臨最大的挑戰。個人認為解決此一問題，可由下列幾個方向著手：

（一）、多參予國際性石油相關研討會或是會議，吸取國外油公司新技術與經驗，掌握石油地質科技現況及油氣探勘市場發展趨勢，同時和國際油公司建立良好互動關係。
（二）、聘請國外在石油工業界表現優異並擁有專業技術的專家來台授課，吸取新知與經驗傳承，培育更多優秀人材。

（三）、經常上網搜尋相關資料，隨時保持和國際油公司同步的資訊。

3、 AAPG年會不僅是全美國也是全世界最大的石油探勘最新科技的大總匯，在三天的年會中，論文發表會、特別研討會和海報展覽場同時進行，場次和研討領域眾多，需多組專業人士共同參與聆聽，才能達到吸收其新資訊的功效。而本公司僅職一人參加，只能擇其一參與，難免有掛一漏萬之憾；反觀彼岸中國大陸各石油公司卻派遣多組人馬與會，就其專才擇其相關場次聆聽，如此方能達到吸收新知之功效。在以高科技和新技術為導向的今日，公司一直強調要提昇石油探勘技術水準的政策下，實有必要放寬派遣專業人員參與國際性會議人員的限制。
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