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內容摘要：（二百至三百字）
本局與日本氣象協會(JWA)於民國七十三年簽訂氣象資料供應合約，由JWA負責提供世界氣象組織(WMO)之全球氣象觀測資料。為維持資料供應之穩定及不受政治因素干擾，本局與JWA在合約中訂定雙方成員每年兩次檢討全球通信系統(Global Telecommunation Systems,GTS)資料供應情形，並適時調整資料傳輸方式、速率與內容。

今年度東京會議，除檢討年度合約履行狀況外，並針對資料提供、資料交換及合作事項進行協商，分別就季節系集預報資料之提供、氣象衛星資料之備援、即時地震資料之交換、預報天氣模式之合作進行詳細分析研討，並達成協議。

摘要

本局與日本氣象協會(JWA)於民國七十三年簽訂氣象資料供應合約，由JWA負責提供世界氣象組織(WMO)之全球氣象觀測資料。為維持資料供應之穩定及不受政治因素干擾，本局與JWA在合約中訂定雙方成員每年兩次檢討全球通信系統(Global Telecommunation Systems,GTS)資料供應情形，並適時調整資料傳輸方式、速率與內容。

今年度東京會議，除檢討年度合約履行狀況外，並針對資料提供、資料交換及合作事項進行協商，分別就季節系集預報資料之提供、氣象衛星資料之備援、即時地震資料之交換、預報天氣模式之合作進行詳細分析研討，並達成協議。
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壹、目的

職此次奉派至日本東京出席本局與日本氣象協會(JWA)全球氣象資料供應年度協商會議，有兩項主要任務：

一、檢討本局與該協會在年度資料提供作業

(一)檢討線路之作業狀況

(二)因應JWA MICOS更新、檢討線路傳輸方式

二、資料提供、資料交換及合作事項

(一)日本氣象廳季節系集預報資料之提供

(二)氣象衛星資料備援

(三)地震資料交換

(四)預值天氣預報模式合作

貳、協商行程

職於民國九十三年五月十日(星期一)啟程，五月十四日返國，為期五天。此次赴日與會者尚包括資訊工業策進會氣象專案譚經理允中，民用航空局台北氣象中心黃光遠先生。

1、 年度協商會議

會議於五月十一日起於會見JWA理事長渡邊純一郎(Junichiro Watanabe)先生後，假日本氣象協會第五會議室舉行。十二日由JWA安排訪問Japan Air Line(JAL)及明星電氣株式會社(MEISEI Electric Co., LTD)，十三日上午參訪富士通研究所(FUJITSU Laboratories LTD)下午於日本氣象協會第五會議室舉行協商會議議案最後確定。十四日返台。

參與此次協商會議之日方代表有：管理兼企畫本部本部長陳介臣先生、營業推進部部長羽根田勤先生、營業開發課課長櫻井康博先生、課員山本有子小姐、市場企畫課課長田口晶彥先生、MICOS本部本部長渡邊好弘先生、MICOS企畫調整部部長淹谷克幸先生、MICOS CENTER部長橋波伸治先生、課員早坂祐一先生、技術開發部Hayashi先生、東北支局支局長野瀨泰一先生、東北支局氣象情部課課長森知夫先生、課員下由晉也先生。

另日本氣象廳亦派火山部管理課課長上垣內修先生參與地震資料交換之協商。

二、日本氣象協會組織近況

日本氣象協會近日改組，以下說明改組後的氣象協會的組織架構與人員職務近況。

日本氣象協會組織

1. Chairman [會長 石月]

(1) Director General [理事長 渡邊 純一郎(Watanabe Junichiro)]
(A)管理本部(Administration Division) [管理本部長陳介臣]

(a) 管理部

(b) 財務部

(B) 企畫本部(Planning Division) [企畫本部長 陳介臣]

(a) 企畫部

(C) 營業本部(Business Head Office) [營業本部長藤本健幸]

(a) 營業部(Business Department) [部長羽根田勤]

(I) 營業開發課(Business Development Section) 

[課長 櫻井 康博 (Yasuhiro Sakurai)]

(II) 市場企畫課(Market Planning Section)

 [課長 田口 晶彥(Akihiko Taguchi)]

(III) 營業統括課

(b)營業推進部(Business Promotion Department)

(D) Meteorological Information Comprehensive Online Service Division(MICOS) [MICOS本部長 渡邊 好弘(Yoshihiro Watanabe)]

(a) MICOS企畫調整部(MICOS Department) 

[部長 滝谷 克幸(Katsuyuki Takitani)]

(b) MICOS Center [部長 橋波 伸治(Hashinami)]

(E) 技術開發本部(Research and Development Institute) [技術開發本部長 渡邊 好弘(Yoshihiro Watanabe)]

(a) 技術開發部(R & D Department) [Hayashi]

(b) 技術企畫部(Technical planning Department) 

 (F) 支社

(a) 首都圈支社

· 營業部(Business Promoting Department) 

[部長 古市 信道(Nobumichi Furuichi)]

· 研究顧問部(Consulting Department)

· 情報部 (Information Department)

· 情報處理部

· 北關東支店

· 新瀉支店

· 北陸支店

· 福井事業所

· 常野支店

· 沖繩支店

(b) 北海道支局 [鬼島]

· 旭川支店

· 涵館支店

· 室蘭支店

· 帶宏支店

· 網走支店

· 釧路支店

(c) 東北支局(Tohoku Regional Office) 

[支局長 野瀨 壽一(ToshiKazu Nose)]

· 氣象情報課 [課長 森 和夫(Kazuo Mori)]

[課員下田 晉也(Shinya Shimoda)]

· 青森事業所

· 八戶事業所

· 秋田事業所

· 山形事業所

· 福島事業所

· むつ事業所

(d) 東海支局

· 靜剛支店

(e) 關西支局

· 兵庫事業所

· 中國支店

· 四國支店

(f) 九州支局[岩淵]

· 長崎事業所

· 熊本事業所

· 大分事業所

· 宮崎事業所

· 鹿兒島事業所

理事長與常務理事為兩年一任，可連任。目前的三位常務理事為：陳 介臣、藤本 健幸、渡邊 好弘。長期以來與氣象局主要實際商談單位為MICOS Department，此部分負責氣象服務業務的規劃，負責人為滝谷 克幸部長，作業負責單位為MICOS Center。自92年度起，營業部門也派人參與會商，並負責雙方連繫、訪問與接待事宜，主要負責人為櫻井康博課長。

MICOS Department 負責氣象資料相關計畫事宜，MICOS Center 負責氣象資料提供作業相關事宜，目前與氣象局作業相關聯絡人為Hayasaka，該員為新進MICOS Center人員。

Business Department負責氣象業務的開發，營業開發課負責規劃事宜，市場企畫課負責新業務的拓展，營業統括課負責業務的統計總覽。

三、協商內容

(一)年度作業檢討

全球氣象資料成長相當快速，本局自民國七十三年起與日本氣象協會訂約由該協會負責提供本局所需之全球氣象資料，十數年來由於資料量不斷成長，線路傳輸速率分別由4.8k、9.6k、56k提升至現今的128k，而目前也僅能滿足本局作業需求。

雙方就一年來資料傳輸、接收、故障通知、排除、協調和資料重傳作業，詳細的分析與檢討。

今年由於日本氣象協會更新其氣象資料傳輸及作業系統(MICOS)，故日方詳細解說其更新系統之硬體架構、軟體設計及傳輸資料格式等，又因我方要求及日方可提供之資料又增加許多，故特別針對資料量之增加、傳輸速率之提升，傳輸方式之改變，雙方從1984年起至目前為止的作業，做了詳細的探討，冀求在新系統架構下能研究出更有效率的資料服務方式。

(二)年度議題協商

氣象局與JWA討論議題分述如下：

1. 議題：請提供三個月的ensemble forecast digital output(1 month interval)。

討論：JMA現有兩類seasonal ensemble forecast data，主要在預報hot season 和 cold season：

(1) Seasonal forecast member grid point value

Making frequency : Five times a year.

The output period : The correspondence at the forecast announcement month and the output period is as follows.

	發佈月份
	預報月份
	預報目的

	2
	3-8
	hot season

	3
	4-8
	hot season

	4
	5-8
	hot season

	9
	10-2
	cold season

	10
	11-2
	cold season


Statistical processing: average for one month

Ensemble members: 31

Grid: 2.5 degree by 2.5 degree

Area: full globe

Element: 

Surface: SLP, daily precipitation, temperature(2M), temperature of seawater

Upper: height, wind, temperature, humidity, specific humidity

Record format: GRIB2

File size: about 1Mbyte to 3Mbyte a file (changes from output periods ),40 files about 80Mbytes to 120Mbytes totally

(2) Seasonal forecast ensemble statistical grid point value

Making frequency : Five times a year.

The output period : The correspondence at the forecast announcement month and the output period is as follows.

	發佈月份
	預報月份
	預報目的

	2
	6-8
	hot season

	3
	6-8
	hot season

	4
	6-8
	hot season

	9
	12-2
	cold season

	10
	12-2
	cold season


Statistical processing: ensemble mean value of average for average for one month and three months, and spread

Grid: 2.5 degree by 2.5 degree

Area: full globe

Element: 

Surface: SLP, daily precipitation, temperature(2M), temperature of seawater

Upper: height, wind, temperature

Record format: GRIB2

File size: about 30Kbytes to 70Kbytes a file , 29files about 2Mbytes totally

結論：

· 氣象局(預報中心)需要決定那一種ensemble資料是需要的，再告訴JWA。

· 目前X.25 專線的頻寬不足，不足以提供ensemble資料，解決方法有三：一是增加頻寬，此方式請JWA評估頻寬的需求量；二是將資料分段傳送，因為ensemble資料的急迫性不高，可以分檔案利用專線空閑時間傳送；三是利用internet傳送，此方式也為JWA所接受。

2. 議題：日本氣象衛星近況說明。

結論：

· On Nov 29, 2003, the launch of rocket “H-IIA Launch Vehicle No.6 (H-IIA F6)” failed. The Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA) is investigating the cause 

of the accident.

· MTSAT-1R is completed and waiting for launch. The launch is postponed due to the problem of rocket. Current plan for launch is Nov 2005.

· On Feb 2003, MTSAT-2 has been ordered to Mitsubishi Electric Corp.  The launch is scheduled in FY 2005.

· MTSAT-2 will be acting as back-up to MTSAT-1R until 2009 and MTSAT-1R will be used as back-up after that.

· 由於MTSAT-2的衛星資料格式將不同於過去，JWA 提供HRIT(High Rate Information Transmission)如附錄一和HiRID(High Resolution Image Data)如附錄二格式說明。

3. 議題：地震資料交換現況問題處理。

結論：

· 對於氣象局的使用部分，JWA應解釋如何進行安裝，另外在Tokyo Univ. 的WIN網頁上有原始程式碼可參考。

· 對於JMA的部分，氣象局應提供正確的解釋和sample資料。

· WIN可否改為file type資料格式仍有待雙方討論，將請地震中心與日方協商。

· 地震中心提議此部分資料是否需要另外利用專線傳輸，JWA建議因為資料量小，不需要另外專線。

* S13與RTD之波形格式如附錄三

4. 議題：CWB執行JWA數值模式仍有問題，無法正常執行初始化(initialization)。

結論：

· 日方說明因最近三個月進行改組，所以中斷了此段時間的雙方運作，目前已重新開始雙方的連繫合作，雙方洽談結果初步認為一個月內可讓模式開始於氣象局運作。

5. 議題：將目前專線的protocol由X.25改為TCP/IP。

結論：

· JWA準備英文版的介面規格。

· JWA準備利用MMTP(MICOS Message Transfer Protocol)。

· JWA會提供MMTP receive module(Linux OS)。

· JWA目前已有CWB所使用的LINUX OS。

· JWA和CWB會對於interface specification是否合適再進行討論。

· 目前建議由CWB自行安裝MMTP module較為適合。

· 未來可透過雙方的安排，利用傳輸的空檔時間進行測試。

· 氣象局南區中心需要有備援能力，因此若台北局本部有困難接收資料時，中華電信會直接將資料傳送南部處理，需要安排時間進行資料轉送的測試，此部分問題會再請JWA配合測試。另行傳送時會使用固定IP或更換新的IP會再通知JWA。

· 計畫時程如下

	Topic
	May
	Jun
	Jul
	Aug
	Spt

	1. Preparing interface specification in English
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	2. Preparing MMTP receive module on LINUX OS
	
	
	
	
	

	3. Adjusting the interface specification
	
	
	
	
	

	4. Installing the MMTP module to CWB LINUX computer by CWB
	
	
	
	
	

	5. Test
	
	
	
	
	

	6. Start to send by new protocol
	
	
	
	
	


6. 議題：月預報資料格式可否轉為.htm, .txt 或.doc問題。

結論：目前JMA提供的資料為tiff格式，JWA無法進行轉換提供其他格式。

7. 議題：JWA介紹new MICOS system。內容請參考附錄四。

(三)訪問Japan Air Line(JAL)

此次訪問JAL的機會來自於民航局對於飛機航管控制的工作與航空公司多所相關，而JAL為日本最大的航空公司，其氣象資訊系統又正好為JWA所負責建置，因此經由JWA的介紹得以訪問JAL的飛航控制部門(Flight Operations Center)。

JAL包含JAL、JAA、JAS、ANA等數家航空公司，藉由電腦技術的改進，將原本由全世界各地分支機構控制飛機航管的系統集中在東京的飛航控制部門管理，針對日本國內、美國、歐洲、亞洲等區域分別有控制小組負責，主要工作在於利用氣象和航管的資訊決定飛機的起飛和航線的建議，也會因為氣象和業務需要調度飛機。每位管制員要面對五至六台電腦系統與螢幕，可看到氣象的資訊(包括天氣圖和觀測資料)、飛機航線的氣象預報、和飛行員的通訊等軟體系統。

氣象資料對於航空公司相當重要，JAL會根據飛機的能力狀況，在惡劣天氣來臨前調度飛機到其他機場。JAL目前擁有的飛機中70~80%可以提供ACARS資料，對於飛航氣象資訊非常有幫助。在日本該資料由JMA(Japan Meteorology Association)負責收集，不同於我國由民航局負責收集。未來有計畫將資料透過JMA再送到WMO，可和各國的ACARS資料進行交換。

此次訪問特別說明了飛航控制的訓練，飛航人員有120小時的Operation Officer(OO)和280小時的Operation Dispatcher(OD)兩類課程，其差異在於前者受訓後可以提供飛機起飛的建議，但是仍須OD的決定才能放行，後者有權力決定飛機的起飛。其訓練方式注重實際使用，因此是進行一段課程後參與日常工作，再進行下一段課程，整體訓練時間會延遲較久。JAL並且對於現有員工持續進行每年度的在職訓練。

(四)訪問明星電氣株式會社(MEISEI Electric Co., LTD)

MEISEI成立於1938年，主要銷售各式儀器，涵蓋市場包括氣象觀測儀器、地震觀測儀器、海象觀測儀器、衛星偵測儀器和通訊產品，一般性的產品經由其他廠商購得後負責整合組裝，高技術性產品則自行生產。目前氣象局的氣象高空觀測系統和民航局機場自動氣象觀測系統均採用該公司產品。

除了經由介紹瞭解該公司的radiosonde、AWOS (Automated Weather Observing System)系統和地震偵測系統，並透過工廠的導覽，實際參觀該公司的地面觀測系統、能見度觀測儀、風向風速儀等。其中地震偵測儀器，可在偵測到地震的P-wave後，迅速反映出其強度和位置，並預測接續的S-wave發生時間，由於兩者間約有十秒左右的差異，因此可加以利用進行地震的減災反應措施，目前JMA已經在試用階段，令人印象深刻。

由於日本氣象協會所使用的氣象觀測儀器全是明星電氣株式會社的產品，雙方關係很好，故日本氣象協會表示如本局在使用明星電氣株式會社的產品上有任何問題該協會將全力協助。
(五)訪問富士通研究所(FJJITSU Laboratories LTD)

富士通研究所成立於1968年，資本額50億日圓，包含本地員工1500人和海外員工150人，分為10個實驗室、1個計畫群和4個中心，主要研究中心(IT Core Laboratories)位於東京附近的川崎，研究重點在於software & service、IT systems、Network system、Storage system、Terminal equipments、Display devices、Semiconductors、Materials。

此次拜訪富士通研究所主要是因為日本氣象協會此次作業用資料蒐集、處理及傳輸系統(MICOS)更新案是採用富士通公司的全新設計及設備，故特別安排該公司作詳盡的說明及展示。除此之外該公司另安排了兩個介紹重點，一個是參觀Technology Hall，其間展示富士通各種研發中的先進產品和各類產品的演進過程，包含家用機器人、通訊產品、大型電腦、儲存設備、訊號加強器、螢幕和家用產品等；另一項重點在聽取IT system的介紹，富士通目前的研究朝向organic computing發展，概念是各個component也都能自我控制，讓整體機器的擴展彈性增加，當有任何問題發生時能夠迅速的處理，並且以其儲存設備的功能當作示範系統，該設備模仿RAID架構再加以改進，任何一部分的儲存設備失效後可以迅速復原，而當新設備加入後也可以立即做load balance，達到organic 設計的目的。

參、心得與建議

一、本次年度協商討論多項主題，基本結論如下：

1. 會議中確認可以取得seasonal forecast資料，資料內容與傳送方式會進一步確認。未來氣象局可以參考JMA對於seasonal 預報的做法，做出適合本地的長期預報。

2. 瞭解目前日本氣象衛星的現況，並同意衛星資料藉由網際網路傳輸作為本局衛星資料之備援。

3. 對於地震資料的交換，在資料使用與格式處理上需要繼續交換意見。

4. 對於ANEMOS模式引進的初始化技術問題雙方認知可於一個月內解決。

5. 本次會議確認解決資料傳送方式由X.25依雙方議定時程改為TCP/IP的解決方法。

6. 未來民航局有機會可以要求外國航空公司提供ACARS資料，有助於氣象資料的收集。

二、日本氣象協會為因應時代變遷及社會需求，目前已重新擬訂組織之調整、營業人員和技術人員的調動原則，授與各本部及支社社長相當的權限和靈活度。

原則上每年由企畫本部訂出營運政策、目標，再由管理本部主導，各本部及支社提出新年度營運計畫及過去年度作業檢討，於作業檢討中找出新年度營運之需求以期符合年度營運政策及達成年度營運目標。基於新的營運需求，作出組織調整及人員調動計畫，調整後次年並該調整作檢討。

今年的組織調整，將原本的作業五大本部縮為三大本部，主要在調整因橫向連繫之缺失而造成的營運目標未達成而訂。另外因東北支局將擴大傳輸系統服務而將MICOS本部的兩大技術高手調往東北支局協助建置系統及負責作業。而原為MICOS CENTER部長(負責與本局協商、連繫與作業)之古市信道由於二年來與本局合作表現優異及此次MICOS更新與所有大東京區服務對象溝通協調相當成功，而調為首都圈支社營業部部長。JWA組織之靈活調整、人員之適才適用及因應實際需求的人員調度支援，皆足以借鏡。

三、日本氣象協會表示近年來的與日本氣象廳接觸，覺察到日本氣象廳已逐年改善對本局的觀感與態度。前年日本GMS衛星發生問題，JMA主動向JWA表示對本局如何使用新的GOES衛星之關切，並指示JWA儘力協助本局。去年主動提出交換地震資料的議題(目前正積極進行中)。今年更派遣地震課長至JWA處與本局洽談。JWA表示JMA目前雖無法與本局進行官方正式活動，但實質(透由JWA)的接觸早已展開，且其預期將來會更有進展。

附錄四、新MICOS系統簡介

Introduction of the new MICOS system
 A communication system and product form are changed in the new MICOS system to be released in June, this year. The outline is explained.
[ communication system ]
In the new MICOS system, it changes into the system which communicates by HTTP from the system which distributes wording of a telegram by X.25, HDLC, BSC, and MMTP (original protocol). The Internet circuit of a low price can be utilized now and it is expected by this that a user's convenience increases.
The following two communication systems are assumed in the new MICOS system. 
1. System referred to from browser in HTTP procedure to Web server. 
2. Distribution system which built delivery check procedure into HTTP protocol and which is called MICOS-HTTP.
In MICOS-HTTP, when it requests to a server side periodically from a terminal side and the corresponding weather product exists in cue, it acquires with a HTTP procedure. Instancy information acquisition is enabled by adjusting a request interval. Technical data are carried in an attached sheet.
[ product formal ]
Although the wording-of-a-telegram product was adopted conventionally, the product of an XML file format is adopted in new MICOS. Now, at the Meteorological Agency, although a part of information was XML-ized, in the new MICOS system, almost all the information except image data was XML-ized. Thereby, the processing system with affinity with the Internet technology became possible. Sample data are carried in an attached sheet. The basic composition of an XML file has specified the layered structure of discernment information, a place, classification and time, and an element. 
The whole transmission sequence image of the product acquisition and delivery check
 in MICOS-HTTP distribution
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Ⅰ. Product metadata acquisition


Product metadata demand


Product metadata is required of a MICOS-HTTP distribution server from a MICOS terminal.


②、③Distribution cue check


・It checks whether the non-distributed product for distribution exists within a MICOS basic system.


④Product metadata distribution


A MICOS-HTTP distribution server will return the metadata, if the product for distribution is accumulated. If there is nothing, although it will wait for accumulation of fixed time and data, the purport which is not is returned if not still accumulated.





Ⅱ. Data acquisition (product data)


⑤Product data demand


・Distribution of product data is required from a MICOS terminal


⑥Product data distribution


・Applicable product data is distributed from a MICOS-HTTP distribution server.





Ⅲ. Delivery check


⑦The notice of a delivery check


・A MICOS terminal returns the delivery check of data which carried out the completion of reception to a MICOS-HTTP distribution server.


⑧Delivery check result return


・A MICOS-HTTP distribution server processes the completion of distribution, and returns a result to a MICOS terminal.
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MICOS system

Relay machine

Relay machine

In the present MICOS distribution network, a dedicated line is directly connected to a user and service is offered. The relay machine is arranged in various places.

All connection is dedicated lines.

X.25

X.25

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP

HDLC,BSC,MMHP







User







User







User







User







User







User







User







User












