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1、 前言

1、 出國任務及目的

        自從90年中油公司積極參與澳洲油氣探勘活動，取得澳洲海域AC/P32礦區31%工作權益以來，澳洲地區已為中油公司國外油氣探勘重點目標之一，為期擴大探勘領域，增廣見聞，參加當地探勘學會活動有其必要，因此，近三年來公司開始陸續派員出國參與澳洲全國性石油生產探勘學會APPEA年會活動，今年仍依往例，由職奉派出國，其主要任務及目的如下： 

   1、參加2004年澳洲石油生產探勘學會APPEA年會，聆聽論文宣讀。
2、了解澳洲地區未來油氣探勘趨勢，收集最新油氣生產及探勘活動資訊。

3、與當地油層及生產工程專家討論油氣採收事宜；吸取工作經驗及最新工程技術，俾應用於各油氣田，期能提高採收率及經營績效。

2、 行程

93. 03. 27 – 93.03.28    啟程，報到（坎培拉）

93.03.29 （星期一）

上午            APPEA年會開幕、頒獎、    
主席致詞、專題演講

                     下午            Technical/Commercial論文發表會，討論會

93.03.30（星期二）

           上午             專題演講

                            Technical/Commercial論文 發表會，討論會

           下午             Technical/Commercial論文發表會，討論會

                            小型獨立油公司討論會

93.03.31  （星期三）

           上午             專題演講

                            Technical/Commercial論文 發表會，討論會

           下午             Technical/Commercial論文發表會，討論會

                            閉幕會

                  93.04.01 （星期四） 大會安排參觀訪問活動

                  93.04.02 （星期五） 返程

 全程共計7天

3、 年會活動概要

澳洲石油生產探勘學會2004年年會（THE 2004

 APPEA CONFERENCE）自93年3月28日至 93年4月1日在澳洲首府坎培拉國家會議廳舉行，會議以「報效國家（Contributing to Our Nation）」為主題。與會人員包括澳洲產官學界和世界各地業界代表八百多人參加，大多數為會員。另有展示攤位（Exhibition Booths）120間，分由澳洲政府八部門（石油、礦產、安環等）、銀行界、大油公司、探勘公司、鑽井公司、技術及投資顧問公司及油井服務公司等提供，展出各家服務機具與技術，其中一攤位為Upstream報社提供，每週出刊，總部設在美國休士頓，主要報導油氣探勘業界消息，在其贈送報刊之中，恰巧登載專題報導「中國大陸大慶油田之興衰」及「重慶開縣噴井事故」，頗引人注目，如國內有重大探勘消息要發佈或刊登廣告，該刊物是一適當管道。西澳洲礦物及石油資源局（Director of Mineral and Petroleum Resource Department, Western Australia）Tinapple 局長亦有碰頭，其屬員三人去年原本要拜訪本公司，因受SARS影響而取消，今年重提，並確定於5月31日前來推展礦區業務，本人僅代向渠等致歡迎之意。    

會議場所國家會議中心（The National Convention Centre）內有劇院式會議廳多間，主廳（Royal Theatre）約500人座，開幕式及專題演講在此舉行，另有小型會議廳約50人座使用4間，供分組論文發表討論之用。

年會由BHP Billiton石油公司及Macquarie銀行合辦。頭一天開幕式由會長（APPEA Chairman）MR.Malcolm Garratt也是BHP Billiton石油公司副總裁主持，並邀請澳洲工業觀光資源部部長（Minister for Industry,Tourism and Resources）The Hon.Ian Macfarlane,MP先生演講澳洲能源政策，基於過去25年來油氣工業帶給政府超過600億澳元稅收，以支付政府福利、工安、衛生、環保及教育等費用，有關能源工業之發展原則上是鼓勵的，但也兼顧人文生態環境保護立場。開幕式最後頒發學術、工安及環保獎章給得獎人及公司代表。
大會每天上午另邀請專人作專題演講（Key note addresses），每次三人，每人報告十五分鐘，討論五分鐘。內容如下：

日期           題目/主講人

3/29    1.  Energy supply expectations－ real or a

 pipe dream ? 

   Dr Robert Skinner

   Director, Oxford Institute for Energy

   Studied

2. Investing in energy supply-a financier’s perspective

   Mark Johnson

    Deputy Chairman, Macquarie Bank

3. Investing in energy supply-a company perspective

    Keith Spence

    Acting Chief Executive Officer, 

Woodside Energy Limited

3/30    1.  Sustainable development of Australia’s petroleum resources

            Joel Fitzgibbon, MP

            Minster for Mining,Energy and Forestry

        2.  Can the oil and gas industry help solve the CO2 problem?

            Philippe Lacour-Gayet

            Vice President and Chief Scientist, Schlumberger

        3.  What drives the thinking of the community of our Nation?

            Mark Textor

            Joint Managing Director, Crosby/Textor

3/31   1.  Where is refining heading in Australia?

            Gerry Hueston

            Chairman, Australia Institute of Ptroleum; President, BP Australia

         2.  Domestic gas markets - the next step?

            Drant King,

            Managing Director, Origin Energy

         3.  The future of gloral gas markets

            John Gass

            Vice President, Chevron Texaco corp;

            President, Chevron Texaco Global Gad

其餘時段分成A、B、C三組，在各自會議廳發

表論文，共六十三篇報告提出，每人使用時間含討論為三十分鐘，參加聽講人員還算踴躍；為選擇自己感興趣題目，趕場局面頻頻出現；PowerPoint簡報常見3D立體圖，顯示製作水準上乘。

4、 澳洲油氣探勘與生產概況

        澳洲面積7,686,850平方公里，人口接近二千萬人，2002/2003年間，原油（含凝結油）生產為245.1百萬桶，僅達國內需求之85%，較2001/2002年減產19.1百萬桶（7.23%）；天然氣生產為1.1567兆立方英尺，可完全自給自足，較2001/2002年產量則增加274億立方英尺（2.43%）。

            關於探勘與開發方面之活動，投入資金較前一年有增加，但震測及鑽井活動稍減，由下列統計資料可以了解情況：

                           2001/2002年     2002/2003年

         探勘費用  陸上    165百萬澳幣    191百萬澳幣

                   海域    718百萬澳幣    804百萬澳幣

         鑽井活動  探勘井     74口            63口

                   佐証井     33口            33口

                   開發井     93口            81口

                   煤氣井    107口            79口

         震測活動  2D        23,000公里    25,000公里

                   3D     11,000平方公里  10,000平方公里

            澳洲油氣生產依地區區分有六區（含臨近海域），以西澳洲地區產量最大，2002/2003年所佔比例如下：

                       原油（%）      天然氣（%）

        西澳洲           62               58

        維多利亞         22               15

        北領地           11                2

        昆士蘭            2               12

        南澳洲            2               13

        ZOC              1                0

            澳洲原油及凝結油產量自2000年後即逐年下降，迄今已達25%左右，相當於一年6千5百萬桶，或一天18萬桶，長遠來看，還會繼續走下坡，如無新發現油氣田，今後十年，產量會下降至40%；過去兩年，油品出口下降13%，進口增加6%，雖然最近幾年油價居高，政府收入得以彌補因產量減少所帶來之衝擊，但澳幣升值，卻也消弱此種優勢，幸好天然氣及LNG出口大有斬獲，讓政府預算得以平衡，長期來看，不甚樂觀，對於居石油工業火車頭的油氣探勘及生產工業，澳洲政府可說鼓勵投資有加，偏遠及深水等高風險地區探勘，租稅優待方案即將提出討論。

有關 2004年澳洲海域公開招標的礦區如下：

	
	礦區名稱
	招標

截止日
	備 註

	2004年開放
礦 區（第一輪）
11區  
	V04 -1

T04 -1

W04 - 6至14
	2004年

9月30日

星期四
	04指2004年

03指2003年

V指Victoria
T指Tasmania

W指Western Australia

AC指Ashmore

    & Cartier 

NT指Northern

     Territory

S指South Australia

	2004年開放

礦 區（第二輪）
20區  
	V04 - 2

T04 - 2至5

W04 - 1至5及

15至17

AC04 - 1至4

NT04 - 1至3
	2005年

3月31日

星期四
	

	2003年開放

礦區重新招標
13區
	V03 – 1至3

S03 – 1及 2

W03 - 1至3

    5,6及11

AC03 – 1及3
	2004年

9月30日

星期四
	


       以上海域招標礦區共有44區，其中維多利亞5區、

塔斯馬利亞5區、北領地3區、西澳洲23區、阿西莫/卡地

亞6區及南澳洲2區，各地礦區詳細資料可在澳洲政府工業、

觀光及資源部網站http://www.industry.gov.au上查看。

    參與APPEA年會期間，所購置之全開澳洲礦區地圖一幅（Australia Petroleum Permits Map）及書一本、年會發表論文

集光碟片已送至國資處亞太組參考。

       另外附帶一提的是澳洲工業界亦相當重視工業安全，92

年其失能傷害頻率為7.8，失能傷害嚴重率為4，總合災害指

數為5.59，本公司92年總合災害指數為1.45，本事業部為

7.81，本公司93年總合災害指數要求在3以下，如能達成，

將超越澳洲工業安全水準。

伍、 論文簡述

年會宣讀之論文，範圍涵蓋盆地地質構造、震測、探採技術、二氧化碳注氣回收及經營管理等領域，在此謹摘錄三篇與本公司較有業務相關之論文說明如下：

1、 鑽進中利用即時LWD資料及影像以診斷及處理地球力學（Geomechanics）問題

鑽一口井，嚴格來講，並不是鑽到目標深度就算完成任務，而是要鑽一口有用的井。何謂有用的井？

        其定義是鑽出之井孔為規徑，或比規徑井孔大一至二吋，而且要順直，如果能做到的話，則起下鑽不會

發生卡阻，以致衍生卡鑽、打撈、側鑽問題；電測、下套管水泥也會順利完成，獲得高品質成果。常見井孔徑大小參差不齊，甚至超出電測能測量程度；有些井程成螺旋狀，方向大幅改變，此種不規則穩定的井孔，已為鑽井災難埋下禍根。

預防之道，須即時偵測，了解地層應力真相，據以調配最佳泥漿性質（比重、粘度、膠黏力、脫水等），越早應變，危險越小。以目前所知，由Schlumberger公司發展之（Logging While Drilling, LWD）技術獲得之即時井底影像資料可協助處理解決此項問題。

隨鑽電測最可貴的是偵探頭（Probe）即緊接在鑽頭上方，可依需要放置各種儀器，如resistivity、density、gamma  ray、ultrasonic caliper、down hole pressure等，隨時偵測即時（Real-time）地層岩性、井程，正常用以供水平鑽井地質導引之用（Geosteering）；對以預測地層壓力需求而言，另加上井底壓力計、井徑之儀器，鑽進中偵測所得圖像資料，地球力學專家可以即刻判斷泥漿柱壓是否足夠，井孔是否穩定，在論文所舉例之Echo-Yodel  field某一口井中，有跡象顯示某深度之柱狀圖曲線突出（Breakout），研判係因泥漿柱壓太高導致地層破裂，也有突出處是代表泥漿柱壓不足，需配合其他柱狀圖解釋。

本公司探勘井，特別是位於惡劣地區第一口中深井（4,000公尺以上之井），在地質岩性、構造及地層壓力不甚清楚之下，建議租用LWD設備，聘請地球力學專家解讀及指導，可降低鑽井失敗之風險，在井底無法目視，跡象亦不是非常充足之下，先進的偵測儀器，即時顯示井底真相，才是解決問題之利器。

2、 二氧化碳擠注監測及風險評估

    自1997年京都議定書規定各簽約國控制二氧化

碳排放量以來，如何兼顧經濟成長及溫室效應已成各

國注意議題，尤其日後碳稅開徵，處理方法及成本將

為業界主要考量因素。油氣探採業界首先想到的是將

二氧化碳擠注回到地底下去，如能用以二期採油，驅趕地下油氣出來，更能增加收益。

       有鑒於本公司出磺坑油氣田二氧化碳含量高達

40%以上，鐵砧山儲氣窖又有20億立方公尺墊底氣資金積壓問題，如能由出磺坑油氣田分離所得之二氧化碳取代墊底氣，相信為兩全其美之策。

澳洲是一重視環保的國家，政府單位已有計畫委託澳洲石油研究所（Australian Petroleum Cooperative Research Center簡稱APCRC）進行二氧化碳擠注問題，本次年會亦有相關議題討論，其中一篇討論二氧化碳擠注後滲透移棲監測技術問題，借助與北海Sleipner構造〈目前世界唯一海域二氧化碳商業儲存地點〉的合作關係，利用 Time-lapse 3D 震測技術，對比了解二氧化碳擠注後移棲方向、路徑甚至礦化情形，最終建立對地物、地化、電磁及流動數值模式供澳洲未來擠注地層之監測參考。

另有一篇議題討論二氧化碳地下封存之風險評估，稱為RISQUE法，由澳研所研究計畫名稱GEODISC所發展出來。這一套風險評估方法有六層架構分別為 （1）. 地質/工程失敗分析 （2）. 前述失敗後果分析 （3）. 後果量化分析 （4）. 訂定降低風險策略 （5）. 執行降低風險策略 （6）. 正常化/檢討。每一環節均有專業人員組成之團隊與予評估，賦予明確目標，尤其已考量對社區、環境生態的衝擊影響，因此這一套風險評估作業程序已成為標準化，可接受公評，為社會大眾、公司老闆所信賴。RISQUE方法已用以評估澳洲Dongara、Petrel、Gippsland and Carnarvon四個地區，認為符合二氧化碳地下封存條件，另有待評估中30-40盆地構造亦極有可能符合。

國內現雖未要求二氧化碳減量處置，難保日後不受國際壓力同步實施，以降低地球溫室效應。能儘早研究因應之道，在油氣井廢井之前，留下有用者，對探採事業部永續經營多少會有些助益。

3、 澳洲海域油氣設施就地或移送深海廢棄之法源架構及義務

澳洲海域油氣探採已進入成熟期，已知有50座生產設施如海底井口裝置、生產平台、獨立艙柱、錨碇、海底管線、浮筒等即終將隨同油氣田枯竭而解任（Decommissioning）。澳洲法律規定必須安全及環保允許之下解體，除任；但廢除方法並未詳細規定，而有自行取捨的空間。

一般廢棄方式（與上述解任意義相同，但不可當Abandonment解釋）依個案進行。廢棄計畫必須評估包括技術可行性、財務風險、公共安全、社區衝擊、生態環境保護及經費考量。現時有兩種廢棄方式可共選擇，一為就地棄置，另一為移往深海棄置。如果允許就地棄置，必須確認（1）、誰負責就地棄置？（2）. 如有第三者受到財物損害時，誰負責賠償？

世界各國目前並無固定方式辦理上述問題，有些國家由政府負責解決，有些國家則由權責公司負責解決。澳洲已有四件海域全部或局部設施棄置案發生，兩件申請中尚未核准。美國聯邦法律第250號令規定海域設施必須全部移除，但有跡象鬆綁，允許留做人工漁礁，或做為學術研究用，惟需待權責單位釐清之後才能通過法案。

深海棄置海域設施，類似發生沉船，較無爭議；就地棄置牽涉到利益、權責問題，澳洲政府尚未定案，論文作者亦為政府官員，除收集介紹澳洲國內外相關法律規章條文外，亦呼籲政府儘速訂定法律，以規範此一問題。

本公司亦曾有海域油氣生產。75年新竹外海長康油氣田開發完成，共有水下完井4口，水面完井5口，設置三座生產平台，進入生產階段， 84年停產；當地水深60 – 70公尺，距岸10-30公里，海底管線6吋線總長32.4公里、8吋線總長7.2公里、12吋線總長25公里。88年廢井，所有海域生產設施均予收回至陸地處置；93年起，高雄外海F構造即將進行開發，民國99年開始生產，預估生產年限10年以上。當地水深120公尺，離岸距離100公里，澳洲及世界各國處理方式屆時可資參考。

陸、心得與建議

澳洲石油生產探勘學會之年會活動辦理相當成功，軟硬體設計安排周詳，內容包括論文宣讀，並設有展示區，各州政府、油公司、油氣製造及服務公司均設攤參加展示。論文含地質、生產及管理等三大類，每日均安排有重量級人士做全球油氣供需策略方面專題報告，見解精闢，頗值參考。參加年會不但可以聆聽論文及觀摩展示，增廣見聞，透過年會活動，更能認識相關人員，建立連繫管道。建議公司在預算許可範圍內，儘可能多派相關人員與會。

    今日澳洲油氣生產是政府主要歲入來源之一，每年有20億澳幣租稅收入；海、陸石油產量總共只夠需求之85%左右，天然氣則可100%自足；基本上，澳洲政府歡迎外國公司投資參與探勘活動，本公司自當把握機會，有優良礦區轉讓時，多多參與，爭取績效。

報 告 完 畢
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