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由於本公司目前正與卡達RASGAS洽商LNG買賣合約，因本合約採FOB交貨點在卡達RAS LAFFAN港，合約中有關LNG船規格與船岸匹配、裝船及取樣、品質化驗規範、方法及數量計算等，均以裝油港之設備為準。因此RASGAS建議本公司派員赴RAS LAFFAN港，透過RASGAS 人員說明及實地參訪，了解其港口LNG船之靠港裝貨設備、化驗儀器設備及化驗方法及LNG船靠港之相關法規，並洽談合約相關條款。

本公司代表小組一行五人，於九十三年三月六日至九十三年三月十一日間前往卡達Doha與RASGAS　洽商前述相關事宜並順利達成任務。

壹、 出國目的

由於中油公司與卡達RASGAS洽商之LNG買賣合約，係採FOB交貨點在卡達RAS LAFFAN港，合約中有關LNG船規格與船岸匹配、裝船及取樣、品質化驗規範、方法及數量計算等，均以裝油港之設備為準。

因此此行本小組任務為，親赴RAS LAFFAN港，透過實地參訪了解其港口LNG船之靠港裝貨設備、實驗室分析儀器設備、LNG船靠港之相關法規，進一步了解確認該公司執行合約中裝貨港取樣、計量、化驗等能力，並與RASGAS公司人員洽談合約相關條款。
貳、出國行程

3月6日  抵達卡達Doha

3月7-10日
    與RAS GAS協商SPA之SCHEDULE A有關LNG船規格與船岸匹配、裝船及取樣、品質化驗規範、方法及數量計算等條款，並拜會RAS GAS副董事長

Dr. Ibraham及參觀Ras Gas LNG工廠，Ras Laffan LNG港及外海氣田生產平台。
   3月10-11日卡達Doha返抵台北
參、報告內容   

一、合約條款

CPC與Ras Gas II天然氣買賣合約中的SCHEDULE A主要規範買賣雙方於RAS LAFFAN LNG港裝船時之實際之LNG船在裝船前與完成後之量測，包括LNG船之體積、溫度與壓力；LNG化驗之取樣、品質化驗規範、分析方法、儀器校正，數量、密度、熱值計算及小數之取捨。因SCHEDULE A為天然氣買賣合約SPA之附件，若其條款與SPA不同，則以SPA所規定為準，因此對於SCHEDULE A需逐條檢視不違反SPA並為雙方皆能接受。本次完成SCHEDULE A之協商結論，雙方在SPA簽訂後，將再擇期討論IMPLEMENTAL PROCEDURE。

二、LAB及Measurement 

由於本合約採FOB交貨點在卡達RAS LAFFAN港，因此確認RASGAS實驗室之是否具有執行合約中分析、量測之能力，諸如相關取樣分析設備、品質化驗規範、分析方法、數量計算方法及人員執行分析之能力等，亦是此行之重點觀察項目。

(1) RASGAS實驗室現況

RASGAS LAB.共設有General、Gas、Environment三個實驗室，其中Gas Lab為執行合約天然氣分析之實驗室。實驗室目前由實驗室主管Mr. Darwish 領導，旗下共有三位化學師及五位檢驗員所組成。負責執行生產製程及對外交易之取樣、分析業務。

實驗室目前設置有五台 GC ，作為天然氣成分分析用。廠牌分別是VARIAN CP-3800三台及SHIMADZU GC-14B二台，雖與本公司現行使用之GC廠牌Agilent GC-5890及GC-6890系列不同，惟該兩家廠牌GC在國際市場上亦佔有一席之地。Mr. Darwish表示，未購置Agilent GC之原因，主要是Agilent 在中東沒有代理商，考量故障維修保養等後續問題，因此選擇在當地有代理權及能長期提供維修服務之廠牌。

RASGAS實驗室執行天然氣成分分析方法依據GPA 2261，GC儀器每半年執行線性查核一次。經檢視該實驗室分析報告及品質控制方法，分析校正程序及重複性、再現性等符合GPA 2261。並定期與韓國KOGAS進行能力試驗比對。天然氣標準氣體則購自國外專業氣體製備公司，Accuracy +/-2%。透過觀察實驗室環境、設施規劃、儀器、鋼瓶、標準品存放….等。初步判斷RASGAS實驗室現行設備及檢驗人員能力，對於執行未來與本公司天然氣合約品質檢測方面之能力應無問題。

硫份分析方面，Lab.表示目前已有三台儀器，分析方法分別是Sulfer Chemiluminescence Detector (SCD)、FPD(Flame photometric detector)、Lead Acetate Method，用作總硫及硫成份檢測用。根據本合約洽商草案內容，RASGAS & CPC雙方同意 Total Sulfur分析方法依據ASTM D3246 (Oxidative Microcoulometry Method)。H2S依ISO 6326-4 (FPD)分析。根據本次參訪實驗室時，並未見有以Oxidative Microcoulometry Method之總硫分析儀器。

RASGAS公司已於1999年12月取得ISO 9002:1994認證、2002年11月取得ISO 9001:2000認證、2003年12月取得ISO 14001:1996及OHSAS 18001:1999認證。顯示該公司在執行品質、環保、職安衛方面具有一定之水準。RASGAS LAB.並計畫於2004年以水質檢驗項目申請ISO/IEC 17025 實驗室認證。該實驗室主管承諾表示，為增加天然氣買方客戶信心及強化檢測報告公信力，未來天然氣分析項目亦會朝向申請取得ISO/IEC 17025 實驗室認證。

三、LNG裝貨港及取樣部分

(1) RAS LAFFAN PORT 及 TANKEＲ 說明

RAS LAFFAN港現有LNG船席兩座，分別供QATAR GAS 與RAS GAS I使用，現正興建第三與第四LNG船席以供未來RAS　GAS II擴充使用，有關LNG船抵港裝船之條件，經與RAS GAS 協商，LNG船之溫度、壓力、體積之量測標準以本公司現有LNG船之條件相當為原則達成協議。

(2) 裝貨港碼頭取樣設備系統

RASGAS該公司現行之裝貨港碼頭LNG樣品取樣系統設計，依據國際標準ISO 8943 (Refrigerated light hydrocarbon fluids-Sampling of liquefied natural gas- Continuous method) 連續取樣法，與本公司永安廠目前之取樣系統依循標準一致。裝貨時於收集穩定裝貨期間之Loaded sample入Holder，再自Holder取樣至大鋼瓶，送實驗室進行成分分析，以作為交易計價之依據。由於該港口裝貨期間並無收集Periodical spot sample，因此萬一大綱瓶取樣失敗時，已無其他樣品可供分析用。因此合約中如何清楚規範類似情形發生時之後續處理程序，愈顯重要。

裝貨港碼頭另設置有線上GC，持續分析並監視其裝貨期間LNG品質，擷取分析數值每小時輸出一筆數據。惟該實驗室主管表示，目前該線上ＧＣ整點分析值誤差範圍大，因此該線上ＧＣ分析值僅供參考用。相關資訊可提供永安廠碼頭增設線上ＧＣ之參考。

(2) 卡達、印尼、馬來西亞LNG品質之比較

請RASGAS實驗室提供其連續一個月(2004/02/07~2004/03/07)裝船之LNG成分及熱值分析結果整理如下表1及圖1，平均熱值約為1103.9 ± 1.5 BTU/SCF，相較於公司近一年來(2003/05~2004/05)自印尼及馬來西亞進口100船LNG之熱值分佈範圍介於1113.4±13.6 BTU/SCF(如圖2)，其中印尼61船平均熱值介於1111.4 ± 10.5 BTU/SCF，馬來西亞39船平均熱值介於1116.7 ± 15.7 BTU/SCF，比較數據顯示RASGAS 目前製程所供應之LNG熱值略低，但變化範圍較窄，其連續五船LNG之平均熱值與第六船LNG之實測熱值差異約介於0.5 ± 0.9 BTU/SCF。
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表1. RASGAS NG成分及熱值分佈概況
[image: image2.wmf]密度

TEMP

Gross Heating Value

¤é´Á

§Ç¸¹

C1

C2

C3

I-C4

N-C4

I-C5

N-C5

N2

¤À¤l¶q

Kg/m3

C

BTU/SCF

AVG(5)

6-AVG(5)

Feb.07,2004

132198

90.05

6.29

2.11

0.38

0.56

0.00

0.00

0.61

17.98

458.1

-160.5

1104.6

Feb.11,2004

132483

90.05

6.21

2.09

0.37

0.55

0.01

0.01

0.71

17.98

458.5

-160.8

1102.7

Feb.13,2004

132669

90.07

6.22

2.10

0.37

0.56

0.01

0.01

0.66

17.98

458.4

-160.7

1103.7

Feb.17,2004

133073

90.11

6.19

2.09

0.37

0.55

0.02

0.01

0.66

17.98

458.3

-160.7

1103.3

Feb.18,2004

133168

90.14

6.17

2.07

0.37

0.55

0.02

0.01

0.67

17.97

458.3

-160.8

1102.8

Feb.22,2004

133489

90.08

6.17

2.11

0.38

0.56

0.02

0.01

0.67

17.99

458.3

-160.6

1104.0

1103.4

0.6

Feb.24,2004

133738

90.09

6.17

2.10

0.38

0.56

0.02

0.01

0.67

17.99

458.6

-160.8

1103.8

1103.3

0.5

Feb.26,2004

133832

90.07

6.18

2.11

0.38

0.56

0.02

0.01

0.67

17.99

458.2

-160.5

1104.1

1103.5

0.6

Feb.27,2004

133907

90.14

6.13

2.12

0.38

0.55

0.02

0.00

0.66

17.98

457.3

-160.0

1103.3

1103.6

-0.3

Feb.28,2004

133974

90.09

6.18

2.12

0.38

0.55

0.02

0.01

0.65

17.99

458.6

-160.8

1104.1

1103.6

0.5

Feb.29,2004

134103

90.03

6.23

2.14

0.37

0.55

0.02

0.00

0.66

17.99

457.6

-160.0

1104.0

1103.9

0.1

Mar.02,2004

134250

90.02

6.18

2.14

0.38

0.56

0.03

0.01

0.68

18.01

458.6

-160.7

1104.7

1103.9

0.8

Mar.07,2004

134632

90.02

6.22

2.14

0.38

0.57

0.02

0.01

0.64

18.01

457.8

-160.0

1105.3

1104.0

1.3

AVG

13

批

90.0738

6.1954

2.1108

0.3762

0.5562

0.0177

0.0077

0.6623

17.9877

458.20

1103.9

1103.7

0.5

STDEV

0.04032

0.03929

0.02139

0.00506

0.00650

0.00725

0.00439

0.02279

0.01166

0.40620

0.74179

0.25003

0.46

RSD%

0.04

0.63

1.01

1.35

1.17

40.98

57.01

3.44

0.06

0.09

0.07

0.02

14350.4


圖1. RASGAS LNG熱值分佈圖
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圖2. 印尼及馬來西亞進口 LNG熱值分佈圖
肆、心得與建議
一、RAS GAS II合約中有關SCHEDULE A需要到達現場實地參觀並與實際作業人員洽談，以增進雙方的了解，以增進合約條款之談判之效率，本次行程順利達成SCHEDULE A之合約條款。
二、RAS GAS現正大力拓展LNG市場，其LNG工廠、儲槽與碼頭目前正以及有效率的速度擴建，以因應未來LNG市場之需求。

三、RASGAS 購置一套即時資訊系統，EC Modules整合所有BUSINESS如Production、Transport 、Sales等，系統架構可作為本公司未來規劃參考。　

四、目前該實驗室設施已趨完善，規劃設計新穎，運作已頗具規模。初步判斷RASGAS實驗室現行設備及檢驗人員能力，對於執行未來與本公司天然氣合約品質檢測方面之能力應無問題。為確保該公司實驗室未來執行雙方合約，能持續維持一定的檢測品質水準，建議於適當時機場合提出要求該實驗室申請天然氣分析認證，透過外部機構對實驗室之持續評鑑，對本公司而言，無疑又多了一層保障。
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