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第一部分

1、 緣起

由於特殊用途建築物日益增多及各種用途建築物的創新設計，包括捷運車站、大型體育館（場）、機場航站、大型購物中心、挑高設計、全棟式設計等，傳統的規格式法規已不敷使用，隨著設計的靈活及各種類型建築物的需求，性能式法規的應運而生則是必需的了。英國是使用性能式法規的先進國家之一，此行主要目的則是了解英國在消防安全設計及性能式法規的運作及消防安全檢查機制，以供本國參考。

英國消防學院（The Fire Service College）乃全球頗負盛名的消防訓練學院，在我國籌設國家級消防訓練中心的此時，考察該學院各項訓練設施及課程設計，特別是消防安全檢查訓練之課程及設施，對於本國救災人員及消防安全檢查人員之素質提昇，是相當有助益的。

倫敦消防局（London Fire Brigade）是數一數二的世界級消防局，花費五年的時間，最近甫建造完畢一棟消防訓練燃燒屋（Fire House），非常值得參觀，並有助於本國消防訓練中心之建立，故拜會倫敦消防局局長及參觀消防訓練燃燒屋亦是本次行程之一。

國內消防安全設備檢測尚在起步階段，參觀英國世界聞名之建築認證研究機構BRE（Building Research Establishment）之檢測機構FRS（災害及危險科學機構Fire and Risk Sciences），實有助於建構本國之消防安全設備檢測機構。

2、 目的

本次因公出國考察主要目的如下：

（一）拜會英國消防學院，了解消防安全檢查訓練之課程及設施，並參觀地方消防局消防訓練燃燒屋。

（二）拜會倫敦消防局局長及參觀倫敦消防局訓練中心及甫建完成之消防訓練燃燒屋。

（三）了解英國在消防安全設計及性能式法規的運作及消防安全檢查機制。

（四）參觀英國世界聞名之建築認證研究機構BRE之檢測機構FRS。

第二部分：考察行程

	拜訪單位

Organization to visit
	日期

Date
	訪問內容

Purpose of Visiting
	備考

Note

	
	12月7日

(星期日)
	啟程
	

	英國消防學院The Fire Service College
	12月8,9日

(星期一,二)
	拜訪英國消防學校(The Fire Service College)，瞭解訓練消防檢查人員課程(Fire Safety Inspector Course)執行情形，並參觀地方消防局消防訓練燃燒屋。
	二天

	倫敦消防局

London Fire Brigade
	12月10日

(星期三)
	拜會倫敦消防局局長及參觀倫敦消防局訓練中心及甫建完成之消防訓練燃燒屋。
	一天

	檢測機構FRS（Fire and Risk Sciences）
	12月11日

(星期四)
	參觀英國世界聞名之建築認證研究機構BRE之檢測機構FRS。
	一天

	
	12月12日

(星期五)
	整理本次考察案之資料，研撰考察報告書。
	

	
	12月13，14日

(星期六，日)
	返程
	


第三部分：考察心得

壹、英國消防學院部分

英國消防學院位於英國英格蘭中央的Cotswolds心臟地區，佔地二百公頃。在火災搶救、消防安全及緊急意外事故處理等領域的訓練，皆能提供理論與實務上，獨一無二的訓練設施。1968年在此設立以來，藉由師資及教材，無論教學品質及經驗，該學院已經建立了在火災相關的訓練上舉世聞名的美譽。

在寬廣的訓練場地上，該學院提供了各種不同類型的意外事故情境，並且很真實地模擬演練。訓練場上可以不斷設計各種建築物火災及意外事故以供操作，另外公路、鐵路、航空器、船舶結合化工廠、儲油槽（倉庫）、工業、海上緊急事故，也經常性地重複模擬演練。

英國消防學院可提供六○○名學員食宿設施；並可提供商務及國際學員半套食宿設施。餐廳內設有三個交誼廳，學員們可以選擇安靜地喝飲料、觀看衛星電視或打撞球。該學院圖書館被視為在當今圖書館中擁有最豐富的火災、消防安全及緊急事故處理相關圖書。休閒娛樂設施也很充足；室內的運動中心包括迴力球場、游泳池、健身房、多功能運動廳，室外則有足球場、橄欖球場、板球場及高爾夫球練習場。

該學院在消防安全及消防工程上具備一流的專業技術及知識。從基礎至高階的消防安全訓練課程中，消防安全工程是屬於最熱門的課程。該部門的師資係借調英國各消防局在實務上具有最新的法規及技術執行能力的專家，同時也有化學專家、工程師、建築師及消防工程師等來支援擔任。消防安全工程部門與企業部門所規劃的課程及運作系統也獲得了ISO 9001及英國國家標準BS組織的品質認證。

大部分的訓練是在Moreton in Marsh 校本部辦理，但也應英國其他地區及海外之需求，考量該地區較適合學員之情形下，提供校本部以外之訓練課程。在蘇格蘭消防訓練學校、葛蘭、愛丁堡等地區及防衛訓練學校就依該學院標準課程例常性地辦理訓練。

該學院的火災預防專業教室包括物理、化學、消防設備、燃燒、防火被覆等各教室。其中新次元課程則是該學院因應核、生、化事故而最新發展之課程，並將課程教授製作成光碟，包括分解說明及連續操作
。

1、 火災預防課程介紹

（1） 火災安全課程

1、 針對工商業部門之火災安全人員及負監督管理火災檢查人員，教授其消防基礎知能及建築物安全觀念，授課時間五天。

2、 課程內容：逃生方式、消防安全規劃及通報、逃生路線規劃、工作場所及作業規範、火災安全標示系統及符號、火災演習訓練、火場危險區域及易燃性原則、火災滅火設備、火災警報器及緊急照明燈、火災預防措施之立法規範、火災風險分析。
（2） 進階火災安全課程

1、 針對工商業部門要求訓練之火災安全人員、曾經參加過火災安全課程人員及消防機關資深人員，教授符合消防安全需求、消防系統、管控工作場所危險、建築物設計及工程解決方案課程，授課時間五天。

2、 課程內容：預防火災相關設備、最新建築法律規範、緊急照明系統、自動火災偵測系統、撒水系統、保全及逃生方式、危險物品管理。
（3） 國際火災安全檢查官課程(標準1)
1、 針對具備消防經驗及消防基礎知識之地方或全國性消防機關執行火災安全檢查人員，教授執行火災安全檢查步驟原則及相關消防法律規範 ，強化其對危險環境之警覺，授課時間三週。
2、 課程內容：權限範圍及法律規範、火勢燃燒和消防之關聯性、建築結構和消防之關聯性、火場狀況和逃生方式之關聯性、阻隔、偵測火勢和撒水系統之檢測、一般性的消防安全和消防預防、正確執行之消防計畫、火災安全檢查步驟、倉儲管理及易燃液體之使用注意事項、倉儲管理及危險材料之使用注意事項。
（4） 國際火災安全檢查官課程(標準2)
1、 針對具備消防經驗及消防基礎知識之地方或全國性消防機關執行火災安全檢查人員、負責工廠火災安全者，教授執行火災安全檢查步驟原則及管理火災安全團隊，檢測消防安全計畫及建物設計方案之討論，授課時間三週。
2、 課程內容： 權限範圍及法律規範、火勢燃燒和消 防、建築結構和消防、火場狀況和逃生方式之關聯性、阻隔、偵測火勢和撒水系統之檢測、一般性的消防安全、正確執行之消防計畫、火災安全檢查步驟、倉儲管理及易燃液體、危險材料之使用注意事項。
2、 火災預防專業教室介紹

（一）教室相片（如后附相片１至１４）
1、 一般教室。

2、 電氣、電纜、電線教室。
3、 燃燒教室。
4、 自動警報逆止閥教室。
5、 氣體滅火設備教室。
6、 水系統、幫浦教室。
7、 小禮堂、集會堂。
8、 防火被覆、填塞、安全門教室。
9、 化學教室、實驗室。
10、 危險物品教室。
11、 教材印製室。
12、 圖書室。
13、 禮拜堂。
14、 殉職消防人員紀念名冊。
（二）專業教室介紹：火災預防課程之特色，乃在於除了教材之外，各種專業教室皆設有實物、設備、器材，以供實際操作、實驗或對照。
1、 一般教室：一般教室內具備黑板、電子黑板、投影機、放映機、電視、課桌椅等教學設施，課桌椅放置採斜坡設計，學員可從任一位置看到教師及教學內容，教師亦可看到每一學員；巡堂或參觀人員可經由教室後牆上之玻璃，從教室外觀看上課情形，也不會打攪到上課。

2、 電氣、電纜、電線教室：該教室置有常用電纜、電線實物、各種電氣設計型式，電纜、電線與火災之相關性等資料。

3、 燃燒教室：該教室係為觀察、分析各種可燃物之燃燒而設。

4、 自動警報逆止閥教室：該教室置有自動警報逆止閥、一齊開放閥、泡沫放出口、各式閥類等實物，相關管系圖、動作流程等資料。

5、 氣體滅火設備教室：該教室置有二氧化碳滅火設備等氣體滅火設備、相關組件、閥類、動作流程等資料。

6、 水系統、幫浦教室：該教室置有水池、幫浦測試裝置、相關組件、閥類、動作流程等資料。

7、 小禮堂、集會堂：原為電影院，後來改為集會堂，置有音響、燈光、放映設備、螢幕等設備，可供集會、觀賞電影、發表論文、研討等用途。

8、 防火被覆、填塞、安全門教室：置有各式防火被覆、防火填塞、安全門（含各種門鎖）等實物、與火災關係及其相關資料。

9、 化學教室、實驗室：置有各種化學實驗儀器、分析設備、煙熱收集器、課桌椅等設備。

10、 危險物品教室：置有各種危險物品相關資料、電化設備、課桌椅等設備。

11、 教材印製室：置有最新穎全自動教材印製機，可以馬上應付臨時托印之教材資料。

12、 圖書室：採開架方式借閱，並運用網路無遠弗屆的特性，連結世界各大型及消防相關圖書館；定期出版消防相關刊物，為消防界所熱愛。

13、 禮拜堂：禮拜堂透明玻璃牆上貼附英國全國各消防局之標幟符號，象徵該學院學員係來自全國各消防局，該學院為全國性之消防訓練學府。

14、 殉職消防人員紀念名冊：來自全國消防局之學員可以在禮拜堂憑吊為消防救災犧牲之消防弟兄。

貳、英國Leicestershire消防局燃燒訓練屋介紹

英國Leicestershire消防局燃燒訓練屋（Fire House）約於五年前建造完畢，模擬設備屬於舊型，係以控制台（板）來操作，與目前最新產品以電腦中控方式有別，
但是仍不失消防人員救火模擬之最佳設備。下列以相片呈現及解說方式來予以介紹：
（一）燃燒訓練屋相片（如后附相片１５至３７）
１５、燃燒屋正面、側面。

１６、燃燒屋背面。

１７、人員登錄牌。

１８、控制面板及螢幕（一）。

１９、控制面板及螢幕（二）。

２０、腳踏安全裝置。

２１、模擬瓦斯筒（一）。

２２、模擬瓦斯筒（二）。

２３、模擬發電機。

２４、溫度計。

２５、攝影機。

２６、模擬奶母車。

２７、準備器具。

２８、室內隔局。

２９、撒水系統。

３０、全面停止安全裝置。

３１、逃生梯。

３２、發煙器。

３３、燃燒情形（一）。

３４、燃燒情形（二）。

３５、燃燒情形（三）。

３６、面板及螢幕呈現情形。

（二）相片說明

１５、燃燒屋正面、側面：燃燒屋為三層樓建築，模擬英國民宅型式及格局建造，並置有室外安全梯等安全措施，相片人物為消防官員及廠商代表。

１６、燃燒屋背面：排除煙霧之排煙機。

１７、人員登錄牌：受訓人員進入燃燒屋前，應將名牌掛置於登錄牌，以掌握進屋人員及時間，確保安全。此項措施係模擬國外消防人員進入火場時實際之作法。

１８、控制面板及螢幕（一）：攝影機螢幕可以看到燃燒屋內之動作情形；控制面板呈現各種設備動作之情形。

１９、控制面板及螢幕（二）：控制面板整體外觀，包括廣播器各式控制鍵。

２０、腳踏安全裝置：操作人員一邊踏住安全裝置才能操作，當操作人員因故無法操作而腳離踏板時，機器就自動停止。

２１、模擬瓦斯筒（一）：外觀類似瓦斯筒之模擬器。

２２、模擬瓦斯筒（二）：火焰並非從瓦斯筒內噴出，而是從下方之水槽散出燃燒氣體並燃燒。

２３、模擬發電機：模擬發電機之外形，並自內部噴出火焰。

２４、溫度計：可以探測現場之溫度，確保受訓者之安全。

２５、攝影機：可以掌握場內動態實況，了解受訓者之操作情形並確保其安全。

２６、模擬奶母車：模擬幼兒使用之奶母車起火情形。

２７、準備器具：燃燒屋一部分空間放置模擬燃燒之相關材料、器具。
２８、室內隔局：英國民宅隔局一樓一進大門後為一小門廳，從小門廳可進入客廳、會議室、廚房、餐廳、小書房，二樓為家庭成員之臥室。

２９、撒水系統：設置撒水系統可急速降低溫度，並可快速滅火。

３０、全面停止安全裝置：設置於燃燒屋內，受訓者可依緊急狀況按鈕解除所有模擬設備動作。
３１、逃生梯：可供室內逃生訓練及受訓者火場中之逃生模擬。

３２、發煙器：煙霧產生器產生白色煙霧，可模擬火場情境，利用排煙機排出室外後，亦不會造成污染。

３３、３４、３５、燃燒情形（一、二、三）：瓦斯筒與發電機實際模擬燃燒情形。
３６、面板及螢幕呈現情形：實際模擬時，面板及螢幕呈現之畫面。

參、拜會倫敦消防局局長及參觀倫敦消防局訓練中心及甫建完成之消防訓練燃燒屋部分

1、 拜訪倫敦消防局長並致署長親筆函

為邀請倫敦消防局長Ken Knight參加本國於93年11月主辦之「2004年亞洲消防首長協會第23屆年會暨國際防災博覽會」，本署黃署長季敏特修書一封藉考察之便由考察人員許專門委員親自帶去呈給Ken Knight局長，以下為其原文及譯文：

Dear Chief Knight,                                   1st December 2003


With this letter the undersigned would like to congratulate you for your recent promotion as the Fire Chief of London City in this June. On behalf of the National Fire Agency of the Ministry of Interior and the peers in the fire authorities, I would like to offer my blessing for your new position. I trust that you would definitely qualify for your new commanding post that will benefit all the citizens of London, and will promote mutual cooperation and development in the area of fire safety between the two countries.


We were honoured to have invited you in visiting Taiwan in 1999 to share your professional expertise. We were impressed on your professionalism and we also cherished your personal charisma. For your information, Taiwan will host the 23rd General Conference of International Fire Chiefs’ Association of Asia 2004 and The International Fire and Safety Exhibition 2004 from 17th-21st November 2004. More than 1500 experts, scholars and firemen from 23 member countries in Asia will participate the event. The bi-annual conference is regarded as an important one in the Asia Pacific Region. In view of your outstanding achievement in the profession and on behalf of the Conference, I would like to invite your personal attendance to the event and to present a keynote speech with the topic Disaster Response System and Future Development of London. This would certainly enhance the success of the Conference.


In addition to our invitation for the annual meeting, it is our wish that you would observe the fire safety endeavoring in Taiwan since 1999. Taiwan has experienced within this period the 921 earthquake and the SARS outbreak in 2003. We have conducted various adjustment and efforts in the disaster preparedness and response system. Consequently, your guidance and recommendation during this visit would undoubtedly upgrade our administrative system in this area. The conference is honored to pay for your round trip business class airfare,  accommodation, and related expenses in Taipei. 


We anticipate to meeting you in person from 17th to 21st November 2004 in Taiwan. 


Thank you for your kindest support and involvement that will enable great success for the Conference. 

Yours very truly,

Chi-Min Huang

Director General

National Fire Agency, MOI

Taiwan
譯文：

親愛的Knight局長：                      2003年12月1日

為了恭賀您六月榮昇倫敦消防局長，特地藉此信箋表達祝賀之意。個人謹代表內政部消防署及所有同仁，為您的榮昇呈上深深的祝福。個人深信您的昇職必定會造福敦倫的民眾，而且也定能為您我二國在消防安全的合作及發展上，彼此皆能更上一層樓。

我們非常榮幸地曾在1999年邀請您訪台，並分享您非凡的專業成就。對您的專業留下了深刻的印象，對您的特別才能及領袖氣質，猶然珍愛不已。如同給您的訊息，台灣將在2004年11月17日至21日舉行「2004年亞洲消防首長協會第23屆年會暨國際防災博覽會」。來自亞洲23個會員國超過1500位專家、學者及消防人員會來參加會議，這二年一次的會議一直被視為亞太地區很重要的年會。由於您在專業上超凡的成就，我要代表本年會誠摯地邀請您蒞臨與會，並發表一篇「倫敦市災害應變系統與未來展望」的精要講演。它必然會促進本年會的成功。

除了邀請您來參加年會之外，我們也希望您能來見證台灣自1999年以來在消防安全上的努力成果。台灣在經歷了1999年921大地震及2003年SARS侵襲，我們已經在災害的預防和應變體系上，作了各方面的調整及努力。因此，您此次來台的指導及建議，無疑地將會改善我們的行政體系。年會也將很樂意的負擔您赴台的來回機票、住宿、及在台相關費用。

我們衷心地期待2004年11月17日至21日，能在台灣和您會面。

再次感謝您熱心的支持和參與，年會將因您而大大的成功。

內政部消防署署長  黃季敏敬上

                                                     ＃

12月10日考察人員許專門委員親自攜帶署長信箋呈給Ken Knight局長後，局長表示非常榮幸接受邀請並允諾將會出席「2004年亞洲消防首長協會第23屆年會暨國際防災博覽會」。這在911事件後，局長廣獲世界各界邀請演講，而能答應來台，確屬難得，並顯示局長對台灣的重視及友誼之可貴。而且立刻修書一封由許專門委員帶回呈給署長。以下為其原文及譯文：

Dear Mr. Huang,

I was delighted to receive your letter.

Thank you for your congratulations on my new role in London ,it is very generous of you and I greatly appreciate you taking the trouble to write.

I still have very fond memories of the excellent visit to Taiwan in 1999 when I experienced your extremely professional fire and rescue service. I also enjoyed great friendship and hospitality from all those I met.

Thank you for your kind invitation to attend and speak at the International Fire Chief’s Association of Asia Conference（17-24 November 2004）. I will be delighted to accept your invitation to visit Taiwan.

I was delighted to meet Jeremy Hsu from your Agency on his visit to London and have asked him to pass on my very best wishes to you. He has been an enthusiastic ambassador for the National Fire Agency and for Taiwan.

I look forward to receiving details of the conference.

Yours sincerely,

K J Knight

Commissioner

譯文：

親愛的黃署長：

我非常高興地收到您的來信。

感謝您對我就任倫敦新職的道賀，您真是太慷慨了，還勞煩您寫信祝賀，我實在很感謝。

在1999年訪台期間，您在消防及搜救上的專業表現，令我記憶猶新。我也仍然沈浸在友誼及款款深情之中。

感謝您盛情邀請我參加「2004年亞洲消防首長協會第23屆年會暨國際防災博覽會」並作一篇講演，我很樂意接受您的邀請再次訪台。

我很高興會見貴署同仁許專門委員，並請他代我向您問候及祝福。他也很稱職地扮演著貴署及台灣的大使。

我期待著更多年會的細節。

誠摯地祝福

K J Knight局長敬上

＃

2、 參觀倫敦消防局訓練中心及甫建完成之消防訓練燃燒屋部分
倫敦消防局訓練中心建築物歷史悠久，最早的建築物可以追溯到十六世紀，後來陸陸續續增建，擴充功能，其中最新的建築物是甫於2003年十一月花費五年時間始建造完成的燃燒屋（Fire House），裡面有英國最新的訓練模擬設施，誠屬一難得之機會也。下列以相片呈現及解說方式來予以介紹：

（一）訓練中心及新燃燒屋相片（如后附相片３７至６５）
３７、３８、訓練中心一、二隅。

３９、訓練中心museum博物館。

４０、museum博物館內一隅。

４１、訓練用假人。

４２、體能健身房。

４３、負重訓練。

４４、搜救訓練設施。

４５、改良後消防車。

４６、車禍救助訓練。

４７、油管外洩密封。

４８、架梯訓練。

４９、網球場。

５０、新燃燒屋中控室。

５１、高壓氣體儲槽。

５２、新燃燒屋內一隅。

５３、隧道搜救。

５４、出入測知裝置。

５５、汽車模擬。

５６、大廚房模擬。

５７、攝影機。

５８、油鍋模擬。

５９、臥室模擬。

６０、可調隔間搜索。

６１、閣樓。

６２、閣樓障礙。

６３、船舶梯道模擬。

６４、消防局殉職紀念名冊。

６５、與消防局長合影。

（二）相片說明
３７、３８、訓練中心一、二隅：不同年代的建築，可從外觀一窺全貎。

３９、訓練中心museum博物館：外觀即有古色古香的味道。

４０、museum博物館內一隅：擺設不同年代的消防車。

４１、訓練用假人：實際尺寸的假人對於搜救訓練有現場臨場感。

４２、體能健身房：可以自我鍛鍊體魄外，亦可體能測驗。

４３、負重訓練：不再使用背沙包，而以拉重方式以避免運動傷害。

４４、搜救訓練設施：蒙上眼睛於規定時間內搜索到待救者並將其救出。

４５、改良後消防車：取用梯子更有效率並避免操作傷害。

４６、車禍救助訓練：使用破壞器材實際處理交通事故車輛。

４７、油管外洩密封：油管、汽管破裂外洩時之密封作業。

４８、架梯訓練：以英式住宅為對象之架梯訓練。

４９、網球場：健身休閒兼顧。

５０、新燃燒屋中控室：有別於舊型燃燒屋控制面板，新型燃燒屋已採電腦控制。

５１、高壓氣體儲槽：作為燃燒屋燃料之丙烷高壓氣體儲槽。

５２、新燃燒屋內一隅：新燃燒屋內各式配管、配件。

５３、隧道搜救：小型隧道搜救模擬，可置泥土及注入水量。

５４、出入測知裝置：掌握人員出入及位置，以維安全。

５５、汽車模擬：模擬汽車各部位燃燒情形。

５６、大廚房模擬：模擬餐廳大型廚房各部燃燒情形。

５７、攝影機：可於中控室觀察人員操作情形。

５８、油鍋模擬：模擬油鍋起火情形。

５９、臥室模擬：模擬臥室擺設、情境。

６０、可調隔間搜索：可調整成各式隔間，以練習各種搜索。

６１、閣樓：英式住宅常有閣樓之設計，透過實物可模擬閣樓搜索。

６２、閣樓障礙：模擬閣樓實際之障礙。

６３、船舶梯道模擬：數層船舶梯道之模擬。

（以上為敦倫消防局訓練中心及新燃燒屋部分）

６４、消防局殉職紀念名冊：在敦倫消防局一樓設有殉職紀念名冊，以呈現消防救災英勇及注重安全精神，並供紀念。

６５、與消防局長合影：考察人員許專門委員與敦倫消防局Ken Knight局長、英國消防學院Roger Smith於局長室合影留念。

肆、英國消防安全設計及審查、檢查情形

一、英國消防安全設計概述

英國消防安全設計分別在消防及建築相關法規規定，包括消防安全設備及避難逃生等。近年來由於性能法規被予引用，故目前英國消防安全法規可分為傳統規格式法規、部分性能式法規及性能式法規等三種。

（一）傳統規格式法規：

消防安全規範包括火災預警條例1971、建築規範1996、火災預警規範1997等。當建築物有居民住進時，消防單位與地方評委會之建築管制官共同合作，管制官可監督新建築物之計畫與結構是否符合英國建築物規範1991規定，而由消防單位負責執行。

（二）部分性能式法規：

英國也有別於傳統規格式法規之新的消防設備，例如FM200、煙控設計模擬等，經過建築認證研究機構（BRE）等機構測試認證，而被獲准使用。

（三）性能式法規：從相關文獻可以得知，世界各國採用性能法規者其審查標準作業可包括以下步驟：

1、 分析或設計之目的：可以被驗證認可之理由。

2、 設計途徑之敘述：方法的取用、為何被取用、假設為何、應用何種工程工具與數學。

3、 建築物位置或計畫資訊：危害分析與架構的描述。

4、 目標與目的的敘述：性能式分析與設計的認同，誰同意？何時同意。

5、 性能基準：設計基準、性能基準與性能要件間之關係，包括安全與可靠度的應用及必要的支持。

6、 火災境況：火災境況的運用、火災境況的決定與不接受的依據、假設與限制。

7、 設計火災：設計火災的運用、火災設計的決定與不接受的依據、假設與限制。

8、 替代設計：替代設計的選擇、替代設計的決定與不接受的依據、假設與限制。這些應包括特殊設計目的及火災大小關鍵值的使用、對性能基準設計目的及建築物變更使用、物品、人員等的替代設計選擇之敏感性討論，結果的對照比較。

9、 設計工具與方法的使用：主要指分析或設計所用之工程工具和方法，包括參考文件的使用、假設、限制、工程審查、輸入值、驗證數值或程序以及靈敏度分析。

10、 測試、檢驗與維護要件、測試程序、維護時程。

11、 火災安全考量：變更使用、物品或材料的更換、建築物內部作業人員與使用者的教育訓練等之討論。

12、 參考資料：軟體文件、文獻、報告、技術資料表、火災測試結果。

（四）英國避難性能法規：英國建築物防火安全工程DD240所規定避難性能法規，評估實際所需的避難時間為避難開始時間及避難行動時間之和。然而避難時間驗證評估過程有許多影響因素，包括避難人員特性、建築物特性、避難筞略、火災參數、避難開始時間、避難行動時間等。

2、 英國消防安全檢查情形

需要消防安全認證之產業，需由受訓練之消防檢查官檢驗並評估其消防危險性，檢查官與場所使用人或所有人討論適當之消防安全方法，以及其他使危險度降至最低之措施，確保火災發生時每一個人員皆能安全逃離。有關消防行政機關對於火災危險度評估，除了評估對象基本資料（建築物名稱或基地地號、地址、消防分隊及消防安全辦公室、評估報告時間、完成報告人員、審查人員、消防安全檔號、所屬消防隊編號）外，其評估項目包含如下（各以填入資料或選項方式勾選）：

（1） 所屬消防隊（Station Ground）。

（2） 場所名稱（Premises/Risk Name）：眾所周知之名稱。

（3） 場所地址（Premises/Risk Address）：地址需完整。

（4） 郵地區號（Post Code of Premises/Risk）

（5） 主要用途（Primary Use）：包括旅館（Hotel）賓館（Guest House）集合住宅（Flats）公寓（Maisonettes）醫院（Hospital）招待所（Hostel）教育機構（Educational Establishment）商店（Shopping Retail）輕工業工廠（Light Industrial）重工業工廠（Heavy Industrial）倉庫（Storage）一般商業（General Commercial）辦公室（Office）冷凍庫（Cold Store）安全防護建築物（Secure Institution）戲劇院（Theater）電影院（Cinema）休閒中心（Leisure/Sport Centre）博物館（Museum）教堂（Place of Worship）體育館（Sports Stadium）酒吧（Pub/Club）夜總會（Night Club）古蹟（Building of historic interest）其他：請填入（Other，Enter in boxes below）

（6） 未在上述選項之其他用途請填入空格

（7） 場所相關資料（Reference of Premises/Risk）：註明資料頁碼及圖檔頁碼

（8） 檢查日期及聯繫電話、人員（Date of inspection）

（9） 最大收容人數（Maximum number of persons to Premises/Risk）：依有/沒有巡守人員，及白天（8-18）/夜間（18-8），分別填入最大收容人數。

（10） 依序出動之消防隊（Pre-determined Attendance to Premises or Risk）：列出附近依序出動之消防隊十個

（11） 集合地點（Rendezvous Points）：有則勾選並填入集合位置。

（12） 火災防護計畫、相關資訊及諮詢專家之運用（On site information/Fire Plan）：是否有火災防護計畫、相關資訊及諮詢專家、輪值人員可資運用，有則分別勾選並填入存放位置、運用期日及時段。

（13） 建築規模（Building Dimensions）：樓層數（地上、地下）、最接近之距離（正面、側面）。

（14） 建築結構（Building Type）：選項包括傳統磚造、石造、石頭水泥造、鍍金屬鋼結構、充填鋼結構、木結構、充氣構造、半磚鑲板屋頂、雙面夾板材料、其他。

（15） 屋頂構造（Roof Construction）：選項包括傳統磚瓦板石屋頂、瀝清毛氈屋頂、波浪片板屋頂、石棉水泥屋頂、夾板屋頂、其他。

（16） 結構危險性（Structural Hazard）：由於結構導致可能發生危險性者包括：有鉤子、木板構造、石棉水泥板、懸吊之屋頂支撐、天花板、其他。

（17） 固定式設施（Fixed Installations）：依據各樓層別及設置位置勾選下列選項：自動撒水設備（乾式、濕式、預動式、乾濕交換式）、防豪雨屋頂、水霧系統、固定式泡沫系統、濕立管、乾立管、水帶、二氧化碳系統、海龍系統、乾粉系統、惰性氣體系統、泡沫放出口、排煙設備等。

（18） 通風系統（Venting System）：依據主系統、次系統在各樓層別及設置位置勾選下列系統型式選項：排出系統、加壓系統、平衡系統、易熔鍊環控制排煙口、感熱式探測器控制排煙口、偵煙式探測器控制排煙口、手控制排煙口、防煙/防火幕、防煙毯、防火毯。

（19） 火災警報系統（Fire Alarm System）：未設、避難通道全設、避難通道部分設、避難通道限制設。

（20） 基地、場所危害物（Site/Premises Hazards）：先針對睡眠時段危險、危險物質、運送過程危險、生物性危險等選項作勾選。再依據主要危險物、次要危險物依其所在樓層對下列選項作勾選：化學物質、石棉、輻射物質、生物性危物、機械設備、儲槽、爆炸性物質、易燃性固體、易燃性液體、毒性物質、鋼瓶、焊接設備、熔爐爐具、碳纖維、輸送帶。

（21） 戶外儲槽、倉庫（External Storage）：依主要儲存危害及次要儲存危害，填入性質、量、位置資料。物質包括化學物質、生物性危物、爆炸性物質、易燃性固體、易燃性液體、毒性物質、鋼瓶等。

（22） 煤氣表旁通控制閥（Meter by-pass valve）：填入位置。

（23） 主要供水系統（Mains Water Supplies）：填入第一、二、三等最近之室內消防栓其位置、口徑、水帶、長度等資料。

（24） 開放性水源或轉換水源（Open Water or Alternate Water Supplies）：可供消防搶救用之開放性水源或轉換水源，記錄其地址、位置、潮汐等。

（25） 基地排水（Site Drainage）：基地內之消防水排水系統或其他排水方式。

（26） 相關民生設施（Mains Services connected/isolation）：瓦斯、電力、水及其他等設施之位置、連結、分離等資料。

（27） 搶救考量（Salvage Considerations）：該場所有無損害控制或搶救計畫，並將負責人員資料登載。並依優先順序將該場所分為數單元，分別記錄其單元敘述、位置、情況等資料。

（28） 再次確認單：勾選下列選項是否具備

1、 消防車接近該場所時會危險嗎？

2、 後勤支援的標準令人滿意嗎？

3、 該場所結構沒有區劃嗎？

4、 該場所有固定設施防護嗎？

5、 該建築物有設置火警警報設備嗎？

6、 該建築物之火警警報設備為自動或手動？

7、 該建築物有依區分區強制警報嗎？

8、 該場所有倒塌之可能性嗎？

9、 具有居民之危險性嗎？

10、 具有足夠疏散或撤離之必要條件嗎？

11、 有化學物質之危險性嗎？

12、 有爆炸性物質之危險性嗎？

13、 有快速燃燒之可能性嗎？

14、 有易燃性物質之儲存或處理危險性嗎？

15、 有輻射性物質之危險性嗎？

16、 有生物性物質之危險性嗎？

17、 有空中傳播性質之危險性嗎（如碳纖維等）？

18、 有足夠的水源應付該危險嗎？

19、 有無中繼水源可以補充主水源？

20、 在過去12個月中處理災害所動員之人力？

伍、參觀英國世界聞名建築認證研究機構BRE之檢測機構－火災及危險科學機構FRS等相關機構

英國火災及危險科學機構FRS（Fire and Risk Sciences）係建築認證研究機構BRE（Building Research Establishment，隸屬於FBE：Foundation for the Built Environment建後環境基金會）之一部門，號稱為世界級的研究、諮詢、測試公司。擁有既廣泛又獨一無二的實驗室，並由頂尖科學家及工程師所組成的高超團隊，它可以提供多層客戶具體的解決方法、技術建議及需求服務。FRS可以服務的項目包括：

（1） 以英國、歐洲及國際的標準為基準，測試、報告及評估有關產品及材料的防火性能。

（2） 發展消防安全工程設計解決方案，以確保建築物民眾之健康、安全及福利，而且不會過度地要求。
（3） 對於暴露於火災、犯罪及安全危害的人們及財物，評估他（它）們在安全、經濟及環境上的危險性。
（4） 對於火災、犯罪及安全提供咨詢服務，而且是深獲信任及極具權威的，既符合成本效益又創新的工程式解決方案。
（5） 關於防火安全各方面的基礎性及應用性的研究。
FRS同時也建立了國內及國際間的連結，包括工業、行政體、各大學、及全球其他各防火研究及建築組織。這些合作關係促使FRS得以擴展以下之服務領域：製造業、建築師業、設計業、工程界、運輸工業、航海業、政府部門、地方政治體及警察部門。

FRS在維持著它獨特性目標及權威性展望的同時，今日它也已經建立起它傳統上、知識資源上、經驗上及專門技術上的成就，並且在適應當今的商業環境上，也成功地展現經營之道。以下分別略述FRS各方面的運作情形：

一、建築消防安全設計（Fire safety design of buildings）：在新建及修建的建築物中，消防安全設計常常會發展出創新的設計。如今世界的趨勢乃藉由防火安全工程朝向由性能式及功能導向的設計。FRS也參與了大範圍的建築及結構上的消防工程指引及相關標準法規、消防工程應用原則等發展。對於新的建築或工程，在設計概念階段考量消防安全關連即顯得特別重要；FRS提供了建築師及建築控管人員在工程設計至完成各階段之具體建議。它的專業綜合服務範圍及專業知識包括如下：

（1） 符合規章之設計

（2） 逃生方法

（3） 人群移動及疏散模擬

（4） 排煙、排熱系統

（5） 材料性能

（6） 火災模擬

（7） 火災探測及警報系統

（8） 滅火系統（包括室內撒水）

（9） 主動式及被動式防火方法之相互作用及換用

（10） 結構防火措施

（11） 可燃致毒性之產品

（12） 防火安全管理

（13） 各種危險物及危險度之評估

二、火場中人類行為及緊急疏散設計（Human behavior in fire and emergence evacuation design）：在建築物及運輸系統的設計及運作中，有關火場及緊急事故之安全避難方式是一個主要的需求。足夠的避難時間是性能防火設計的主要部分，它取決於民眾的行為及移動，也關係到避難的性能、警報系統、防火安全管理及避難路徑設計。藉由建築物及運輸系統火場中之實驗性緊急疏散及住民行為調查，FRS建立了量大的研究基本資料庫。這運用在結合計算方法及電腦避難模擬上面：

（1） 模擬建築物及運輸系統火場中之收容人員行為及避難時間，及評估危險度。

（2） 提供權威性的建議並制定成建築法規，並致力於英國國內及國際之建築防火工程標準及法令的發展。

FRS對於避難及疏散方法的設計提供了專業綜合諮詢建議及評估。

三、消防諮詢（Fire consultancy）：網羅了高優質具經驗的科學家及工程師團隊，FRS提供世界各國客戶實務的解決方法、技術設計建議及預訂的需求服務。FRS提供的消防諮詢如下：

（1） 對於規則及擬採措施的建議，與執行者或行政體的連絡討論，俾便通過核准。

（2） 針對危險評估及防火安全管理提出防火策略報告。

（3） 檢查核對防火安全設計。

（4） 使用先進並經認可的模擬系統及計算技術，提供火災模擬及預測，並包括群眾移動。

（5） 經由研究及測試，認可成品及材料的發展。

（6） 以經濟及成本效益之工程方案提供符合最大作用衝擊的防火安全，並運用設計及功能取向達到最起碼的要求。

（7） 結合生命安全、最低財物及環境損害、最小客戶損失，提出全盤性防火安全設計。

（8） 火災原因調查，含法庭訴訟事宜。

無論生意或需求考量，FRS的消防諮詢可以提供具信用權威的服務，及既符合成本效益又創新的工程解決方法。FRS所提供大規模的專業知識及實務經驗，係透過下列大規模且獨特的世界級設施：

（1） 具有1000萬伏特電力燃燒設備的環保燃燒室。

（2） 整棟建築物、系統、材料、成品之全尺寸研究。

（3） 燃燒測試設施以對應功能標準及客戶的研發需求。

（4） 防火時效熔爐及各種規格的主動式、被動式燃燒測試設施。

四、防火時效（Fire resistance）：FRS可以提供客戶最大的範圍及英國最新穎的防火時效測試設備，包括結構、船舶、海岸及其他工業，所作的防火時效測試可以評估英國、歐洲、海事及國際的防火測試標準，以達到例如像英國建築規則、歐洲分級規定、歐洲共同市場等組織的規定。測試也有來自BRE/LPCR認證方案、保險業核准作業或其他核准實體的需求，例如像Lloyd’s Register,DNV,US Coast Guards（美國海岸防衛隊）,Factory Mutual（美國FM）,Underwriters Laboratory（美國UL） 。

FRS為一公佈實體，可以公佈合格產品，而且可以協助客戶確認測試以符合管理部門之要求。再者，防火時效評估經由FRS諮詢者針對新設計及變異性設計將測試資料作最廣泛的使用，並且將測試費用壓到最低。受英國UKAS認可的測試報告被用來將需求標準化，同時亦可符合客戶不同層級目的的規格及探究性的工作。符合英國標準BS467：Parts20-24：1987所作的測試包括如下：

（1） 牆及隔牆、隔板。

（2） 門及遮板。
（3） 柱及樑。
（4） 懸掛天花板。
（5） 天花板膜（ceiling membranes）。
（6） 樓板。
（7） 上釉幕、屏。
（8） 通風導管。
（9） 突出門之密封（intumescent door seals）。
（10） 結構鋼材防護。
（11） 閘門。
（12） 防滲密封系統（penetration sealing systems）/線形缺口密封（linear gap seals）。
五、火災模擬（Fire Modelling）：成功的防火安全設計需要下列不同要素間相互作用之整合理解：

（1） 火源

（2） 煙流
（3） 結構熱傳導
（4） 偵測
（5） 主動式防火物材
（6） 人類行為及疏散
（7） 毒性
FRS已經發展出很多的模擬工具（modelling tools），（例如：JASMINE,SOFIE,THELMA,GRIDFLOW and CRISP），去模擬上述這些現象，而且這些工具業已被整合在一架構中，以便這些不同層面的模擬可以彼此互相運作。

FRS最先開闢、發展及應用了電腦流體動力（computational fluid dynamics【CFD】）來預測火災的煙、熱擴散；甚者，它繼續研究及證實此工具的教學方法及模擬。CFD火災模擬解決了有關火災最主要的流體流動及熱傳現象的問題。因此他們可以以多變化及複雜的幾何學來預測煙的移動；而且隨著性能法規的產生，電腦模擬也日加被廣泛地使用在防火安全工程上，成為普遍的工具。

FRS電腦模擬JASMINE已經多次被運用在火災情境，而且也被嚴格地實證在實驗上。JASMINE已經成為運用最廣泛而且也證實係最有效模擬火災之電腦流體動力模擬軟體。FRS開始發展此一標準檢查程式為電腦流體動力模擬法規，例如SOFIE即為眾所周知；此計畫即為領導歐洲防火實驗室的國際財團所支持。此法規併入最先進的數值化及具體化的模擬（例如燃燒、氣流及油煙），也可以模擬出火災擴散及固體中的熱傳導情形。

火場中結構、組件之溫度分析，可以使用有限要素模擬工具（finite-element modeling tools）來呈現，例如THELMA，它正是特別使用於此應用的軟體。非線性溫昇氣流特性也被使用，水份及膨脹的因素也被敘述出來。透過測試資料之比較，該軟體已被廣泛地證實確實有效。

六、燃燒反應測試（Reaction to fire test）：FRS提供客戶各種規格的燃燒反應測試，包括：建築業、海事業、海岸業、陸上運輸、航空業及工廠設備、室內傢俱等部分。

除了英國法規及國際標準的測試之外，FRS也為結構產品管理機構（CPD,Construction Products Directive）所委託的材料及產品實施燃燒反應測試。他們使用經歐洲協調完成之最新燃燒測試方法，而且亦經歐盟各會員國接受，以取代目前所使用的國家測試方法。歐洲測試方法包括：

（1） BSENISO 1182-非燃燒測試（Non-combustibility test）

（2） BSENISO 1716-筒形容器熱量測試（Bomb calorimeter）
（3） BSEN 13823-2000-單項燃燒測試（Single Burning item （SBI）test）
（4） BSENISO 11925part2-小火焰測試（Small flame test）
（5） ISO 9705-室內角落相關測試（Room corner reference test）
英國標準的測試有：

（1） 屋頂測試（Rooftest）－暴露於外來火焰（external fire exposure）

（2） 非燃燒測試（Non-combustibility）
（3） 火焰擴大測試（Fire propagation）
（4） 火焰表面燃燒延燒測試（Surface spread of flame）
（5） 建築材料熱散發測試（Heat emission from building materials）
（6） 產品直接受焰之可燃性測試（Ignitability of products subject to direct flame）
（7） 產品受高熱之可燃性測試（Ignitability of products subject to thermal irradiance）
（8） 氧氣索引（Oxygen index）
（9） 高溫下石膏板中心內聚力測試（Plasterboard core cohesion test at high temperature）
（10） 外鍍物件是否符合核准文件B之測試（External cladding to meet requirements of Approved Document B）
運輸、海事、海岸部分：

（1） 非燃燒之可燃性測試（Non-combustibility，Ignitability）－IMO

（2） 飛機：內部火焰性能測試（Flame resistance of interior）－CAA
（3） 交通工具：內部材料易燃性測試（Flammability of interior materials）－FMVSS
七、火災原因調查（Fire investigation）：FRS擁有五十年的歷史在協助火災原因調查及相關人員詢問上。他們也為政府機關辦理課程的訓練、提昇調查的規則、檢查建築物的功能及事故中人員的行為等。FRS也提供獨立的專家去協助其他調查者並充當證人。FRS曾經作過的原因調查及現場重建的火災案例及相關事務包括如下：

（1） Woolworths,Manchester 火災

（2） Stardust Disco,Dublin火災
（3） Windsor火災現場重建
（4） 支援協助調查之火災計有：Piper Alpha, Channel Tunnel, Paddington/Ladbroke  Grove 火車事故。
（5） 訓練火災調查員有關火災爆發論證之課程。
除了火災原因調查外，實驗室也可以進行某些特殊項目的火災行為檢驗，或建立特殊火災的現場重建。數值模擬已用在檢測假設案及非尋常現象之調查上。

八、結構防火工程（Structural fire engineering）：FRS具有相當經驗在結構防火工程之諮詢及測試上。FRS參與了英國國家及歐洲法規及標準的開發制訂，使得它非常適合為客戶提供結構防火工程的建議及測試，並且符合其需求。FRS廣泛的專門技術及各種範圍的燃燒測試設備方法使得它們可以測試任何型態及尺寸的產品、建築物組件及系統。FRS的設備包括量身訂製的燃燒室，可以測試大尺寸物件、標準柱、樑及牆的熔爐，來測試防火時效，攜帶式熔爐則可以針對各種結構組配件加以燃燒測試。

對於全尺寸的結構測試紀錄，FRS是獨一無二的。曾經作過的燃燒測試計畫包括鋼材、水泥及木造辦公室、住宅等建築物。大尺寸測試也執行的相當多，包括建築物及部分建築，用以證實真實尺寸的性能。

專家們對於產品、組件及系統受燃燒方面所擁有的測試能力及知識，使得他們在工程師、設計者及製造者前，可以提供權威性的指導及建議。

九、具毒性火災（Toxic fire）：具毒性火災主要會導致的結果如下：（一）造成火災中之傷、亡

（二）環境污染及健康危害

（三）由於腐蝕及污染造成建築物之危害

評估火災生成之化學物及毒性物需要項目如下：

（1） 生成物之詳述

（2） 生成存在週期評估
（3） 包括性能設計案件之危害物及危險性評估
（4） 評價火災後污染及受煙損之項目，包括替代方案或整修翻新之決定
在火災化學、毒物及人類行為方面，FRS擁有領導世界級的專家，而有關此一領域之全國及國際間標準發展，FRS一直居於最前方的地位。FRS可以提供的項目如下：

（1） 有關燃燒毒性物、毒性危害及危險度評估之專業綜合諮詢及測試

（2） 運用FRB所發展的技術實施小尺寸及全尺寸之標準及測試
（3） 專業綜合化學及物理之量測
（4） 火場中化學污染之量測，有關火災生成物之煙散佈及環境衝擊等問題之評價
（5） 毒性危害物及危險度評估之模擬
十、滅火系統（Fire supression）：對供應廠商及使用者的信心而言，建築物滅火系統及其組件之性能測試為一不可或缺的項目。以經協調之歐洲標準作為測試認可之證明，也可能是一個主要的方法。業經個別評價及符合相關法規標準的設備及系統，同時也是具有競爭性利益的一個主要因素。針對英國LPCB及歐洲標準的各種規格性能測試，它們可以執行廣大範圍之產品如下：

（1） 自動撒水設備及其組件

（2） 水霧設備及其組件
（3） 細水霧設備及其組件
（4） 固定式滅火設備及其組件
（5） 攜帶式滅火設備
（6） 防火毯
（7） 分級商品之燃燒測試
FRB擁有全英國最完整的測試設備與設施，包括大型燃燒室，而且附有濃煙淨化廠。FRB是一個公佈實體，可以提供附合英國及國際標準及指導等具體建議。不管在滅火設備及組件之規則制定及評價說明，FRB的員工在英國國內、歐洲及國際間委員會，扮演了主動積極的角色。

十一、纜線性能測試（Cable performance testing）：FRS有能力協助客戶將纜線產品擴展進入歐洲及全世界，基於具有世界級纜線測試設備的深度專業知識，他們可以提供纜線工業一種有效率、獨立性及權威性的服務。對於市場上各種不同之產品型態，FRS也提供廣大範圍的纜線測試。包括：電力纜線（power cables）、整合纜線（integrity cables）、資料傳輸纜線（data and communication cables）。並藉由下列方面建立其性能及功能：燒燃（fire）、毒性（toxicity）、機械（mechanical）、EMC等。完整的測試範圍也可以通過英國、歐洲及國際的標準，對於很多市場的特殊產品也都可以滿足他們的特殊需求，例如鐵路、航空及海事等工業。

在產品的發展方面，FRS專力於協助客戶開發及評估他們新產品的性能，FRS也協助執行性能設計中各種產品的大尺寸測試。在工業中，FRS提供了他們獨一無二的服務，經由如此的評估所得的資料及權威性，幾乎是無人可以匹敵的。

在產品的認證方面，FRS所測試的纜線係由下列機構所認證的：BRE Certification/LPCB、UL。

十二、其他業務：除了上之業務外，FRS也從事下列之業務：運輸業消防安全（Fire safety in transport）粉塵爆炸評估（Dust explosion assessments）海事工業（FRS in the marine industry）犯罪及非法事件之減少（Crime and disorder reduction）了解犯罪（Understanding crime）。

第四部分：感想與建議

1、 英國消防安全檢查、審查制度與我國有別，雖然無法直接引用，但仍可參酌其優點提供本國改進之用。建議：深化本國在消檢上或乙種搶救圖製作時，加強列管場所之危險度分析及資料登錄，以利災害預防及搶救之遂行。

2、 倫敦消防局消防人力與市民比例約為1比1000，反觀國內比例：全國1/2591、台北市1/1783、高雄市1/2523、台中市1/3043，而且除火災預防搶救外，尚要辦理災害防救、緊急救護及各種為民服務工作，在在顯示消防人力之嚴重不足，建議：仍應大幅進用消防人員，以解決人力不足之問題。

3、 英國全國各地消防局皆有訓練中心，辦理經常性訓練，英國消防學院FSC則辦理消防局種子教官培訓、專業訓練、及依地方消防機關需求辦理相關訓練。建議 ﹕國內除由本署訓練中心辦理消防局種子教官培訓、專業訓練、特種訓練、及地方消防機關能力外及其需求之訓練外，北、中、南、東各擇一縣市於三年內設置訓練中心，其他縣市於後三年設置訓練中心，辦理經常性訓練。

4、 除本署訓練中心原計畫內之火災搶救計畫場、空氣瓶呼吸訓練場、石油及化學物質等特殊災害、倒塌建築物、航空器、船舶火災、交通事故等搶救訓練場、水上救生與潛水搜溺、救助、搜救犬、土石流災害訓練場等十一處訓練場外，建議：增設集合住宅、無塵室高科技廠房火災搶救訓練場，另訓練中心之訓練設施應符合國情設置，例如燃燒屋內之隔間與擺設。

5、 目前國內一般的研究案仍以靜態的文獻探討、座談訪談、或個案深入探討為主，呈現的成果多為書面資料，對於著重操作及實務的消防預防及救災工作而言，仍嫌不足。建議：在本署消防科學研究所設立之前，爾後研究案宜有針對實務工作之研究，並以相片、VIDEO光碟、呈現，予消防同仁第一線之協助，以提昇消防救災及業務能力。

6、 鑑於英國消防學院訓練教材之電化教材內容務實、分解動作詳細、連續動作一貫、可供學員不斷預習及複習，反觀國內消防機關常訓教材闕如、官、警二校教材多為書面。建議：比照國外先進國家，爾後於本署製作常訓教材、專業訓練教材、官、警二校教材，多採用Video電化教材。

7、 國內消防機關近年來在消防體制建立、法規制定、災害應變、空中、特搜等方面，皆有重大成就，但在專業講求(如專業證照建立取得)、教育訓練、本土性研究等，進步有限，雖每年持續辦理國際性研討會，但對於深耕性之面向，仍嫌不足，主因之一為未能深入國外先進國家，吸取良好技術、經驗及專業。建議：派員赴英美日等先進國家，全盤了解各國之訓練事宜，規劃國內之需求，每年慎選優秀人員出國訓練，培育專家人才，返國施教及推廣至基層。
8、 鑑於英國消防學院及倫敦消防局訓練中心多項訓練設施皆是國內所無，建議：衡量其實用性及本土性，引進國內使用，充實先進訓練設施。
9、 英國BRE歷史悠久，檢驗設備、器材先進，並不斷研究更新，檢驗人員具博士學位，檢驗標準、法規完備，並為多國引用，檢驗業務具國際水準並為世界各國所承認，對於國內起步較晚之檢驗工作，實足以學習，建議：

（1） 持續研訂消防安全設備認可基準。

（2） 落實消防安全設備認可制度。

（3） 有效督導改善基金會業務。

（4） 建立國內自主檢驗能力。

（5） 加強國際檢驗機構聯繫交流。

10、 英國對於消防人員培訓及重視、社會地位等方面，超乎本國甚多，渠等認為失去一個消防人員，即失去他拯救更多人之機會，消防工作在英國係為一英雄式之事業，故建議國內應從下列方面，提昇消防人員社會地位及消防形象。建議：
（1） 重視消防養成教育，符合實務需求。

（2） 落實消防常年訓練，充實在職技能。

（3） 提昇消防人員專業，建立專家制度。

（4） 確立消防人事制度，有效提振士氣。

（5） 講求消防倫理傳承，建設根本信念。

（6） 灌輸以民為主觀念，全面贏得民心。

（7） 強化勤務業務紀律，提高行政效率。

（8） 傳銷消防英勇事蹟，改善社會價值觀念。

11、 消防工作目前雖處於開創時代，但為不斷改進現行工作、策進未來工作方向、取得全國各消防機關共識，邀集消防工作相關機關、消防機關，定期召開工作檢討會，確有其必要，建議包括：
（1） 消防教育訓練工作檢討會。

（2） 火災預防工作檢討會(含火調)。

（3） 火災搶救工作檢討會。

（4） 災害管理工作檢討會。

（5） 緊急救護工作檢討會。

（6） 救災救護指揮通報工作檢討會(含資訊通訊)。

（7） 危險物品工作檢討會。

（8） 民力運用工作檢討會。

（9） 空中特搜工作檢討會。

（10） 消防綜合性工作檢討會(含綜企、人事、會計、政風、國際事務、年度工作報告等)。

第五部分：建議整理與結語

1、 建議整理

（1） 加強列管場所之危險度分析及資料登錄。

（2） 大幅進用消防人員，以解決人力不足之問題。

（3） 普設中央、地方消防機關訓練中心。
（4） 設置符合本國需求之本署訓練中心。
（5） 配合實務需要，進行消防工作研究。
（6） 改善教育訓練工作，製作電化教材。
（7） 持續派員出國訓練。
（8） 引進國外先進訓練設施。
（9） 推動國內消防安全設備檢驗工作。
（10） 提昇國內消防形象及消防人員社會地位。
（11） 定期召開各項消防工作檢討會。
2、 結語

（1） 參考英國消防安全檢查、審查制度，深化本國在消檢上或乙種搶救圖製作時，加強列管場所之危險度分析及資料登錄，以利災害預防及搶救之遂行。
（2） 英國消防人員的訓練場所在｢訓練場｣本國消防人員的訓練場所在｢火場｣，故建立本國訓練中心，強化消防人員教育訓練工作，以確保消防人員救災安全與技能，提昇救災效能，保障人民生命財產，實為刻不容緩。
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