「出席二○○四年汽車工程學會（SAE）年會及
考察車輛污染相關管制策略與實務」考察報告
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一、前言：

近一百年來，全球的車輛工業，皆以美國為主導核心，而關於車輛的各項技術及研究發展，美國亦佔有極重要的地位。由美國自動機工程學會（SAE，Society of Automotive Engineering）在汽車工業城－底特律所舉辦的2004年SAE年會，更是汽車界的年度重大盛會。會中有來自許多國家的車輛及零組件製造廠商，展示各種最新研發的車種、最先進的車輛相關技術及產品，同時也提供車輛週邊產業與車輛製造廠商之交流及商機，另外，於年會召開期間，許多車輛業界的先進人員在此發表關於車輛製造或研發的新技術或理論，進而提昇車輛相關產業技術。

密西根州為瀕臨密西根湖及休倫湖之美國中部工業重鎮，面積全美排名第11位，人口全美排名第八位。2001年全美五百大公司中共有22家總部設於本州，其中包括通用、福特、克萊斯勒三大汽車公司、Kmart、 Dow Chemical及Whirlpool等；而底特律（Detroit）為密西根州最大的城市，位於該州東南部，地處五大湖區居中位置，與汽車製造業有關的鋼材、儀表、塑膠、玻璃及輪胎、引擎等零組件生產相當發達，是世界著名的汽車城。底特律汽車年生產量約占全美國的1/4，與汽車相關的從業人員超過二十萬，約占全市職工總數的40%以上。Ford、GM及Daimler Chrysler等許多美國較大的汽車製造公司的總部及其所屬的企業，均設於此。

底特律區之華人大多從事與汽車設計及諮詢有關職業，其餘從事貿易及餐飲業，密西根州華人團體中重要者有密西根國建學術聯誼會、密西根台灣商會、大底特律區台灣商會等。會員除台商外並有很多華裔高科技專家，經常舉辦座談會提供當地華人最新經貿及科技資訊。
二、考察目的：

本署為配合國際車輛污染管制法規及管制制度調和趨勢，須積極瞭解全球車輛污染管制制度及防制措施之發展現況。本次出席二○○四年SAE年會及考察計畫，係與自動機工程學會台北分會（SAE Taipei Section）邀集國內車輛業者及相關單位所組成之「二○○四年底特律SAE年會暨車輛科技展參觀考察團」同行，自九十三年三月三日出發，至三月十三日返國，除出席二○○四年汽車工程學會年會，考察目前全球車輛製造廠商、車輛污染檢測實驗室及相關儀器製造廠商最新研究發展技術外，並參訪美國車輛及相關科技業者，與其交換車輛污染管制策略及法規，及其研發、生產及品管等各方面實務心得，廣泛蒐集各國車輛污染管制法規及防制技術研究發展等相關資料，提供我國未來車輛污染管制策略研擬之參考。

三、考察行程：

本次考察係由自動機工程學會台北分會（SAE Taipei Section）主辦，今年共有經濟部工業局、台灣區車輛工業同業公會、中華汽車工業股份有限公司、國瑞汽車工業股份有限公司、裕隆汽車製造股份有限公司、光陽工業股份有限公司、財團法人中衛發展中心等十多個單位參加，並由自動機工程學會台北分會王理事長派榮先生領隊（團員名單如表一），本次考察行程安排如下：

3月3日：台灣 → 東京轉機 → 美國洛杉磯。
3月4日：參訪學習（Hybrid EV、EV）。
3月5日：參訪學習（洛杉磯大都會交通局）。
3月6日：洛杉磯交通建設參觀。
3月7日：洛杉磯 → 底特律。
3月8日：上午參觀SAE展覽會，下午參加亞太商會餐會。
3月9日：參觀SAE展覽會。
3月10日：參觀SAE展覽會，下午參加密西根國建會研討會。

3月11日：上午參觀SAE展覽會，下午參觀亨利‧福特汽車博物館

3月12、13日：底特律 → 日本轉機 → 台灣

本次除參加SAE年會及展覽外，也安排了至洛杉磯當地南加州愛迪生公司（South California Edison）公司之電動車技術中心（EV Tech Center）及大都會交通運輸管理局（Metro Transportation Authority）參觀，另外，West Start機構之營運部門CALSTART公司也向本次考察團團員簡報該公司於燃料電池之最新研發成果及推展成效；而在底特律行程方面，密西根國建學術聯誼會也與本次考察團團員進行學術交流，本次研討主題主要為Hybrid EV及EV相關技術交流。

表一、2004年SAE考察團團員名單
	No
	姓  名
	職  稱  
	公 司 名 稱
	備  註

	1
	王派榮
	副總經理
	國瑞汽車(股)公司
	學會理事長

	2
	黄隆洲
	總經理
	車輛研究測試中心
	學會副理事長

	3
	孫立德
	董事長
	力加科技有限公司
	學會顧問

	4
	黄靖雄
	教授
	南開技術學院
	學會常務理事

	5
	曾繁漢
	副組長
	經濟部工業局
	學會理事

	6
	蘇錦夥
	總經理
	中衛發展中心
	學會理事

	7
	陳惠智
	資深經理
	國瑞汽車(股)公司
	學會理事/秘書長

	8
	林慧華
	薦任技士
	行政院環境保護署
	

	9
	徐勝隆
	高級專員
	台灣區車輛工業同業公會
	

	10
	陳  起
	工程師
	中衛發展中心
	

	11
	江瑞明
	副理
	裕隆日産汽車
	

	12
	陳金德
	股長
	光陽工業(股)公司
	

	13
	楊武鉉
	總經理
	忠盛有限公司
	

	14
	鄭博文
	專案經理
	中華汽車工業(股)公司
	

	15
	白宗傳
	副理
	中華汽車工業(股)公司
	

	16
	陳瑞銘
	副理
	中華汽車工業(股)公司
	

	17
	盧成茂
	副理
	中華汽車工業(股)公司
	

	18
	廖景雲
	副理
	中華汽車工業(股)公司
	

	19
	賴正峰
	課長
	中華汽車工業(股)公司
	

	20
	李忠強
	課長
	中華汽車工業(股)公司
	

	21
	張永安
	課長
	中華汽車工業(股)公司
	

	22
	林信男
	專員
	中華汽車工業(股)公司
	

	23
	蕭滄榕
	副理
	車輛研究測試中心
	

	24
	王傳賢
	課長
	車輛研究測試中心
	

	25
	許文賢
	工程師
	車輛研究測試中心
	

	26
	薛欽鐸
	工程師
	車輛研究測試中心
	

	27
	陳銘德
	經理
	永彰機電(股)公司
	

	28
	林國榮
	經理
	永彰機電(股)公司
	

	29
	孫丕英
	課長
	國瑞汽車(股)公司
	

	30
	李俊毅
	工程師
	國瑞汽車(股)公司
	


四、考察成果：

（一）West Start機構之電動車及油電混合燃料車產品介紹：

該機構專注於先進運輸技術研究已相當多年，主要研究發展方向為淨化現今車輛排放造成之空氣污染，並減少對石油能源的依賴，以建立一個高品質之生活環境。該公司與FTA聯邦運輸局之合作計畫如捷運巴士、燃料電池巴士，及運輸連結機動性及乾淨燃料等計畫也具相當之成果。目前美國社會已逐漸接受以天然氣公車或其他替代清潔燃料公車組成之捷運巴士系統 (BRT，Bus Rapid Transit)，因本系統之初設費用遠低於輕軌列車，並可提供和輕軌系統相當的乘客容量，除給乘客多一交通運輸之選擇外，亦可降低自用客車排放之空氣污染。
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圖1、Fred Silver副總簡報             圖2、油電混合燃料Bus

[image: image3.jpg]


 [image: image4.jpg]



圖3、油電混合燃料Bus主系統          圖4、Bus左側電池組
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圖5、Bus右側電池組         圖6、Hybrid Bus 電力/速度顯示器
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      圖7、Hybrid Bus儀表裝置           圖8、電動車EV 控制模組
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圖9、電動車駕駛座儀表裝置            圖10、電動車跑車外觀
（二）南加州愛迪生公司（South California Edison）公司– 電動車技術中心（EV Tech Center）參訪：

南加州愛迪生公司長期從事新技術電力研究及測試，以及電動車消費者的教育訓練，多年來致力研究目的係為降低環境污染，建立一安靜、安全之能源，減少對石油能源的倚賴性，同時替相關工業尋求提昇電力使用效率之方法，及其管理模式，期能降低未來全球能源問題的衝擊。該公司在電動汽車、貨車、公共汽車和其他的電動運輸技術及設備已頗具成就。 
電動車技術中心為南加州愛迪生公司成立之研究單位，主要從事電動駕駛系統、電池型式及公共運輸設施選擇之測試及評估，為美國能源部第一家認可之電動駕駛系統認證中心；除此之外，並設有維護中心，以增加評估測試容量，提高電動駕駛系統及測試評估運作之效能，目前該中心主要從事議題如下：

1.EV(電動車)及Hybrid EV(油電混合車)性能及特性評價。

2.EV維護工作。

3.車輛認可及部署作業。

4.EV教育訓練。

5.電池及充電器測試。

6.公共運輸設施設計系統及執行。
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圖11、電動車底盤結構            圖12、與TOYOTA合作之EV
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圖13、EV充電器         圖14、電動代步車(自動平衡裝置)
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圖15、Ford電動高爾夫球車            圖16、電池電氣性能測試

（三）大都會交通運輸管理局（Metro Transportation Authority）參訪：

洛杉磯為美國第二大都會區，人口相當密集，經統計目前至少有九百九十八萬以上人口，屬人口數最多的一州，且人口佔加州三分之一，因此交通系統規劃是洛杉磯運輸的關鍵問題，另由於洛杉磯近郊居民自行開車至市中心上班的人數眾多，每當上、下班時刻，所有主要通往市中心的高速公路幾乎都塞車，而這也是洛杉磯的特色之一。

大都會交通運輸管理局（MTA）是美國國家唯一的運輸機構，為加州最大從事運輸系統(捷運巴士、地鐵)規劃、協調、設計、建構及操作單位，本次考察團主要由該局系統規劃處處長朱兆晞博士及鄭立宏經理負責接待，首先由整體運輸計畫處處長Mr.Rex Gephart針對該局業務進行簡報，內容係介紹該局主要任務，並說明該局推動相關運輸系統對洛杉磯市的交通運輸之影響，最後參觀交通運輸監控中心，該控制中心可透過GPS系統即時瞭解運輸網路實際車況，系統監控人員與車上駕駛員可經由該系統交換資訊，並視情況控制號誌以掌握運輸時效。

為瞭解實際監控過程，該局除安排本團參觀其監控中心運作情形，透過監控畫面解說，瞭解如何由監控中心控制捷運巴士之運輸時效，並帶領本團團員實地搭乘地鐵及捷運巴士，以體驗捷運系統之便利性。

[image: image17.jpg]


 [image: image18.jpg]



圖17、MTA意見交流       圖18、Mr.Rex Gephart 簡報MTA概況
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圖19、監控中心畫面             圖20、捷運巴士候車亭
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圖21、大都會交通運輸管理局廣場前合影

（四）參觀2004年SAE年會展覽

本年度SAE展覽由福特汽車公司主辦，今年共計超過70個國家之車輛相關產業最新研發產品及技術參展，年會現場不僅有超過1000家廠商設攤位展覽之外，更有超過1600篇的技術論文發表，會場中也有以國家為主體之招商館，如澳洲、德國、加拿大及韓國館等九個國家展出其研發產品，台灣今年只有幾家業者參展，期望國內於明年SAE一百週年可以組團參展。各廠商於SAE年會所展示最新穎之技術及產品令人大開眼界，也因其規模盛大，參觀者應於進入展覽館前，先行查看展覽指導(Exhibit Directory)及會場發送之每日新聞(Show Daily)，以瞭解各項主題或產品之展覽區位資料，及每日推薦參觀重點，以節省搜尋區位所耗費之時間。
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圖22、SAE會場(COBO Center)外觀
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圖23、SAE展覽會場一隅

本年度探討主題區分六大類如下：
1.先進的推進力/動力傳導之研發成果展覽及發表(Advanced Propulsion/Power-train)

本主題之內容有燃料電池動力及傳動系統、電子引擎控制系統、軍事運輸車輛研究及發展、福特GT車輛工程、多變閥門驅動、新柴油引擎及零組件裝置、先進雙燃料混合車傳動系統及未來動力系統等68項展覽及論文(技術)發表。

2.輕量化材料(Lightweight Material)

本主題之內容有先進的塗裝技術、儀表板、焊接及連接技術、不鏽鋼材質應用、車輛腐蝕工廠隔離研究及預防、鎂金屬技術、先進塑膠零件之加工及技術、失效分析及問題解決之建立、粉末冶金技術、鋁金屬技術及創新鋼結構與測試對車輛之應用等38項展覽及論文(技術)發表。

3.先進電子技術及產品(Advanced Electronics)

本主題之內容有以電腦模擬方式對車輛防撞性及人員保護技術、儀表板零件、先進熱流科學、電子引擎控制技術、車輛工程可靠度、環境控制、CAD/CAM/CAE技術、安全關鍵系統、車輛電子及系統可靠度、EMC、先進車輛電子封裝技術、音響系統、車輛感知器及促動器、車載軟體、車輛照明技術(AFS、LED)、電子最佳化設計、電子模擬技術、智慧型車輛主動技術(GPS)、車載網路及車載資訊平台技術等86項展覽及論文(技術)發表。

本次展覽會場中，在車輛電子產品方面，其中較特殊的有二個攤位，一場是Integrated Concept & Research Corp.與美國國家車輛中心（NAC）合作開發之Commercial Vehicle軍事車輛，此車輛配備有車輛外體裝甲防護及有Level Ⅲ彈道防護系統，防止飛彈、地雷或槍彈攻擊，內部全電腦操控，車外裝置有360度全景鏡頭，並具有夜視功能，車頂之機砲可透過頭戴式視覺控制系統，作360度操作並作攻擊，現場也作實地操控展示；另外一場為DENSO日本電裝公司所展示之車用前方雷達（如圖24~27），本產品是對於未來AHS（Advance cruise-assist Highway System）不可或缺之要件，該產品特別的地方是具有二度空間(前後及上下)雷射掃描方式，以維持車輛間之安全距離，主要的功能有：

(1)識別道路斜坡(緩昇/降坡)上之車輛。

(2)識別靜止中之車輛。

(3)識別道路號誌及車輛之區別。

4.環境及污染控制技術(Environment/Emission)

本主題之內容有污染量測及測試、柴油污染排放控制及新發展、產品環境設計、燃燒及流場診斷、熱交換模擬技術、先進催化劑及系統環境控制、先進Hybrid車輛傳動系統、柴油噴射技術及熱管理等，有50項展覽及論文(技術)發表。

針對未來車輛廢氣排放朝向極低污染甚或零污染的趨勢，相關廠商亦推出相關精確度更高、反應速度更快的產品以為對應，同時除了實驗室使用之設備外，亦有直接架裝於車輛上作為即時量測實車在道路上動態排放污染，並連接GPS介面，藉以計算油耗率，對於實車效益之探討頗有助益。

關於車輛噪音測試方法及管制標準，歐盟國家現行採用之ECE R51，WP29（The World Forum for Harmonization of Vehicles Regulation）已於2004年2月進行測試方法修正草案討論，並進行測試結果差異結果比對，其比對結果將提供測試方法修正參考。WP29將於2004年10月結束測試評估，並於2005年2月開始正式討論測試方法修正草案，預定於2005年10月定案。
5.安全及測試(Safety/Testing)

本主題之內容有車輛設計及交通管理對其影響、事故重建、行人保護、車輛轉向/懸吊/翻覆/控制之動態模擬、安全關鍵系統、測試儀器、車輛電子系統可靠度、輪胎/輪圈技術、Air-Bag、車輛空氣動力學、駕駛視覺及照明之人類因子、翻覆/側/後碰撞研究、車輛診斷法及防撞技術建構等70項展覽及論文(技術)發表。

6.技術講座(Technology Theater)

AVL公司於SAE年會期間針對現行車輛技術及未來發展，邀請產學界專家舉辦一系列講座，本主題之內容包含有柴油燃料的趨勢、高性能車輛設計、未來車輛動力趨勢、複合動力車輛設計、新產品設計與發展等相關技術發表。
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圖24、DENSO防撞雷達裝置簡介
        圖25、DENSO雷射掃描雷達
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圖26、DENSO高能量雷射裝置           圖27、DENSO加速度計
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圖28、GAIA Hybrid EV鋰電池    圖29、Renata TPMS Coin-cell電池
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圖30、台灣航欣 車用無線耳機     圖31、YAZAKI Hybrid EV系統
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圖32、AVL技術研討會 – 主題：未來Hybrid車輛

（五）密西根國建會技術研討會：
本次除了參加2004年SAE年會外，在底特律也與當地的國建會人員作學術交流及餐會，在研討會中針對未來汽車工業發展情形及未來能源狀況作介紹。國建會之成員，許多是底特律當地各大汽車工業的工程或研發人員。本次主要探討內容如下：
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圖33、國建會歡迎台灣代表團茶會

1.Current Development & Future Trend of Taiwan Automotive Industry

講題：台灣車輛產業發展現況及未來趨勢
主講人：國瑞汽車資深經理 陳惠智先生

此部份主要介紹台灣近年來各車廠產量、產值之佔有率，及相對於全球之比率，同時介紹未來配合全球市場之發展策略，以及與中國大陸車廠的合作發展關係。
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圖34、台灣車輛產業現況簡介

2.Introduction of ARTC

講題：車輛研究測試中心簡介

主講人：ARTC 黃總經理隆洲

黃總經理就政府科技專案推動機制及車輛中心主要研發能量作介紹，內容係以目前國家發展重點，包含人才培育、創新研發、全球運籌、生活環境四項主題，同時說明該中心在科技專案中所扮演之角色及定位，期能以該中心目前已建置的各項研測能量與推動之各項重點工作，與國建會成員進行經驗交流。
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圖35、車輛中心簡介

3.Application of Computer Simulation in Automotive Manufacturing

講題：利用電腦模擬方式應用於車輛製造流程

主講人：福特汽車公司  劉裕寧先生
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圖36、電腦模擬方式改善車輛製程簡報

4.Development of Future Vehicle

講題：汽車未來發展

主講人 – OVONIC公司  楊國雄先生

楊博士針對目前車廠為因應全球能源日漸枯竭及排氣標準加嚴的趨勢，朝向研發替代能源車輛，如電動車、複合動力車及其他替代燃料車輛等之發展現況及車輛特性進行簡報。會中亦對安全設計考量，相關研究開發及設備標準規範與與會人員進行交流。
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圖37、汽車未來發展簡報
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圖38、國建會交流晚宴
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圖39、駐芝加哥台北辦事處 鄭處長 天授晚宴致詞

5.參觀亨利(福特博物館

本次於底特律的考察行程，也安排了參觀位於底特律郊區綠野村的亨利(福特博物館，裏面除了陳列福特汽車成立初期至今著名的各型車輛外，也包括了老式鐘錶、家居、農業機械、製造和通信業以及鐵路運輸，還有林肯遇刺的座椅等，可說是一部汽車工業的發展史，館內共分為六大主題：汽車及汽車工業的演進、汽車駕駛服務及娛樂設施的發展、休閒性汽車、汽車廣告對文化之影響、汽車設計的美學與如何使愛車具有自己的風格，將一百年來汽車對美國生活的影響與改變完全展現，其中汽車及汽車工業各項重要發展的演進，按編年方式以實物展示，館內有一部1896年的Duryea汽車，是美國首批量產車輛，也是現今僅存的一部。
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圖40、福特汽車博物館
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圖41、博物館展覽(1)
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圖42、博物館展覽(2)
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圖43、博物館展覽(3)
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圖44、博物館展覽(4)

五、結論：

本年度SAE參訪行程中無論是與West Start機構的經驗交流，或至南加州愛迪生公司（South California Edison）公司電車技術中心（EV Tech Center）參觀，主要都以Hybrid  EV技術為主題，為了因應未來全球能源的不足，各國仍不斷尋求替代能源來解決石油耗竭的危機，同時確保全球環境的淨化。在目前仍大量倚賴石油情況下，根據石油產量調查發現，再過40年後，石油產量將會由現在250億桶原油減少至80億桶以下，而依據目前能源使用情形調查，得知其中以交通用途佔65％。

因此，在科技的精進下，未來30年的汽車發展將會有純電動車、氫油混合車、氫內然機車、油電混合車、燃料電池車、燃料電池混合車及太陽能電池車等種類，而且將會由目前14V系統發展成為42V混合車，而混合車種將是可預見的未來趨勢。根據日經BP網的分析，2008年的混合車市場佔有率預估，GM為33％、TOYOTA為20％、HONDA為20％、Daimler Chrysler為15％，而其他車廠則為6％。然而，以目前台灣的技術型態要發展Hybrid EV或純EV，尚需相當長的一段時間發展，畢竟系統及其週邊技術產業需跟著配合研發，如充電站及高效能電池開發等。

汽車屬於國際商品，我國汽車製造工業相關廠商應密切注意國際汽車發展方向及市場需求脈動，同時，我國政府相關單位對於汽車檢驗測試方法及管制法規，亦應積極瞭解，並配合國際法規調和趨勢，逐步進行檢討修正，期使我國汽車工業相關產業製造品質及管制法規均能與國際接軌。
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