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赴美實施空中消防救災救護訓練報告書

壹、目　　的：
　　內政部消防署所屬空中消防隊籌備處(以下簡稱本籌備處) 成立迄今，參與各種災害搶救均有顯著成效，然而在大型災難例如：高山森林火災、特殊地形之空中救援等之救援經驗不足，亟需派員赴先進國家實地研習空中消防救護救援之管理運作，及大型災難之緊急指揮作業，以提昇我國空中消防整體救災能力。

貳、摘　　要：
　  九十二年十二月三日至十二月十四日，本籌備處B-234飛行組員赴美國接受森林滅火、急流洪水救援及EMS訓練。訓練首日至加州SKYHOOK公司學習乾式救生衣、水觸控式救生圈、後掛式救生背心、多方向旋轉式救生扣環，實做鋼繩切割器練習、分離式吊掛操作、雙向安全確保扣環、水觸控式救生圈操作；隨後至凡杜拉郡警局空中勤務隊觀摩B-212救生吊掛，滅火灑水動態展示及救護裝備講解。翌日至加州洛杉磯郡、市空中消防隊訓練，受訓人員了解洛杉磯郡及洛杉磯市警局空中勤務隊單位性質及執行之任務，該單位使用全天候機型，有利於救援任務及救火勤務安全有效達成，配附緊急醫療器材，飛航駕駛及機工長具備醫療技術專長；有助於EMS（緊急救護）勤務遂行。利用假日至VXP（震動測試儀）公司學習功能震動測試系統之運用。該系統配有警告燈，可監視飛機發動機、傳動箱、旋翼片等轉動零件磨損產生的微量震動，利於飛航駕駛及保修人員正確判斷以確保飛安。後續三日至哥倫比亞公司訓練長索吊掛及森林滅火技巧、要領。受訓人員藉由此趟訓練，增加對空中特種勤務單位運作方式、救援(護)裝備、救援(護)技巧了解；日後對國內空中救援(護)任務遂行更加助益。

參、行程規劃：
  一、參與訓練人員

	葉吉堂
	內政部消防署主任秘書

	陳崇賢
	內政部消防署空中消防隊籌備處主任

	李金安
	內政部消防署空中消防隊籌備處飛航駕駛

	江柏利
	內政部消防署空中消防隊籌備處飛航駕駛

	王翼瑤
	內政部消防署空中消防隊籌備處飛航駕駛

	秦國彬
	內政部消防署空中消防隊籌備處飛航駕駛

	邱憲正
	內政部消防署空中消防隊籌備處機工長

	姚萬雄
	內政部消防署空中消防隊籌備處機工長


  二、訓練行程

      九十二年十二月三日 19:20(台北時間)中正機場起飛。

                         13:50(洛杉磯時間)抵達洛杉磯機場。

                              拜會洛杉磯郡警察局副局長。

              十二月四日 於美國加州SKYHOOK公司、凡杜拉郡警局接受訓練。

              十二月五日 於美國加州洛杉磯郡空中消防隊、洛杉磯市空中消防隊接受訓練。

              十二月六日 於美國加州洛杉磯郡 HONEYWELL CHADWICK 公司(旋翼震動測試器VXP製造公司)、JIM CHADWICK個人工作室接受訓練。

              十二月七日至八日 (星期六、日)

              十二月九日至十日 於美國波特蘭市哥倫比亞公司接受訓練。

              十二月十一日 於美國波特蘭山區伐木場接受訓練。

              十二月十二日 搭機返台(美國時間)。

              十二月十四日 返抵中正機場(台灣時間)。

肆、訓練情形紀要：

一、DAY 1：

(一)九十二年十二月三日19:20時（台北時間）中正機場起飛，九十二年十二月三日13:50時（洛杉磯時間）抵達洛杉磯機場。

(二)九十二年十二月三日18:00時至20:00時（洛杉磯時間）與洛杉磯郡警察局副局長Terry C. Ascherin會面，研討1204日（洛杉磯時間）之課程內容如下：

教室課目：急流、洪水搜救程序、安全管理、水中求生及空中緊急程序。

參訪課目：直昇機醫療後送之整合、繩索下降及救生吊掛。水下呼吸器使用。

註記：Terry C. Ascherin背景資料：現任洛杉磯郡警察局副局長，負責空中救災及空中警察勤務事宜。SKYHOOK救助系統公司總經理，加州登山協會資深顧問，具備EMT-P（高級救護技術員）資格。

二、DAY2：九十二年十二月四日（洛杉磯時間）

訓練時間：上午九時至下午五時。

訓練地點：美國加州SKYHOOK公司、凡杜拉郡警局。
訓練教官：Terry C. Ascherin、JIM.CARSON、PATTERSON.CARL
訓練課程：

(一)09:00-09:40：

救生裝備講解示範：乾式救生衣、水觸控式救生圈、後掛式救生背心、多方向旋轉式救生扣環。

(二)09:40-10:30：

救生影帶教學：後掛式救生背心應用於河流急流救生、手動式救生吊掛。

(三)10:30-11:20：

課目研討：

1.飛行員對環境、機械、機組員溝通之了解。

  2.機工長對吊掛、鋼繩及無線失效之作為。

　  3.操作決定由機工長引導飛行員（飛機及機組員安全）；包含問題質疑、緊急狀況通告、救生裝備之選定。

  4.座右銘：我們所面對的問題不能以製造這問題的想法去解決(The problems we face cannot be solved by the same thinking that created them.)

  5.吊掛安全措施：鋼繩失效感應、清除及警戒、炸藥包及鋼繩切割器檢查（每14天檢查乙次）。

  6.高高度、高溫度地區操作安全考量：減少油量、減少不必要裝備、馬力計算、多次運輸、機組員間協調合作。

(四)11:20-12:00

實作 ：

   1.鋼繩切割器練習。

2.分離式吊掛操作。

3.雙向安全確保扣環。

4.水觸控式救生圈。

(五)13:50-17:00：

凡杜拉郡警局空中搜救勤務隊（Ventura County Sherriff Aviation Unit Search & Rescue）參訪。

1.該單位現有直昇機6架（B205×3、B212×1、B206×1、500MD×1），編制飛行員4員、機工長4員、保養士3員為全職警務人員；另編配地區志願醫護及搜救人員計8-10人；每日兩位駕駛及兩位機工長待命（其中一位機工長兼任搜救員勤務）。

2.B-205配附機腹水箱總容量為360加侖，淨重8000磅、總重11000磅，為該單位森林滅火主要機種。

3.B-212配附滑軌式擔架、機腹水箱、數位儀表（EFIS）、夜視（NVG）系統，為雙引擎(ENG)機種，任務高度可達9000呎，為搜救主要機種。

4.14:50實施B-212救生吊掛動態展示。

5.15:30實施B-212滅火灑水動態展示。

6.15:50-17:00實施救護裝備展示及講解：

(1)折疊式鈦合金擔架。

(2)救生員救生衣（內含防水閃光燈、割繩刀、牽引繩）及束帶。
(3)多方向勾環及掛勾。

(4)乾式救生衣。

(5)4-6人救生艇（總重12磅）介紹。

(6)水箱快拆吸水泵介紹。

(7)夜視(NVG)系統介紹（該單位使用NVG救援已有7年經驗）。

水觸控式救生圈

救生裝備示範講解

B-212救生吊掛動態展示

三、DAY3：九十二年十二月五日（洛杉磯時間）

訓練時間：上午九時至下午五時。

訓練地點：美國加州洛杉磯郡空中消防隊、洛杉磯市空中消防隊。

訓練教官：MIKE DURBON

V. LEE BENSON

WAYNE BARFER
訓練課程：

(一)美國加州洛杉磯郡空中消防隊訓練(09:00-13:00)

1.該單位現有直昇機8架（UH-60×2、B412×4、B206×2），編制飛行駕駛11員(其中2員教官)、機工長20員(其中2員教官）、保養士10員。飛行駕駛及機工長具備醫療技術專長。

2.基地裝設有太陽能氣象資訊站，收集該郡轄區天氣資料作為任務參考。

3.為該州飛行員及特搜員空中救援基本組合訓練基地。

4.地區消防人員需接受為時60小時空中救援基本訓練及40-60小時精進訓練始能成為特搜隊員。

5.重點季節保持3架備勤機待命（其中1架為醫療機），非重點季節保持2架備勤機（其中1架兼醫療機）。

6.常態待命編組區分24小時待命1組及10小時待命1組，於每日勤教後至該郡西部及東部待命，10小時待命組每日返回基地；24小時待命組則於次日返回基地。

7.每年單位維持費用約為650-700萬美元（不含人事費用）。

8.飛機妥善率約保持50-75%，UH-60維修保養費用採飛行小時計算，以1050美元/小時外包廠商實施（不含200美元以下料件更換）。

(1)09:30-11:00

繩索下降、急流操作、救護吊掛訓練塔(高35呎)等課程。

甲.訓練塔以報廢直昇機加以改裝地面電源架於高35呎(為人類懼高點)鐵塔上作為空中各項救援程序之訓練。

乙.每年儲訓地區消防人員及訓練新進特搜員。

(2)11:00-12:00

裝備介紹

甲.UH-60（70C）：

(甲)配赋機腹水箱容量1000加崙及泡沫阻燃劑容量30加崙。
(乙)汲水管伸縮時間為15秒，水泵能於50秒內裝滿水箱，為該單位滅火主力機種，預計2004年增配為4架。

(丙)駕駛艙可單人操作配有全球定位系統（GPS）及電子地圖，為全天候機種。

(丁)機艙可容納13座位或一具旋轉式擔架及三具一般擔架，配附四個氧氣供應孔，一套心電圖像顯示器、電擊器，可同時載運四個小孩及三個大人醫療後送任務。

(戊)於加州大火期間，使用於滅火勤務上三天共計裝載49000加侖水量，對滅火效益很大。

乙.B-412：

(甲)配附機腹水箱600加侖。

(乙)單位使用狀況較為不佳，常有傳動、旋翼系統故障情形，該單位計劃以UH-60取代。

丙.B-206：

(甲)為單位空中觀測指揮管制機。

(乙)具有紅外線、熱顯像功能可傳輸災區情形至地面指揮單位運用。

(丙)速度較前述二型飛機慢，該單位計畫以改裝AH-1攻擊直昇機取代。

(二)美國加州洛杉磯市空中消防隊訓練(14:00-17:00)

1.該單位現有直昇機6架（B412×4、B206×2），另每年重點季節租用水上飛機C-145（水箱容量3000加崙）2架S-64（水箱容量20000磅）用於滅火。

2.B412主要勤務為緊急醫療。

3.14:00-15:30

裝備介紹：

(1)電子地圖及紅外線影像系統。

(2)救護裝備說明及穿戴練習。

(3)備用氧氣瓶使用說明。

(4)救生吊掛操作示範。

4.15:30-17:00

C-145水上起降滅火機、S-64直昇機用途介紹。

繩索下降、急流操作、救護吊掛訓練塔（高35呎）
救護裝備說明及穿戴練習

四、DAY5：九十二年十二月六日（洛杉磯時間）

訓練時間：上午八時至下午三時。

訓練地點：美國加州洛杉磯郡 HONEYWELL CHADWICK公司(旋翼震動測試器VXP製造公司)

JIM CHADWICK個人工作室

訓練教官：JIM CHADWICK、BRIAN HATCHER 

訓練課程：本課程因應本籌備處採購之震動測試器資訊處理單元作用失效，為韓裔技術代表蔡先生配合出國行程課餘安排實施。

美國加州洛杉磯郡HONEYWELL公司(08:00-15:00)
(一)VXP 震動測試器之資訊處理單元(AU)失效後重置程序。

(二)資訊處理器失效原因探討。

(三)VXP震動測試器資訊顯示器(DU)重置程序。

(四)VXP多功能震動測試系統之硬體功能簡介(本處飛機未安裝)。

(五)CHADWIK 公司沿革史及震動測試器研發史。

(六)CHADWIK 個人工作室介紹。

(七)飛機結構及附件損傷、括痕之光學測儀器介紹。

BRIAN HATCHER教官授課情形
JIM CHADWICK介紹工廠生產線
BRIAN HATCHER教官授課情形
五、DAY7：九十二年十二月九日(洛杉磯時間)

訓練時間：上午八時三十分至下午四時三十分。

訓練地點：美國波特蘭市哥倫比亞公司。

訓練教官：MICHAELA  A. FAHEY

WAYNE BERGLUND
訓練課程： 

(一)波特蘭市哥倫比亞公司維修棚廠(08:30-12:00)
該公司現有機種為B-234×8、BV107（CH-46）×16、MD-500×4，主要業務為森林伐木、重裝備吊運、鑽油平台人員運輸、森林滅火；人員訓練及裝備維修均自給自足，且美西軍用CH-47D直昇機目前也委由該公司負責維修，值得國內航空單位學習。

1.料件儲存間：

(1)共計儲存38000件。

(2)種消耗性料件之料件簿，統一固定放至於進口處，利於維修人員查閱，可避免維修人員領錯料件。

2.動力傳動維修間：

(1)該工作間負責該公司所有飛機之傳動附件翻修工作。

(2)本籌備流現有二具傳動箱在此翻修，主任並親自檢視損壞之發電機安裝座裂痕及附件機匣損壞之情形。

3.非破壞性檢驗間：

具有超音波、X光、螢光磁化、染色試驗之非破壞性檢驗能量。

4.機械加工廠：

依具FAA認證之零組件生產及一般五金零件製造。

5.配造間：

機身結構之隔框及各個組件安裝座製作、翻修、全機機身結構檢查修理。CH-47D之結構檢查維修期程為八個月。

6.噴漆間：

負責飛機、零附件之表面噴漆工作。

7.簡易棚廠：

為鋁合金鋼架及抗風帆布組成(抗風強度100海浬)，內部設有各項地面支援裝備。並可容納一架BV-234 之空間。

8.葉片修理間：

所有葉片之修理、翻修、葉片平衡調校工作。

9.油控器修復間：

油控器之翻修、調整、修理工作。一具油控器之翻修工時為100小時。

10.旋翼頭維修間：

旋翼頭修理、翻修、平衡調整工作。

11.貨物吊掛測試間：

測試貨物吊掛之最大負重。

12.發動機工作間：

T-53、T-55及T-62發動機之五級翻修工作。

13.液、油壓測試間：

各液壓、潤滑油管路噴嘴、油控器測試。

14.電器航電工作間：

各航電、電器裝備之檢修，及線路配線、儀表校驗。

15.複合材料修復間：

各飛機之複合材料、蜂巢板修復。

(二)BV-234介紹：

1.修改內部油箱為1000加侖(本單之234 為2100加侖)，可增加負載7300磅(續航力較本單位234少2 小時30 分)。

2.更改泡泡窗座艙有利飛行員執行外部吊掛操作。

3.不同任務運用不同形式內裝，諸如人員運輸座椅（42人）、後艙門拆除、集體桿修改(有利飛行員執行外部長索吊掛操作）。

4.配附3000加侖滅火水袋及抽水泵，可於深度2-3呎深水潭汲水，較不受限於汲水區範圍大小及深度。

5.更改衰降補償器為CH-47D系統，於大馬力操作時較為穩定，減少飛行員操作負荷。

(三)波特蘭市哥倫比亞公司(13:00-16:30)
1.BV-任務簡介：

(1)水袋滅火

(2)偏遠地區裝備運輸

(3)地區高壓電塔架設

(4)森林伐木

(5)鑽油平台人員運輸

(6)人員搜救

2.森林滅火要領、戰術及安全事項講述：

(1)滅火戰術介紹。

(2)滅火安全注意事項。

(3)投水考慮因素講述。

(4)消防名辭詮釋。

主任檢視本單位傳動箱發電機安裝座裂痕及附件機匣損壞情形


哥倫比亞公司簡易棚廠

WAYNE BERGLUND教官授課情形
課後問題研討
六、DAY8：九十二年十二月十日(洛杉磯時間）

訓練時間：上午八時三十分至下午四時三十分。

訓練地點：美國波特蘭市哥倫比亞公司。

訓練教官：JIM COATES（哥倫比亞公司總機師）。 

訓練課程： 

(一)波特蘭市哥倫比亞公司教室(08:30-10:30)
1.長索吊掛及水袋滅火要領：

(1)距障礙物保持至少60呎上下、25呎左右隔離。

(2)最佳之爬升空速為50浬。

(3)進場投水之最佳空速為20-25浬。

(4)投水之最佳高度為距障礙物或樹梢100呎。

(5)進場路徑選擇注意儘量保持五邊水平。

(6)避免場產生鐘擺效應，壓桿飛行容易造成鐘擺。

(7)上升及下降率最大為1000呎/分。

(8)避免急促增減集體桿，造成飛機帶動力下沉。

(9)取水時保持水袋閥門於關閉位置進場，可避免水袋搖晃旋轉。

(10)於灑水點前（約300呎）先行釋放部分水，可測試灑水系統及測試灑水位置是否偏離。

(11)任務前律定明確之緊急狀況處置口令及動作，於緊急狀況時可正確安全處置。

(12)遭遇帶動力下沉時，以側滑或蹬舵脫離。

(13)遭遇鐘擺時，移動飛機至物品上方；物品開始回盪時，順勢將飛機置中有助於消除鐘擺效應。

(14)於溪流汲水需較大之馬力，避免使用拖行方式起飛。

(15)湖中汲水需利用湖岸作為參考點。

(16)投水前桿舵必須協調，才能使水袋穩定轉彎；使用蹬舵（不壓桿）有助於投水。

(17)用身體感覺貨物晃動的位置（離心力）。

(18)不要太相信雷達高度表，因水袋位置於雷達接收天線下方，會影響讀值。

2.VB-234裝備介紹及本籌備處B-234差異(10:30-12:00)

(1)駕駛艙之氣泡窗安裝，有利飛行員操作長索、吊掛及水袋操作。

(2)裝設氣象雷達有利於任務遂行。

(3)修改油箱為1000加侖可增加負載。

(4)加裝中央吊掛負荷指示系統，能精確計算飛機起飛總重，增進飛行安全。

(5)加裝電動液壓泵利於APU啟動，避免因APU無法啟動而影響任務遂行。

3.哥倫比亞公司儲備庫(13:00-16:40)

(1)水袋型式計有1300加侖2000加侖2600加侖三種型式。

(2)配附水袋抽水泵，可於深度2-3呎深水潭汲水，較不受限於汲水區範圍大小及深度。

(3)儲存方式以水袋開啟狀態儲存。

參訓人員進入座艙體驗氣泡窗視野

水袋控制閥門上之四具抽水泵
集體桿更改後之位置

七、DAY9：九十二年十二月十一日（洛杉磯時間）

訓練時間：上午八時三十分至下午四時三十分。

訓練地點：美國波特蘭山區伐木場。

訓練教官：JIM COATES。 

訓練課程：伐木長索吊掛場作業講解及長索吊掛觀摩

(08:30-16:30)

(一)08:00至公司訓練室，教官對本日長索吊掛作業實施簡短介紹後，08:30出發前往伐木場。

(二)11:30抵達伐木場，與飛行教官研討長索吊掛作業技巧。

(三)保養人員實施每日保養檢查。

(四)飛行教官實施長索吊掛飛行示範。

(五)由於路程、天候因素，13:30離開伐木場，16:30返回公司訓練室；回程途中與教官研討有關長索吊掛緊急狀況處置。

直昇機加油保養勤務


長索吊掛作業（高度250呎）

長索吊掛作業

伍、心得感想：

一、凡杜拉郡警局空中勤務隊使用多方向勾環，有利於搜救員迅速有效完成鈎接，使任務遂行及被救者安全更加確保。

二、凡杜拉郡警局空中勤務隊使用機腹型水箱具有容量大（約為本單位目前使用之水袋的1.5倍）、汲水迅速及不受水源、地形限制優點。

三、凡杜拉郡警局空中勤務隊使用之救援裝備需求，與民間公司研發改良後，應用於救援任務上，對安全有非常大的助益。

四、洛杉磯郡及洛杉磯市警局空中消防隊使用全天候夜視系統(NVG)機型，有利於救援任務及救火勤務安全有效達成。

五、洛杉磯郡及洛杉磯市警局空中消防隊配附緊急醫療器材，飛行駕駛及機工長具備醫療技術專長，有助於 EMS勤務遂行。

六、VXP多功能震動測試系統配有警告燈，可監視飛機發動機、傳動箱、旋翼片等轉動零件磨損產生的微量震動，利於飛行駕駛及保修人員正確判斷以確保飛安。有多起案例為警告燈亮而飛行駕駛、保修人員認為是正常狀況，經拆檢傳動箱後發現內部軸承已磨損超限。

七、一個運作完善之機隊；須具備良好的管理與精良裝備，兩者相輔相成。

八、大型森林火災滅火時飛機後勤支援、保養維修單位之機動性需有效配合，才可節省飛機往返時程，有效掌握滅火時機。

九、滅火安全注意事項計有：火場風切狀況、人員裝備（疲勞度）評估、火場地形狀況、高壓纜線威脅、對地無線電溝通狀況、機組員能力評估。

陸、建  議：

一、本籌備處所使用之UH-1H機齡老舊（平均機齡20年以上），且為單發動機，對於災害救援受限極大，如能提升該機種之性能（如Bell-212、Bell412、UH-60系列），將有利於國內災害救援任務順利遂行。

二、機工長之遴選及工作執掌需加重救護技能及搜救能力。

三、考量新機種未能獲得前，以租借方式取得性能較佳機種，可提升單位救災能力，亦對任務執行安全更加確保。

四、報廢機可運用於平日教學運練上，參考美國加州洛杉磯郡空中消防隊訓練塔，以報廢直昇機加以改裝地面電源，架於35呎（為人類懼高點）鐵塔上，作為空中各項救援程序之訓練。

五、B-234機種之維修，可與亞航及美國哥倫比亞公司策略聯盟，延續該機種使用年限。
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