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一、目的

由於海洋自然環境變遷及人為高度開發影響，我國周邊海域沿近海漁業資源逐漸枯竭，加上進入WTO後接踵而至之國際漁業競爭壓力，我國傳統漁撈作業模式及觀念均亟待改變與轉型。因此，如何因應及掌握新科技資訊對漁業產業之衝擊及變革，積極發展漁業知識經濟型產業，整合衛星遙測(satellite remote sensing, RS)、地理資訊系統(geographic information system, GIS)與全球定位系統(global position system, GPS)等3S新科技技術（如圖一），輔助及增進漁撈作業效率，降低生產成本，已成為提升我國漁業產業兢爭力之重要發展課題及採行措施。
本計畫目的係赴日本實地研習衛星遙測海面水溫影像處理分析作業流程及其資料庫之建置技術與實際應用經驗，同時參訪日本各主要漁海況速預報發佈中心之漁海況資料分析及速預報發佈作業流程，汲取日本衛星遙測影像應用於漁海況速預報之實務作業及經驗，以加速我國衛星遙測影像於漁海況速預報之應用與發展，並促進我國與日本雙方漁海況研究及應用技術之合作與學術研究交流。

由1989年起農委會水產試驗所之NOAA/HRPT氣象衛星資料接收處理系統開始啟用，主要接收NOAA系列(NOAA-9~17)繞極軌道氣象衛星酬載之AVHRR極精密高解析輻射計觀測資料，並以多波段海面水溫(multi-channel sea surface temperature, MCSST)演算模式為基礎，利用SeaSpace/TeraScan資料接收及影像處理分析系統，推演獲得西太平洋海域（包含台灣周邊沿近海域）之NOAA衛星海面水溫影像。每一顆NOAA衛星每日會經過台灣上空至少各二次，因此由1989年至2003年11底止，共近15年來，水產試驗所衛星遙測中心NOAA衛星影像接收系統，已累計接收處理近700卷4mm磁帶(每卷磁帶儲存約2GB之衛星原始影像資料)之衛星水溫影像資料（如圖二）。目前除持續每日接收NOAA衛星原始觀測資料外，並已建立自動化處理作業程序，可近即時處理獲得台灣周邊海域之衛星海面水溫影像及其等溫線圖，以不定期或配合重要漁汛期間（如每年冬至前後烏魚漁汛期），利用網際網路（如圖三）及電話傳真等方式，提供漁民業者及相關學術研究人員參考利用，目前可於以下三個全球資訊網頁瀏覽及下載取得最新（近即時）及過去之NOAA衛星遙測海面水溫彩色影像及其等溫線圖，包含http://tfrisst.myweb.hinet.net/、http://www.tfrin.gov.tw/及http://210.69.36.2:2896/TFRI_RScenter/ver2f1.htm)。同時建立NOAA衛星水溫影像資料庫，並處理分析歷年月平均衛星海面水溫影像圖，可作為每年月平均水溫異常值比較分析，以進一步作為漁海況整合分析之重要基礎資料。另外，亦利用ArcGIS地理資訊系統，發展衛星水溫數值圖檔與漁海況空間資料之整合分析技術，可提供更多海面重要水文特徵分佈及漁場資訊給漁民業者參考使用，並運用ArcIMS網路介面系統，將衛星海面水溫數值圖層發佈於網際網路，提供網路線上近即時(near real-time)水溫海面水溫數值查詢及展示，同時漁民業者透過網際網路，可將本身海上漁撈作業之漁獲漁況資料圖層，套疊於水溫影像或等溫線圖上，進行漁海況整合應用等互動查詢及綜合分析（如圖四）。唯目前水產試驗所於NOAA衛星遙測海面水溫影像應用於漁海況速預報發佈實務及經驗等各方面均面臨許多瓶頸及困難，況且相關衛星遙測資料分析技術仍嫌不足，亟待赴日本研習及參訪相關單位之作業現況，作為未來我國進行衛星遙測影像於漁海況速預報服務報導之重要參考。
因此本次赴日本研習衛星遙測於漁海況速預報之應用，主要重點將分成衛星遙測影像處理分析技術及漁海況速預報實際應用兩部分，其中研習最新衛星遙測影像分析技術，係安排前往日本東海大學海洋學部地球環境工學科及海洋研究所岡田喜欲教授(Prof. Yoshihiro Okada)之衛星遙測研究室，由於該研究室同樣利用與水產試驗所相同之SeaSpace/TeraScan衛星資料接收處理系統，且岡田喜欲教授也自行發展功能甚佳之衛星影像處理軟體，以彌補TeraScan分析系統之不足，同時其研發技術已與日本民間企業進行產學合作，實際應用於漁海況速預報報導服務，值得學習。另外，參訪日本主要之漁海況速預報發佈機構，即日本漁海況情報服務中心(JAFIC)，並拜會日本漁業界中，有關衛星遙測影像於漁海況分析研究之權威學者為石日出生博士(Dr. Hideo Tameishi)，以汲取該情報中心及為石日出生博士多年來於漁海況速預報發佈及應用等各方面之實務經驗，此外亦參訪日本海洋大學及遠洋水產研究所等單位，進行漁海況分析技術及應用等學術交流。以下針對本次研習之主要內容及參訪心得分述如後。
二、研習成員
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	傳真
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三、研習行程

	日期
	地點
	單位/實驗室
	研習主題

	2003/11/24
	台北-東京-靜岡
	
	去程

	2003/11/25~27
	靜岡
	日本東海大學海洋學部地球環境工學科及海洋研究所 岡田喜欲 教授(衛星遙測實驗室)
	衛星資料處理理論與實務

	2003/11/28
	靜岡
	行政法人遠洋水產研究所
宮部尚純 博士


	日本遠洋鮪漁場調查與漁海況預報

	2003/11/29
	靜岡-東京
	日本東海大學附設海洋博物館
	海洋研究推廣與教學設備參觀

	2003/11/30
	東京
	市區
	研習資料整理與市區參觀

	2003/12/1
	東京
	漁業情報中心

為石日出生 博士
	日本之漁海況預報技術與制度

	2003/12/2
	東京
	東京海洋大學海洋學部海洋環境學科 根本雅生 副教授
	遙測與漁業研究

	2003/12/3
	東京-台北
	
	返程


四、研習心得

本次赴日本研習衛星遙測於漁海況速預報之應用，主要包含前往日本東海大學海洋學部地球環境工學科之岡田喜欲教授研究室研習衛星遙測影像處理技術及參訪日本漁業情報服務中心之漁海況速預報實務運作兩部分，行程中另外參訪日本行政法人遠洋水產研究所及才剛合併成立之日本海洋大學，以下分別加以詳述：

（一）研習衛星遙測影像處理分析技術

研習行程首站前往日本東海大學海洋學部地球環境工學科之岡田喜欲教授研究室，學習衛星影像處理及分析技術，岡田教授研究室係利用SeaSpace/TeraScan系統接收美國NOAA衛星AVHRR衛星資料（如圖五、六），產生初步之日本周邊海域衛星水溫影像，再利用自行以Visual C語言研發之衛星影像處理軟體，轉入由TeraScan系統匯出之Binary格式衛星影像資料作進一步處理分析（如圖七），該軟體功能甚多，主要包含可人機互動式操作，且可利用影像數值直方圖分析(histogram analysis)，輔助具專業經驗之人工判識，以進行雲層及雜訊海域之不正確資料濾除。然後利用不同影像合成技術（包含最大值法、最小平方法、中值法及平均值法等）進行日平均、週平均及月平均等衛星水溫影像合成，以獲取日本周邊海域之最大衛星水溫資訊，藉以減少雲層遮蔽效應產生無資料之現象。接著利用岡田教授研究室自行發展之影像處理技術及歷年獲得之日本海域衛星水溫資料庫，進行衛星水溫影像中無資料海域之差補(interpolation)，以獲得完整之日本周邊海域衛星水溫影像。整個衛星水溫影像差補作業之流程大致如下所述：

1. 首先利用將利用SeaSpace/TeraScan系統接收處理獲得之NOAA/AVHRR海面水溫影像資料，輸出成Binary檔案，然後即轉入岡田教授研究室自行研發之影像處理軟體，先行移除header部分，並進行陸地區域之覆蓋（如圖八及九）。

2. 接著即由具經驗之衛星影像處理專業人員，以人工判識方式，經由人機互動軟體操作，以直方圖(histogram map)閥值法為參考依據，進行雲層濾除（如圖十）。由於薄雲區或低層雲之雲頂溫度與冷水區之海水溫度接近，因此薄雲區或低層雲區之雲層濾除工作，需特別謹慎，通常若單靠當次之衛星影像無法有效判定是否為雲區時，可參考已完成之前一或二次之水溫影像，同一區域之水溫值，來判斷是否真為雲層遮蔽海域。

3. 完成當日各次衛星水溫影像雲層濾除作業後，即可進行影像合成(image composite)工作（如圖十一），合成技術包含最大值法、最小平方法、中值法及平均值法等，通常於短時間內（如一日內影像合成），由於同一海域之衛星海面水溫值變化不大，因此以採用最大值法最為合適，且應用最大值法同時能於前一步驟雲層濾除作業效果不佳時，有效降低水溫異常低溫值之選擇，進而影響合成影像之品質。

4. 接著進行合成影像過程中，因雲層濾除後產生之小範圍無資料區之水溫差補作業（如圖十二），差補方式主要係利用同一範圍（取圓半徑為8 pixels像元）內有效資料（即具有水溫值之pixel）之平均水溫值（X）及其標準偏差（S），然後以同一半徑圓區內，其他各Pixel點之水溫值與平均值比較，差異值（其閥值大小可自行設定最佳適用值）過大者即移除，不作為水溫差補時之計算像元。接著計算出經檢驗後各有效像元之水溫權重值（Ci）及平均值（Tav），欲進行差補之目標像元之水溫值（Ttarget），即可以下式計算求得：

            Ttarget = Tav + ΣCi (Ti - Tav) ( i = 1~n)

上式係應用於小範圍無水溫資料區之差補作業，若雲區造成大範圍之無水溫資料區，僅利用上式進行差補，獲得之結果將較不理想，此時即需利用歷史水溫影像資料庫，進行水溫資料差補之參考依據，目前此方法已由岡田教授研究室發展完成，差補獲得之水溫值，經驗證比較後，其準確度相當高，已達可實際應用階段，目前岡田教授已將該影像處理相關技術轉移給日本私人民間企業，技術合作提供全日本海域無雲區之衛星水溫影像及加值產生之等溫線圖（如圖十三）。最後利用處理獲得之完整水溫影像，可進一步繪製等溫線圖及萃取重要水文特徵，提供發佈漁海況速預報及其他漁場分析應用研究（如圖十四）。本次研習，岡田教授亦安排利用其自行研發之影像處理軟體，讓我們進行上機操作實習，處理台灣周邊海域衛星水溫資料，同樣獲得很好之衛星資料品質（如圖十五～二十），這是過去國內僅利用TeraScan功能處理衛星影像時，無法有效達成之重要部分。由於岡田教授已初步同意技術轉移及軟體開發之合作意願，因此若能引進及技術轉移岡田教授研究室之衛星影像處理技術及影像處理軟體，將可大大改善國內目前衛星影像處理品質。另外，圖二十一至二十五為於日本東海大學海洋學部研習期間會見之相關人士。圖二十六及二十七為於日本東海大學海洋學部岡田教授衛星遙測研究室，由岡田教授指導如何利用其自行發展之影像處理軟體處理分析NOAA衛星海面水溫影像之實際上機操作情形。

（二）日本漁海況速預報現況
本次研習另一行程係前往日本漁業情報中心（JAFIC）參訪，該中心係目前日本主要之漁海況資料收集分析及速預報發佈單位。參訪日本漁業情報中心之行程中，首先由該中心之常務理事為石日出生博士簡報目前情報中心之衛星資料與漁場分析應用現況，同時逐一現場觀摩及說明各項漁海況情報資料處理分析及應用系統，包含速預報發佈人工及電腦作業、漁況資料蒐集、市場漁況情報管理及分析系統、遠洋漁船監控系統及漁業TAC管理系統等，同時亦說明漁海況資料之蒐集來源包含衛星水溫資料，船測水溫資料，漁民海上作業漁獲統計及水溫觀測等漁海況資料，各項資料經彙整分析及專業人員判識後，製做出各種漁海況速預報圖，再以一般傳真、無線電傳真、印刷出版及網頁公告等方式，提供漁民業者以使用者付費方式（依照不同海域訂定有不同資料使用費用，基本上每年年費由數千至五萬日圓不等）參考使用。

日本漁海況資料服務中心(Japan Fisheries Information Service Center, JAFIC)係日本最主要之漁海況資料蒐集、整理、分析及速預報發佈之機構，其係由三十五個區域級公共組織(Regional public organizations)及九個中央級漁業組織(Central fisheries organizations)所共同組成，同時每年亦會有甚多地方政府級之區漁會及私人漁業公司等贊助團體，因此每年預算經費來源有近半是官方，近半是民間組織。

日本漁海況情報中心係自1972年起開始日本周邊海域之漁海況資料蒐集分析及速預報報導服務，目前已近三十年，其主要任務有以下幾點：

1. 日本周邊海域及遠洋區域之漁海況資料服務。

2. 漁業資訊處理技術之發展及建立。
3. 漁海況相關資訊之效益評估及研究。
4. 漁業資源及海洋相關資訊之報導及宣傳。

5. 其他漁會團體組織之目標執行及相關研究。

日本漁海況情報中心之資料蒐集系統如圖二十八所示，主要係由各地之漁業實驗站、漁業試驗單位及漁海況研究人員，將官方研究船、民間漁船、商船、標本船及海上浮標站與人造衛星等海上觀測資料，利用漁業無線電發射站，以不同發射頻率及發射時間（如表一及圖二十九），將資料定時傳送至情報中心，再由情報中心建立資料蒐集及整理分析系統，同時配合專業研究人員之資料篩選分析，處理出具價值之漁場資訊，利用網際網路、出版印刷品、無線電發佈及通訊衛星傳送等方式，提供給海上作業船隻漁海況情報資訊，目前定期發佈及出版之漁海況速預報資訊服務內容、速預報發佈週期及時間間隔等如表二所示。JAFIC目前發佈之速預報內容涵蓋之地理分佈範圍，分成日本周邊沿近海域及遠洋海域，其涵蓋範圍如圖三十及三十一所示。目前日本漁海況情報中心之重要海況資料來源之一，即利用人造衛星系統（如圖二十八），利用衛星遙測方式觀測海面資訊，具有廣景覽要特性，可於短時間內同步觀測大範圍海域之海洋水溫、水色、海面高度及利用原始衛星資料加值處理分析獲得之其他重要海況資訊（如海面水溫等溫線圖及海面流速流向等）（如圖三十二、三十三、三十四及三十五），經整理分析之衛星遙測資料，配合海上現場觀測資料，綜合繪出漁海況速預報圖，發佈傳送給各漁民業者及相關研究人員參考應用。圖三十六至三十九為日本漁業情報服務中心（JAFIC）各項漁海況資料整合分析及資料庫系統。
本次研習另一部分係參訪許多日本衛星資料研究應用機構及主要漁海況情報發佈單位，包含前往剛剛合併改制之日本東京海洋大學及行政法人遠洋水產研究所參訪，分別與其研究人員討論目前日本衛星遙測於漁海況速報及漁場分析應用之現況，並獲得很多寶貴之書面資料及參考文獻（如圖四十至四十八）。圖四十九至五十二係參訪日本東京海洋大學（原水產大學）之相關設施及拜會人員。

五、結論
本次赴日本研習期間獲日方各研習及受訪單位之充分協助與配合，並提供衛星影像分析技術之專業指導及實際上機實習操作，且順利參訪日本各主要漁海況速預報之發佈及相關應用研究單位，吸取日本累積多年之漁海況速預報經驗及衛星影像漁場分析應用資訊，已達成本次赴日研習計畫之預期目標。

由於日本與我國同屬地理位置分佈於西太平洋海域之海洋國家，主要作業漁場之自然環境及海洋水文分佈有諸多相似之處，同時日本亦為我國長久以來發展漁業相關產業及制訂相關漁業政策的主要參酌國家之一，其在衛星遙測影像分析技術之研究發展與漁海況速預報體系之建立等實務經驗，均足以作為我國之借鏡。對於增進我國衛星遙測資料處理分析技術及未來規劃衛星遙測影像漁海況速預報報導服務，日本已建立之制度與經驗有幾項特點值得參考，以下分別加以詳述：

1. 目前日本漁海況速預報服務之衛星遙測影像資料主要來源，仍以NOAA系列氣象衛星AVHRR水溫資料、Terra/Aqua衛星MODIS水溫水色影像資料為主，日本本身發射之衛星資料貢獻並不多，特別是在ADEOS-I衛星除役及ADEOS-II衛星發射失敗後。除外，近年來日本亦逐漸加入TOPEX/Poseidon及ERS系列衛星之海面高度資料分析應用，結合其他衛星水溫水色及海上現場實測資料等，綜合分析後應用於漁海況速預報資訊服務。亦即利用各種不同來源之衛星遙測影像資料，進行綜合性分析利用，已成為日本海洋漁業研究應用最新趨勢。
2. 日本各漁業相關試驗研究機構及學術單位在衛星資料的分析應用上則具高的獨立自主性，各相關單位均投注甚多人力及物力於衛星遙測影像資料之接收處理及分析軟體之硏發，發展完全適合日本週邊海域獨特海洋特性之遙測資料（如水溫、水色及海面高度資料等）處理方法，以適合日本廣大的海洋漁業產業需求。同時由於各單位投注大量人物力於漁海況速預報資料整合分析及應用研究，因此對於日本周邊之漁海況特性，幾乎已達瞭若指掌之地步，對於加速漁海況分析報導及速預報精準度有甚大助益。
3. 衛星遙測技術在日本漁業上的應用成效卓著，主要表現在各漁業團體之預報效率與多樣性。JAFIC為其中最受漁業團體信賴的部門，其漁海況速預報作業對日本沿近海漁業者之意義，如同氣象報告對於一般大眾之日常生活一般，遙測資訊與漁業生產緊密結合。因此，如何建立與漁民業者間之良性互動管道及關係，同樣相當重要。
4. 日本漁業情報中心之漁況報導服務，主要係由漁民業者將海上作業狀況，自行記錄於各自之漁撈日誌，並利用漁船上的通訊衛星發報及無線電話定期回報給各區域漁業組織，然後經由網際網路或傳真方式回報至情報中心，使得日本漁況速報資料來源眾多且涵蓋各日本周邊海域，且作業流程效率十足，JAFIC之情資蒐集可在每日上午十時即獲得最新漁況囘報資料，並立即整理分析，發布漁況速報。同時建立漁況蒐集資料庫系統，長期建立漁況資料，作為漁況預報模式建立重要基礎，並具以作為漁業資源評估及建立各種漁業總允許補獲量(TAC)之統計分析基礎。

5. 各級漁船海上作業實測之海況資訊及漁撈作業之漁況統計回報迅速，係日本漁海況情報中心漁海況速預報系統建立的重要因素及基礎，由於建立產官學硏間之互助互信並非一蹴可及，JAFIC及日本各主要漁業研究人員花費相當長的歲月經營，主動與漁民接觸，宣傳及報導漁海況資料蒐集之重要性，同時將漁海況分析研究成果廣為宣傳給漁民業者參考應用，逐步贏得漁民業者之信任，亦接受相關漁業產業之檢驗，促成產官學研間之良性互動。
六、建議
1. 日本各主要海洋漁業研究機構及大專院校，乃至私人企業公司，均積極投注大量人物力，發展衛星遙測資料處理分析技術及軟硬體設備，建立自主性漁海況分析技術，此點確實值得我國效法，依台灣海洋環境特色，發展適合之衛星資料運算規則與輸出格式，減少對高價位的商用軟體的依賴程度。
2. 日本東海大學岡田喜裕教授領導之衛星遙測影像處理分析技術研究群，表達高度意願，願意提供相關技術轉移及協助軟體合作開發，日後可加強彼此間之技術交流與人員互訪，合作開發衛星影像處理技術及影像處理軟體，藉以改善台灣地區衛星影像處理之品質及準確度。

3. 日本漁海況情報中心之研究人員經歷過艱辛的溝通、教育與付出，才獲得漁業界普遍的回饋，使日本漁船組成世界上最完整的海上實測資料蒐集網，漁海況速預報品質才得以提昇。我國之研究人員應以此為借鏡，效法JAFIC在水產情報蒐集工作的付出，建立與產業間的互信，以免衛星遙測研究閉門造車，成果流於理論與學術形式，缺乏實用性。

4. 目前日本東海大學在衛星遙測領域與產業間之產學合作模式值得國內各研究機構及大學參考，私人公司派駐專人參與公私立研發機關及學校之軟體研發計畫，促使學術研究能與產業需求契合，減少產學落差。近年來，農委會每年年度科技計畫預算中，均提列百分之十以上之預算額度，進行產學合作，未來我國衛星遙測影像資料應用於漁海況整合分析及速預報應用，達到一定成熟階段，應適時結合民間企業公司及漁民業者，進行產學合作計畫，共同發展衛星遙測影像漁海況資訊服務系統及漁海況速預報近即時資訊傳輸軟硬體系統。

5. 依據日本多年之漁海況速預報發展經驗及目前我國漁海況資訊整合蒐集與處理技術，未來水產試驗所建立漁海況速預報服務之發展策略，應由大尺度海域漁海況速預報服務為首要階段，然後逐步進入漁海況資料蒐集更密集且處理分析技術需求越高之小尺度海域之漁場資訊服務，此種由大尺度至小尺度海域之發展過程，可累積更多漁海況整合分析及資訊處理技術之實務經驗，加上經過長期與漁民業者之良好合作關係，能促使我國漁海況速預報之作業流程更成熟更嚴謹且提高速預報之準確度。
6. 未來本所設立漁海況分析及速預報資訊服務中心，可參考日本模式，將分佈台灣各地之區漁會組織及魚市場單位納入，除可建立速預報服務及宣傳管道，同時經由各區漁會同心協力，積極建立漁海況情報回饋機制，由下而上，從個別漁民至漁會團體，共同體認建立長期漁海況資料庫之重要性及必要性，以作為漁海況整合分析及速預報之重要參考依據及基礎資料，以提升本所漁海況速預報服務之準確度，由此雙向良性互動，建立互信合作關係，共同創造漁民最大利益，提升漁業產業競爭力。

7. 我國應儘速發展一套完備之漁海況資料蒐集系統，並建立漁海況資料庫。日本漁海況速預報之成功基礎，完全係建立於漁海況資料之蒐集管道眾多，包含標本船定時回報漁撈作業現況，海上浮標定點長期觀測，各區域性試驗研究單位分配全日本周邊海域責任區，進行水文定時定線觀測，以上各種資料來源及蒐集方式，均可作為重要參考。
8. 如何建立及發展一套近即時之漁海況速預報發佈管道及傳輸模式等軟硬體設備，已成為掌握漁場資訊重要關鍵及，並進而影響漁海況資訊服務之價值。目前日本正積極研發以通訊衛星為漁海況速預報發佈傳輸管道之軟硬體資訊系統，由於利用通訊衛星傳遞漁場資訊，具有近即時且不受時間及空間限制之優點，對於海上作業船隻，可提供更準確快速之漁海況速預報資料，提供漁民業者漁撈作業規劃及漁場找尋之重要參考利用。未來，建立一套多管道傳輸模式（包含網際網路、印刷出版電話傳真、手機簡訊及影像報導、無線電發佈及通訊衛星傳送等）之漁海況資訊服務系統，將納入水產試驗所積極研究發展重點之一（如圖五十三及五十四）。
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表一、日本漁海況情報中心漁海況速預報發佈種類、內容、涵蓋海域及時間週期等。

	information provided
	areas
	period
	intervals
	content of information

	information on adjacent and offshore areas of the Pacific
	near-shore and offshore areas of the Pacific
	whole year
	7 days
	fisheries and oceanographic conditions(sardine, horse mackerel, mackerel,Pacific saury, skipjack, tuna, squid etc.)

	information on the Sea of Japan
	Sea of Japan
	whole year
	7 days
	fisheries and oceanographic conditions(sardine, horse mackerel, mackerel,Pacific saury,  squid, yellowtail  etc.)

	information on the East China Sea
	Coast of Okinawa Prefecture-Chiba Prefecture
	whole year
	7 days
	fisheries and oceanographic conditions(sardine, horse mackerel, mackerel,  squid,spanish mackerel  etc.)

	information on southwestern and eastern coast of Japan
	Coast of Okinawa Prefecture-Chiba Prefecture
	fisheries condition: February-July; oceanographic condition: whole year
	twice a week
	fisheries and oceanographic conditions(sardine, horse mackerel, mackerel,  yellowtail larva, skipjack, tuna  etc.)

	information on the North Pacific
	operation area for salmon and trout
	May-July
	twice a week
	oceanographic condition

	information on oceanogrephic condition for Pacific saury; fishery and market information
	areas off eastern Hokkaido-Joban region
	August-December
	daily
	oceanographic condition and fisheries condition; landing volume and prices at major producing places

	fisheries condition for sardine and mackerel fisheries; market information
	Pacific, Sea of Japan
	whole year
	three times a week
	fisheries and oceanographic conditions;landing volume and prices at major producing places

	oceanographic condition for Japanese common squid jiggling; market information
	area around Japan
	whole year
	twice a week
	japanese common squid jiggling in near-shore waters;distant-water squid trawling

	information on the area off eastern Hokkaido
	coast and offshore area of eastern Hokkaido
	May-December
	forecast: every 10 days; prompt reports: three times a week
	fisheries and oceanographic conditions

	information on the area off Tohoku Region
	coast and offshore area of Aomori Prefecture-miyagi Prefecture
	whole year
	forecast: every 10 days; prompt reports: every 5 days
	fisheries and oceanographic conditions

	information on the area of the midwestern part of the Sea of Japan
	Ishikawa Prefecture-Yamagushi Prefecture forcast: every 10 days coastal and offshore area of the above prefecture
	whole year
	prompt reports: every 5 days
	fisheries and oceanographic conditions

	information on the extensive area of northern Pacific
	the entire area of the Pacific north of the equator
	whole year
	every 10 days
	oceanographic condition

	information on the extensive area other than North Pacific
	southem Pacific, Indian Ocean, Atlantic
	whole year
	every 10 days
	oceanographic condition

	information on fisheries and oceanographic condition using a satellite
	coastal and offshore area surrounding Papan
	whole year
	daily
	oceanographic condition


表二、日本漁海況情報中心漁海況速預報發佈無線電廣播站、廣播頻率及廣播時間等。
	broadcasting station
	types of information
	Frequencies used
	broadcasting period
	broadcasting days (days of the week)
	broadcasting time

	JFC(Fisheries Radio Association of Kanagawa Prefecture)
	prompt reports on oceanographic condition for the adjacent areas of the Pacific
	4, 13MHz
	whole year
	Monday and Friday every week
	16:00-16:30

	
	prompt reports on oceanographic condition for offshore area of Pacific
	8 , 16
	whole year
	Tuesday and Saturday every week
	11:00-11:30

	
	prompt reports on fisheries and oceanographic conditions for the Sea of Japan
	4, 16
	whole year
	every Thursday
	16:00-16:30

	
	prompt reports on oceanographic condition for East China Sea
	4, 16
	whole year
	everytuesday
	16:00-16:30

	
	prompt reports on fisheries and oceanographic conditions and market information for Pacific saury
	4, 8
	August-December
	daily except Sundays, hoilday, and second and fourth Saturday
	16:30-17:00

	
	Aerial observation of northern Pacific
	4, 13
	about 15 times a year
	at the time of each observation (next day)
	08:30-08:50

	JJC(Kyodo News Service)
	information on oceanographic condition using a satellite
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	whole year
	every Tuesday and Friday
	14:40-15:10

	
	prompt reports on oceanographic condition for eastern Hokkadio-Kurile Islands (fishing ground for salmon and trout)
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	April-July
	every Tuesday and Saturday
	06:45-07:15

	
	North Pacific and northern sea
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	May-July
	every 10 days (4, 14, 24)
	11:14-11:23

	
	North Pacific (eastern Pacific)
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	whole year
	every 10 days (4, 14, 24)
	11:05-11:14

	
	Southern Pacific
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	whole year
	every 10 days (4, 14, 24)
	11:23-11:34

	
	Indian Ocean
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	whole year
	every 10 days (4, 14, 24)
	13:38-13:47

	
	Atlantic
	4, 8, 12, 16, 17, 22
	whole year
	every 10 days (4, 14, 24)
	13:47-14:06
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圖一、利用3S(RS、GPS及GIS)技術發展漁海況速預報資訊服務系統。
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圖二、水產試驗所NOAA衛星遙測接收處理系統。
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圖三、水產試驗所NOAA衛星遙測海面水溫影像服務網頁。
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圖四、NOAA衛星遙測海面水溫數值圖層網路線上查詢、展示
及套疊分析系統。
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圖五、日本東海大學海洋學部NOAA衛星接收系統天線。
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圖六、日本東海大學海洋學部NOAA衛星接收系統（岡田
喜欲教授之衛星遙測研究室）。
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圖七、日本東海大學海洋學部岡田喜欲教授衛星遙測研究室自行發展之NOAA-AVHRR海面水溫處理作業流程示意圖。
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圖八、利用岡田教授自行開發之影像處理軟體處理流程第一步驟，由SeaSpace/TeraScan輸出NOAA-AVHRR海面水溫原始資料。
[image: image9.jpg]



圖九、利用岡田教授自行開發之影像處理軟體處理流程第二步驟，將NOAA-AVHRR海面水溫資料覆蓋陸地區域。
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圖十、利用岡田教授自行開發之影像處理軟體處理流程第三步驟，將NOAA-AVHRR海面水溫資料進行雲層濾除處理。
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圖十一、利用岡田教授自行開發之影像處理軟體處理流程第四步驟，將NOAA-AVHRR海面水溫資料進行影像合成。
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圖十二、利用岡田教授自行開發之影像處理軟體處理流程第五步驟，將NOAA-AVHRR海面水溫資料進行無資料區差補分析。
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圖十三、利用岡田教授自行開發之影像處理軟體處理流程最後步驟，將NOAA-AVHRR海面水溫資料進行等溫線繪製。
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圖十四、日本東海大學岡田教授自行開發之影像處理軟體。
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圖十五、利用岡田教授發展之影像處理軟體上機實習處理台灣周邊海域水溫圖第一步驟。
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圖十六、利用岡田教授發展之影像處理軟體上機實習處理台灣周邊海域水溫圖第二步驟。
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圖十七、利用岡田教授發展之影像處理軟體上機實習處理台灣周邊海域水溫圖第三步驟。
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圖十八、利用岡田教授發展之影像處理軟體上機實習處理台灣周邊海域水溫圖第四步驟。
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圖十九、利用岡田教授發展之影像處理軟體上機實習處理台灣周邊海域水溫圖第五步驟。
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圖二十、利用岡田教授發展之影像處理軟體上機實習處理台灣周邊海域水溫圖最後成果。
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圖二十一、日本東海大學海洋學部研習時與豐田惠聖學部長及岡田教授合影。
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圖二十二、日本東海大學海洋學部研習時與其副學部長魚谷逸朗教授、岡田喜欲教授及Kedar博士合影。
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圖二十三、日本東海大學海洋學部研習時與深野紀男教授合影。
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圖二十四、日本東海大學海洋學部（靜岡縣清水市）研習時留影。
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圖二十五、日本東海大學海洋學部（靜岡縣清水市）研習時留影。
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圖二十六、日本東海大學海洋學部岡田教授指導上機實習情形。
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圖二十七、日本東海大學海洋學部岡田教授研究室衛星影像處理分析上機實作情形。
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圖二十八、日本漁業情報服務中心(JAFIC)漁海況資料蒐集示意圖。
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圖二十九、日本漁業情報服務中心(JAFIC)漁海況資料蒐集分佈圖。
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圖三十、日本漁業情報服務中心(JAFIC)沿近海域發佈漁海況速預報涵蓋海域地理範圍示意圖。
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圖三十一、日本漁業情報服務中心(JAFIC)遠洋海域發佈漁海況速預報涵蓋海域地理範圍示意圖。
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圖三十二、日本漁業情報服務中心（JAFIC）發佈之衛星遙測利用海況圖，圖中清楚標示冷暖水團分佈位置。
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圖三十三、日本漁業情報服務中心（JAFIC）發佈之漁海況速預報圖。
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圖三十四、日本漁業情報服務中心（JAFIC）發佈之漁海況速預報圖。
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圖三十五、日本漁業情報服務中心（JAFIC）發佈之漁海況速預報圖。
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圖三十六、日本漁業情報服務中心（JAFIC）之漁海況速預報圖繪製過程。
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圖三十七、日本漁業情報服務中心（JAFIC）漁海況資料電腦處理分析。

[image: image38.jpg]



圖三十八、日本漁業情報服務中心（JAFIC）建立之魚市場資料蒐集及整合分析系統。
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圖三十九、日本漁業情報服務中心（JAFIC）遠洋漁船監控及預警通報系統。
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圖四十、日本漁業情報中心發佈之日本海漁海況速報。
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圖四十一、日本漁業情報中心發佈之東海漁海況速報。
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圖四十二、日本漁業情報中心發佈之太平洋漁海況速報。
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圖四十三、日本各不同漁業試驗研究機構發佈之海漁海況速預報之一。
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圖四十四、日本各不同漁業試驗研究機構發佈之海漁海況速預報之一。
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圖四十五、日本靜岡縣水產試驗場發佈之海漁海況速報。
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圖四十六、日本三重縣發佈之海況速報。
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圖四十七、日本茨城縣水產試驗場發佈之海漁海況速報。
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圖四十八、日本漁業情報中心針對特定漁業發佈之海漁海況速報。
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圖四十九、日本東京海洋大學（原水產大學）NOAA衛星遙測接收系統之戶外天線。
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圖五十、日本東京海洋大學NOAA衛星遙測接收系統採用SeaSpace/TeraScan軟硬體系統。
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圖五十一、日本東京海洋大學NOAA衛星遙測接收系統處理獲得之日本周邊海域海面水溫影像。
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圖五十二、拜會日本東京海洋大學與根本雅生教授合影。
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圖五十三、最新之各種漁海況速預報發佈管道，為目前日本亦是我國應積極研發之重要目標之一
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圖五十四、建立一套完備之漁海況資料蒐集系統，整合分析重要漁場資訊，以提供漁民業者參考利用

九、附錄
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