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二十一世紀是資料庫的時代，在資訊爆炸的年代中唯有善用資料庫的強大功能才能趕上日新月異的科技。洪員職掌高雄市政府警察局刑事鑑識中心DNA實驗室鑑定工作，經市府薦送參與行政院人事行政局九十三年公務人員出國專題研究錄取，前往美國洛杉磯警政署、康乃迪克州紐海芬大學李昌鈺博士鑑識科學學會及康乃迪克州刑事科學實驗室等地進行六個月的研究觀摩，並陪同李昌鈺博士參與各項有關刑事鑑識之重要國際會議，共獲頒國際刑事鑑識認證證書十六張。此次出國研究不僅對美國聯邦調查局FBI所建構的CODIS（COmbined DNA Index System）電腦系統實地操作並深入瞭解其執行成效優劣，更可作為日後國內相關DNA資料庫建立時的參考依據。
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第一章出國進修動機與目的

出國進修一直是我心中長久以來的願望，民國八十二年六月自中央警察大學（前身為中央警官學校）正科五十八期一隊鑑識科學系畢業後，旋即分發至高雄市政府警察局刑警大隊從事刑事鑑識工作，實地參與各類刑案現場勘察、刑事鑑定工作。雖然於八十九年七月順利取得中央警察大學鑑識科學研究所碩士學位，但總覺所學不足，常希望能有機會到西方先進國家研究、進修。由於個人專長為刑事DNA鑑定，於是肩負籌設、規劃高雄市警察局刑事鑑識中心DNA實驗室之重責大任，經過一年半的測試、校正及確認，於民國九十一年起正式受理本市轄內各類重大刑案及親子鑑定案件之DNA鑑定工作，三年多來共計受理鑑定案約三百餘件、檢體數約五千個、建立DNA人犯資料庫約三百五十筆，並多次因現場證物DNA鑑定、比對，協助本市司法檢察機關、軍事單位及各分局刑事外勤單位偵破多起重大暴力犯罪、性侵害案件，有助於提升本局刑事鑑識中心刑案現場生物跡證鑑識能力，並使高雄市警察局成為南部各縣市中最早具備DNA鑑定能力的單位。長久以來對於長官交辦事項均競競業業、戮力完成，幸無殞越。

在偶然機會下得知行政院人事行政局每年均編列預算遴選公務人員出國進修，於是先利用下班時間報名坊間外語補習班，先提升自我英文水準，再經本府警察局於九十二年四月間薦送參加「九十三年公務人員出國專題研究甄試」，僥倖於九十二年十一月公告錄取為正取人員，經過近一個月審慎規劃並與國外各實驗室負責人連繫後，決定前往美國洛杉磯警政署（Los Angeles County Sheriff’s Department；簡稱LASD）、康乃迪克州紐海芬大學李昌鈺博士鑑識科學學會（Henry C.Lee Institute of Forensic Science）及康乃迪克州刑事科學實驗室（Connecticut State Police Forensic Science Laboratory）等地研習北美地區國家級DNA資料庫之架構及成效評估，期間並參與相關刑事鑑識之重要國際會議，不僅可藉此認識刑事鑑識界的外國專家，掌握最新DNA科技發展趨勢，更可拓展國際視野，培養國際觀。

二十世紀末轟動全球的美國足球明星辛普森涉嫌殺妻案，現場所有證物均由洛杉磯市警察局（Los Angeles Police Department；簡稱LAPD）負責採證並進行DNA分析與鑑定，在檢、警方和律師相互攻防的法庭交互詰問過程中，檢、警方因為物證採集過程出現重大瑕疵（在現場血跡證物中被檢驗出含有血液抗凝劑EDTA），導致DNA證據力受到質疑。詳究其原因之一應是洛杉磯市警察局並未師法洛杉磯郡警政署科學服務局進行刑事實驗室認證工作，才會發生這類貽笑國際的缺失。國內目前已成立的刑事DNA生物實驗室，中央單位有法務部調查局第六處、警政署刑事警察局刑事鑑識中心及中央警察大學鑑識科學分子生物實驗室等；地方警察局則由本府警察局刑事鑑識中心於民國九十一年率先成立DNA實驗室，近年來台北縣、彰化縣、台南縣警察局等單位也編列預算跟進。在完成DNA實驗室軟、硬體規劃後，則必須儘速積極籌畫實驗室認證工作，一方面可確保鑑定結果具公信力，另一方面亦是為日後出庭接受交互詰問預作準備。洛杉磯郡警政署科學服務局在實驗室認證方面的經驗，正足以作為效法的典範，可藉此機會深入瞭解刑事犯罪實驗室在認證過程中所遭遇的困難、阻力及瓶頸，可提供本府警察局設立各類實驗室時的參考依據。

自美國遭受九一一恐怖攻擊之後，防治恐佈活動、危機處理及談判技巧已成為全球軍警單位、情治單位首要課題，美國洛杉磯郡警政署在反恐課題上更已是投入大量的金錢、人力及資源，目前已配置專用的反恐談判車、反恐談判救援電話（Rescue Phone）、衛星視訊系統及攻堅訓練基地，並定期舉辦各類反制恐怖攻擊的講習及談判訓練，更定期聘請世界知名資深教官於訓練過程中負責考評及指導，可藉由此難得機會深入瞭解該單位刑事實驗室認證流程及反恐作為，相信有助於日後反恐工作上的推動及品質的提昇。
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第二章出國專題研究行程及心得

第一節李昌鈺博士鑑識科學學會概況

二００四年台灣總統大選前發生的「三一九槍擊案」，不僅撼動國內政局，也使李昌鈺博士成為家喻戶曉的刑事鑑識專家。李博士雖只是在台灣風塵僕僕的短暫停留數日，但其不眠不休、專業親切的工作態度更掀起了一陣“李昌鈺旋風”，也給國內刑事鑑識人員上了一堂寶貴的槍擊案現場重建課程。李博士享譽國際，是全世界公認的國際刑事鑑識科學界的頂尖權威之一，投入刑事鑑識領域以來，先後在美國各州與全球十七個國家參與調查六千多起重大刑案，平均每年主持處理三百多個案件，先後出庭作證一百多次，主持研討會八百多次，到世界各地講學與培訓刑事偵察人員達四、五百場。他獨立撰寫及與人合著的專業著作有二十餘本，已發表的論文達兩百餘篇，編輯十餘種學位專刊，而由他偵辦過的許多刑案，都成為國際法庭科學界與司法界的教學範例。目前已先後榮獲八百多個獎牌，其中包括：美國鑑識科學學會頒發的鑑識科學領域的最高榮譽獎——刑事領域傑出服務獎、美國法庭科學學會頒發的傑出成就獎、國際鑑識學會終身榮譽獎、美國物證技術學家委員會的優秀服務獎、美國司法基金會的最高司法榮譽獎，以及康州政府官員道德委員會所頒發的首位公共服務操守獎。一九九八年六月三十日榮任美國康州警政廳廳長，成為全美第一位出任州級警界最高職位的華裔首長，二０００年七月一日正式退休，目前又重回辦案與教授崗位，受聘在美國十一所醫學院與法學院授課。
李昌鈺博士鑑識科學學會（The Henry C. Lee Institute of Forensic Science，以下僅簡稱該學會）創立於西元一九九八年秋天，目前設立於美國康乃迪克州紐海芬大學（the University of New Haven）校園內Robert B. Dodds大樓四樓。該學會的創立者李昌鈺博士自西元一九七五年進入紐海芬大學任教，並成立鑑識科學系，在他精心規劃及辛勤耕耘下，紐海芬大學已成為全美第一流的鑑識學府，培育出眾多優秀的鑑識人才。該學會成立以來每年均積極籌辦一系列密集、專業的研討會，因師資陣容堅強、成效卓著、內容精闢實用，深獲美國司法界、檢察機關及警察界的肯定。該學會目前更在聯邦政府提供兩百萬美金資助下成立了國家級犯罪現場訓練中心（National Crime Scene Center），強調團隊研究的重要、資訊及調查結果的分享、思想的交流及知識的散佈。該中心訓練課程分成基礎、中級、高級三個階段，以循序漸進方式建立刑案現場重建的具體模式與架構，參訓對象則涵蓋所有執法機關及刑事實驗室人員。作者於九十三年三月至八月間前往該學會進行專題研究六個月，期間並報名參加十餘場該學會所舉辦之各類專業研討會，並順利完成國家級犯罪現場訓練中心三階段課程。受訓過程除了蒐集最新刑案現場重建的資訊外，更結識很多來自美國各地的鑑識科學家及現場勘查人員。該學會所舉辦的研討會深具多樣性與專業性，可提供給國內有志出國進修的鑑識人員參考。以下僅將該學會與國家級犯罪現場訓練中心分別簡介如下：

一、學會介紹

李博士鑑識科學學會目前設立於美國康乃迪克州紐海芬大學校園內Robert B. Dodds大樓四樓，專精於鑑識科學上各學科間的研究、訓練、測試、諮詢及教育工作，並於公共安全及鑑識科學等領域中扮演舉足輕重的角色。該學會結合專家學者、在學學生、鑑識科學家、法律學者及相關領域的專業人士在面臨世界各地有關鑑識科學及犯罪司法體系的問題時，能夠立即組成工作團隊進行研究及分析，迅速提供科學及社會方面的建kkjjyhjj言。該學會的工作目標在於爭取犯罪司法體系上（criminal justice system）投入更多的人力、金錢在犯罪現場偵查上，藉以提昇破案率並提供更好的犯罪預防措施。

該學會每年持續提供進階課程的研討會並舉辦涵蓋執法單位、縱火調查、公共安全、法律層面、鑑識科學及刑事司法領域的座談會。其中以每年三月份所舉辦的Arnold Markle年會聲譽最為卓著，該會議為紀念前州檢察官Arnold Markle對執法單位教育上的卓越貢獻而命名，每年參與人員約四、五百人，均為來自每個領域之菁英份子，會中邀集司法界、法官、檢察官、律師及專家學者發表專題演講，並由各參與單位報告目前陷入僵局、尚未有具體物證的冷案（Cold Case）案例，腦力激盪、集思廣益，提供偵辦單位可能未曾注意或遺漏的重要線索及新的偵辦方向。二００四年的主題為冷案破案技巧（cracking cold cases），李博士應邀演講冷案偵查原則（cold case investigation），內容充實、豐富，並以實際案例深入淺出，勾勒出冷案偵辦上的重要原則及架構，可提供國內劉邦友官邸血案及彭婉如命案偵辦上的參考。
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學會所組成的成員均由各個鑑識科學和犯罪偵查領域中具有經驗、聲譽卓著的專家組成，負責教授大部份的訓練課程，另外也提供其他專業性的主題，量身訂作來符合各個單位的訓練需求。研討會收費的標準依據課程運作上的實際情形，並採取小班制，以確保每位學員均能有機會在課堂上或實驗室中實地操作各項儀器。而研討會扣掉各項開銷後所剩下的盈餘，將直接再撥入其他課程內運作或是設立獎學金。所提供之主要課程如下：（有關最新課程表、內容簡介、費用及各項相jgvggggff關資訊，可上網查詢http://www.hcleeinstitute.com/programs /Current _Programs /current_programs.html）。

*犯罪現場偵查與微物跡證
*血跡噴濺痕分析
*槍擊現場重建
*街頭毒品犯罪
*電腦犯罪
*縱火原因調查

*冷案重建
*人類遺骸的重建及DNA證物介紹
*法庭證詞和學校安全
該學會正逐步建立一系列的小型研究實驗室，研究實驗室的規劃包括犯罪現場偵查（crime scene investigation）、人類生物測定學鑑定（human biometric identification）、生物性跡證DNA分析、刑事電子通訊（teleforensic communication）及電腦犯罪偵查（cybercrime detection）等，將可提供刑事科學家與學員有關鑑識科學方面的研究與訓練，目前正持續進行中的研究包括DNA分析、生物跡證、縱火、刑案現場分析和電腦犯罪方面；提供刑事科學家與學員有關鑑識科學方面的研究與訓練，強化犯罪實驗室和執法機關有關犯罪現場勘查及重建最先進的科技與訓練，並持續舉辦進階的訓練和教育以提升實驗室人員在進行各項證據測試及分析時的能力。

學會與國家司法學會（the National Institute of Justice，簡稱NIJ）訂定合作協定，共同為執法機關研發低成本的電子通訊鑑識產品。研究的目標在於採用商業化的產品，將犯罪現場的資訊以即時、高品質影像直接傳送回刑事實驗室，並由資深、富有經驗的鑑識專家透過所獲得的資訊，直接指揮刑案現場的證物處理工作，未來的應用還包括指紋、彈殼（匣）、藥物和生物性跡證等的即時傳送與分析。有時也與民間公司進行小型的商業合作，進行測試或發展專業化器材，也依據實際需求來改良現有裝備和器材，以符合鑑識科學、執法機關及火場鑑識上的需求。除此之外更提供執法機關、檢察官各類案件的諮詢服務，尤其是在面臨實際案件時所出現的廣泛、多樣性的科學上問題及法律議題。另設置有世界首創的有大眾學習中心，透過著名的鑑識案例帶領參訪者進入深思、新奇的鑑識園地，該課程兼具專業性及趣味性，適合成人及學童，可算是一個結合刑事證據及文件記錄的獨特知識寶庫。


該學會為康乃狄克州、律師、執法機關及專業保險單位提供案件諮詢和實驗室的分析服務。該學會的成員在提供民事及刑事犯罪案件上（包括謀殺及縱火案件）已建立了高品質的專業服務與良好名譽，並以其客觀的標準及工作的高品質聞名。學會成員在案件發展的每個階段均與律師群通力合作，從最初的偵查工作、重建、審判前的準備到法庭上的專家證言，均慎選具專業經驗的人員以提供廣泛的鑑識科學服務。科學服務的項目包括:
· 犯罪現場重建
· 槍擊案現場重建

· 兇殺/自殺案件調查

· 縱火案件偵查
· 刑事病理學

· 刑事人類學
· 法庭齒科學
· 指紋及其他的印痕種類 

· 微物跡證 

· 毛髮、纖維 

· 刑事化學和毒物學

二、國家級犯罪現場訓練中心

李昌鈺博士刑事鑑識學會在聯邦政府提供兩百萬美金資助下成立了國家級犯罪現場訓練中心（National Crime Scene Center），並接受國家司法學會犯罪實驗室提升計畫（the National Institute of Justice Crime Laboratory Improvement Program，簡稱CLIP）的資金，用已提升犯罪實驗室人員的水準及刑案現場整體分析的效率。主要強調研究、資訊及調查的分享、思想的交流及知識的散佈，目標在於提供熟悉刑事實驗室人員一套標準化的犯罪現場訓練課程，並開放給所有執法機關人員及鑑識科學家，涵蓋層面從警察、刑事實驗室人員到檢察官、法官等。訓練課程分成三個階段：
（一）現場證物的識別、蒐集及紀錄（Evidence Recogntion、

Collection and Documentation）

該課程為犯罪現場偵查的基礎課程，五天的課程中著重於建立實驗室人員和執法機關人員基本的犯罪現場偵查原則，並培養正確的觀念、適當的證物處理程序及現場的保全與紀錄。五天的課程中逐一探討各類犯罪與刑案現場間的關連性及第一個抵達現場的員警如何保持警戒，並透過親自操作的實驗及物證處理的練習來學習如何保全現場證物的完整性。

（二）證物偵查與增顯（Evidence Detection and Enhancement）

此為犯罪現場偵查的中級課程，五天的課程中將延續收集和分析物證的程序，並著重於介紹一般常見於刑案現場中證物的重要性。進一步講授如何在審判過程中詮釋物證、微物跡證的轉移過程，潛伏指紋的搜尋、收集和保存以及工具痕跡及槍彈證據的分析 ( 前提：必須接受過基礎的犯罪現場偵查課程)。
（三）犯罪現場分析（Crime Scene Analysis）
    此為犯罪現場偵查的高級課程，五天的課程著重於特殊的證物及犯罪現場重建。強調以科學方法和技術來分析物證的重要性，包括頭髮和纖維、玻璃和土壤等證物，並介紹利用DNA科技來鑑定生物性跡證（包括體液、精液、唾液及尿液等）。另討論以先進的化學檢驗技術來分析縱火和爆裂物案件，並涵蓋藥物分析、刑事毒物學、街頭新興毒品等領域，並開設有關人類遺骸搜尋、重建和鑑定的課程(但必須先接受過基礎和中級的犯罪現場偵查課程)。
參訓人員將於最後一天進行測驗，成績合格即授與各階段之合格證書，若三階段均順利通過，則另外再頒贈乙張國家級犯罪現場訓練中心訓練合格證書，除了是對個人能力之肯定外，更代表日後必須秉持著盡心盡力、鉅細靡遺的態度來面對各類刑案現場嚴酷的挑戰。



三、當代福爾摩斯破案實錄

全美深受歡迎的刑事偵查案件節目電視台Court TV頻道（網址http://www.courttv.com）於二００四年六月起每週三晚上十點播出李博士破案實錄「Trace Evidence--the case files of Dr.Henry Lee」，全美估計有八千萬人可同時收看到此節目。這部總共十四集的刑事系列影集，綜合了李博士四十年來在刑事鑑定上的經驗總結，強調他獨創的犯罪現場重建技術，並以拼湊拼圖方式完整的重現在螢光幕前，被Court TV喻為是令人歎為觀止的神探破案影集。李老師強調，拍攝這部專集有三個目的，首先是希望讓警政及法務人員學得經驗，前事不忘，後事之師，從過去的經驗中學習，不能再犯同樣的錯誤；其次是能為遭到冤枉而起訴的社會大眾獲得平反機會；而最重要的，就是呼籲因爭執而導致兇案的雙方，能彼此退讓一步，讓悲劇不再發生，深具教育意義。
作者利用此次赴美專題研究六個月之機會，深入瞭解李博士鑑識科學學會運作模式，並保握機會自費報名參加十餘場該學會所舉辦之各類專業研討會，且順利完成國家級犯罪現場訓練中心三階段課程。其間更遭逢台灣總統大選三一九槍擊案，親身體會出李博士鉅細靡遺、實事求是的工作態度，並逐步將鑑識科學推向國際舞台所付出的心力。受訓過程除了蒐集最新刑案現場重建的資訊外，更結識很多來自美國各州的鑑識科學家及現場勘察人員，為畢生難忘之回憶。

第二節美國洛杉磯警政署科學服務局介紹

座落在美國西海岸加利福尼亞州南部的天使之城洛杉磯（Los Angeles）是僅次於紐約的美國第二大城市，風景秀麗、氣候宜人、人口密集、幅員廣闊，集人文、商業、藝術之大成於一身，位居美、亞兩洲往來的重要樞紐。大洛杉磯地區面積約一萬一千平方公里，人口約一千萬人，第二次世界大戰後，現代工業的崛起，商業、金融業和旅遊業繁榮，移民激增，城區不斷向四周擴展，洛杉磯成為美國的重要城市。現在的洛杉磯，已成為美國石油化工、海洋、航太工業和電子業的最大基地。它是美國科技的主要中心之一，擁有科學家和工程技術人員的數量位居全美第一，享有『科技之城』的稱號，著名的矽谷就座落於此；近年來，洛杉磯的金融業和商業也迅速發展，數百家銀行在洛杉磯設有辦事處，使洛杉磯成為僅次於紐約的金融中心；另外因為外來人口眾多，大量的移民使洛杉磯成為一個多民族、多種族文化色彩的國際性城市，少數民族佔全市人口的一半左右。由2003年官方統計資料顯示，西班牙人約佔44.6%、白種人約佔31.1%、亞洲人約佔12.3%、黑人約佔9.7%、印地安人和其他人種約佔0.8%。洛杉磯也是美國華人的主要聚集地之一，人數約有四十萬左右。洛杉磯的文化和教育事業也相當發達，世界著名的加州理工學院、加利福尼亞大學洛杉磯分校、南加利福尼亞大學，杭廷頓圖書館、格蒂博物館等，公共圖書館藏書量居全美第三位。除擁有發達的工業和金融業，洛杉磯還是美國的文化娛樂中心。聞名遐邇的「電影王國」好萊塢、引人入勝的迪斯尼樂園、峰秀地靈的比佛利山莊等都使洛杉磯成為一座舉世聞名的電影城和旅遊勝地。

圖七：美國洛杉磯市市區               圖八：美國電影重鎮---好萊塢

美國洛杉磯郡警政署是世界最大的警察部門之一，司法管轄權範圍超過4000平方英里，轄區居民人口約兩百六十萬人，共分為二十三個地區警分局，值勤員警及專業技術人員共一萬五千人，每年約有五十萬通報警和急難救助的電話。2004年3月1日參訪洛杉磯郡警政署科學服務局（Los Angeles County Sheriff’s Department Scientific Service Bureau）刑事犯罪實驗室，由兩位副主任Dean Gialamas及Harley Sagara負責接待工作，並由局長Barry A.J.Fisher安排十五天之各項參訪行程。該刑事犯罪實驗室成立至今已邁入第七十六年，積極妥善運用州政府預算來提昇鑑定品質。例如購置自動化DNA鑑定儀器來進行DNA萃取及分析工作，相較之下，自動化機器比傳統方法萃取DNA的速度提昇了七倍，不僅可由機器手臂代為操作繁瑣、重複的步驟，更讓刑事科學家有更多的時間來進行最新DNA科技的研究發展工作。而各分區的刑事DNA實驗室預計於2006年秋天開始提供大洛杉磯地區專業的訓練及有關刑事鑑識的服務，加強社區服務，提昇警察專業形象。

圖九：自動化DNA鑑定儀器            圖十：彈道影像比對系統

壹、組織編制與職掌

美國洛杉磯郡警政署科學服務局位於加州洛杉磯市西比佛利大道上（W.Beverly Blvd.），為美國最大的刑事犯罪實驗室之一，提供洛杉磯郡轄內各警察局所有刑事案件（含凶殺、性侵害、槍擊案、肇事逃逸等重大案件）之證物鑑定工作，並隨時支援郡內重大刑案現場之現場勘察，目前有成員兩百多位，提供洛杉磯郡執法機構（除了洛杉磯警察局以外）有關鑑識科學（Forensic Science）及法醫科學之服務。每年約有70,000件案例，其中一半之案例來自警政署之調查案件，另外一半則來自郡立、州立及聯邦警察單位。自1898年，科學服務局已通過美國刑事犯罪實驗室學會之認證，成為全美最具公信力之刑事犯罪實驗室，實驗室內部控管、證物管制流程及刑事鑑定人員在職訓練所編排之中、長期培訓計畫均值得我國鑑識單位借鏡及學習。該局鑑識部門分工精細且鑑定品質長期以來均受到司法界、刑事鑑識領域之肯定，並已建立多套系統化、標準化及國際化的證物鑑定分析方法，若能參照其建立模式，相信有助於達到科學辦案、勿往勿縱之警政革新目標。

圖十一：洛杉磯警政署科學服務局      圖十二：該局實驗室全貌

圖十三：洛杉磯警政署科學服務局沿革   圖十四：洛杉磯警政署核心價值

美國洛杉磯郡警政署科學服務局共劃分為行政作業部門（Administration/Operations）、品質管理科（Quality Assurance Group）、重大刑案科（Major Crime Group）、偵查科（Investigation Group）及化學藥物濫用科（Chemical Abuse Group）等五個單位，以下僅將各單位執掌及分工說明如下：

1、 行政作業部門（Administration/Operations）

（一）行政部門為科學服務局的領導階層，並負責推動各項行政工作。執掌科學技術之發展與進步、科學實驗室成果報告及品質管理、財務之管理與控制、人事分發及提供局內工作人員安全的工作作業環境。由於洛杉磯郡幅員廣闊，外來人口眾多，為方便各警察單位證物送驗之便利，目前下設比佛利刑事犯罪實驗室（Beverly Facility）、多尼刑事犯罪實驗室（Downey Facility）及資訊系統（Information System）等分支機構。其中資訊系統負責該局電腦之日常網路行政操作。工作內容包括管理局內所有電腦檔案、電腦新資訊的評估、資訊之發展與計畫，並因應科技發展來研發相關技術或軟體。

（二）作業部門為負責該局日常運作秘書業務、後勤及接待來訪賓客工作。執掌文書處理、公文資料歸檔、一般文具物品的供應及保養、引進並供應各種規格的特殊用具、交通工具之維修、時間管理、工作環境清潔管理、電話詢問系統、中央長官蒞臨接待及處理證物照片。

2、 品質管理科（Quality Assurance Group）

（1） 品質管理與訓練：統籌管理該局內之鑑定結果品質控管工作，確實遵照實驗室認證標準。工作項目可分成三部分：

1. 落實執行該局健康與工作安全計畫，確實遵守加州OSHA規定

2. 增加與別機關合作交流，提供人員進修機會，在接受最新的科學技術與訓練，工作人員才可能跟上鑑識科學的最新發展與潮流

3. 安排聯繫國際與國內之局內參觀訪問工作，並邀請專家學者進行專題講座，招募志願服務之義工隊及執行特別之計畫。

（2） 證物監控部門（Evidence Control Section）：提供刑事案件證物之收件與歸還服務，直接從執法單位或由三處地方實驗室收取證物。所有證物送入時必須為密封，並檢附實驗室之證物收據，該證物收據必須詳細填寫送件單位部門、檔案編號、案由、送驗證物之詳細描述。所收進來的證物都必須依據證物收據上的編號條碼（Bar Code），加以掃瞄進行電腦建檔，以便所有證物均可透過電腦搜尋系統加以追蹤。此部門並負責督導及處理日常政務稽查服務，確保每件證物都在電腦監控追蹤中。

3、 重大刑案科（Major Crime Group），目前分成四大部門：

（1） 生物部門（Biology Section）：DNA科技是近年來鑑識科學領域中進步最為快速的學門，生物部門即負責現場各項生物跡證的鑑定工作。此單位人員均為年輕鑑識專業人員，均已接受完整之專業訓練及國家認證，鑑定項目以刑案現場所採集的血液、精液、唾液等證物為主。該部門主要的任務為從生物跡證中找出相關涉嫌人，再進入已建檔人犯DNA資料庫進行搜尋，迅速確認嫌犯身份，發揮DNA鑑定的強大功效。除DNA分析工作外，有時也必須進行犯罪現場的調查與重建及血跡噴濺痕的解讀。

（2） 物證部門（Physical Evidence Section）：物證分析的原理是基於路卡交換原理（Locard exchange principle）：當兩物品互相接觸時，在接觸面之間會發生彼此物質的交換。此部門主要職掌在於詳細鑑識刑案現場證物間有無微物跡證（trace evidence）的轉移，並與涉案的標準品相互比對。鑑定之物證涵蓋頭髮、纖維、油漆、玻璃、鞋印及輪胎痕，有時亦必須進行火藥殘餘物、縱火劑及爆裂物殘屑之檢驗分析。

（3） 槍彈部門（Firearms Section）：其工作執掌包括：鑑定槍枝的種類、以科學方法檢驗或測試是否具殺傷力、槍枝磨滅號碼重現、鑑定並比對子彈及彈匣上的工具痕跡、提供有關槍枝專業上的見解及槍擊案現場勘查工作。另外可進入國家之彈藥資訊網路系統（NIBIN），輸入相關物證及所使用火藥種類來搜尋所需要的資料。

（4） 文書鑑定部門（Questioned Documents Section）：負責鑑驗各類偽、變造的文書。包括字跡比對、手寫印刷品的鑑定、墨水成分分析、紙張分析、打字機之字跡比對、電腦印表機比對等。

4、 犯罪偵查科（Investigation Group），下分成四大部門：

（1） 鑑定部門（Investigation Section）：此部門由副警長、鑑識人員（已受過刑案現場勘查、刑事攝影、潛伏指紋訓練）與司法技術人員共同組成。藉由比對已知身份相關人士的十指紋，可迅速將刑案現場所採集的指紋加以排除或確認身份，自動指紋比對系統已可利用資料庫協助搜尋曾被逮捕或曾捺印過指紋的人犯。近年來更開發出利用化學增顯試劑來採取各種不同材質上的指紋，包括槍彈、紙張及錄音帶等多種證物。

（2） 刑案現場偵查部門（Crime Scene Investigation Section）：主要利用照相、錄影及測繪來完整紀錄刑案現場的所有狀況。除此之外，也採用傳統粉末法、銀粉、特殊化學藥品及雷射來採集指紋。有時也必須針對鞋印和輪胎痕進行照相及鑄模工作。

（3） 測謊部門（Polygraph Section）：測謊是相當具有價值的偵查工具，在調查過程中可連結犯罪現場調查結果，測謊結果可以主導偵查的方向，免除無辜者刑責，確認證人的供詞，從犯罪者口中獲得當事人的認罪與招供，監控性犯罪者與測驗執法人員的忠誠度以作為是否錄取的參考。目前有六位副警長實施測謊，並有七位特約的測謊人員共同參與。施測地點選定比佛利刑事犯罪實驗室、連開司特地區實驗室（Lancaster Regional Lab）、西科菲娜地區辦公室（West Covina Regional Office）及失落山工作站（Lost Hills Station）等四處地點。測謊組配備有攜帶型之測謊儀器，測謊組人員與現場勘查人員可到看守所、監獄或加州以外的地方進行測謊。該部門更提供犯罪調查實用且有效的測謊技巧、會談與偵訊技巧。為求公正與提升公信力，亦接受外部機構與私人測謊者之測謊品質測試。

（4） 攝影/數位影像部門（Photo/Digital Imaging Section）：提供各方面攝影與數位影像之服務。範圍包括刑案現場證物的攝影、人犯素描、圖片編輯及影像處理、提供專業意見等。

5、 化學藥物濫用科（Chemical Abuse Group），下分成四大部門：

（1） 毒品部門（Narcotics Section）：主要負責毒品之檢驗與鑑定，特別對於固體類之控制藥物及非法製造毒品的種類。毒品部門的刑事化學家對地下工廠製造毒品的過程及毒品合成製造方式可提供專家意見。對於地方法院地檢署負責查緝毒品的司法人員，提供Wells鑑定盒進行藥毒物初步檢測（presumptive drug testing）並實施訓練課程。

（2） 地下工廠實驗室部門（Clandestine Laboratory Section）：該部門外勤隊會到地下工廠現場協助警察單位，並提供毒品組與警方有關於毒品之非法製造相關訓練課程。管制藥品之檢驗於科學服務局之中央刑事實驗室連開司特地區實驗室（Lancaster Regional Lab）、西科菲娜地區辦公室（West Covina Regional Office）等兩處地點進行藥毒物檢驗。

（3） 毒物部門（Toxicology Section）：負責血液與尿液毒品案件的篩檢，也涵蓋較輕微的吸毒行為，例如鴉片、古柯鹼、安眠藥、安非他命、天使塵、大麻與鎮定劑等，若檢測出陽性反應，則必須再藉由GC/MS再作一次確定性分析。一般在法庭審訊日期之前，必須再作一次確定性檢驗。另外，中毒之案件亦在分析檢驗範圍之內。

（4） 血液酒精濃度測試部門（Blood Alcohol Testing Section）：法醫科學局為有執照之法醫酒精刑事犯罪實驗室，依據加州法律（Title 17 of the California Code of Regulations），酒醉駕車者之血液與尿液檢體都必須送至實驗室內作酒精濃度檢測。此單位負責在洛杉磯郡內七十五個警察局與執法機關之呼吸酒精濃度測試遺棄之維護，如何去正確地去進行呼吸酒精濃度測試。在酒醉駕車者的案件中，血液酒精濃度測試組必須以專家證人身份出庭作證。

貳、LASD生物部門（Biology Section）

分子生物科技近年來有革命性的進展，生物晶片、複製哺乳類動物等基因工程技術已漸趨成熟，其中刑事DNA鑑定技術更是突飛猛進、一日千里。DNA（deoxyribonucleic acid，中譯為去氧核糖核酸）記錄生物體內的所有遺傳訊息，並存在於血液、精液、唾液、毛髮、組織及骨頭的核細胞內。以人類為例，其體細胞內之DNA約有三十億個鹼基對，除了同卵雙胞胎（identical twins）外，世界上沒有兩個人具有相同的基因組成。DNA技術於西元一九八五年正式引入刑事鑑識的領域中，也使該技術成為刑案現場生物檢體鑑定上不可或缺的利器。

洛杉磯郡警政署的DNA鑑定工作由位於比佛利刑事犯罪實驗室（Beverly Facility）的生物部門負責。因筆者目前負責本府警察局刑事鑑識中心DNA實驗室鑑定工作，此次觀摩學習半個月，即以此部門為研習重點。在科學服務局局長Barry A.J.Fisher安排下，第一天先參訪該局所有鑑識單位、設備及成員，其餘時間則由生物部門主管Kenneth Sewell和Robert Taylor負責安排實際案例研習課程並該部門同仁一起進行DNA鑑定經驗交流及心得交換。生物部門目前共有二十二位成員，大部分均擁有博士學位。該實驗室於一九九四年開始引進DNA科技，當時以「限制性片段長度多型分析」（Restriction Fragment Length Polymorphism，以下簡稱RFLP）為主，RFLP鑑定法雖然基因變異性高，但鑑定費時（約需10-12星期才能完成一件案件）、檢體需求量較大為其缺點。一九九四年開始採用聚合脢連鎖反應（Polymerase Chain Reaction，以下簡稱PCR）技術，此法雖鑑定之基因變異性較低，但鑑定方法簡易快速且適用於微量與裂解檢體，在犯罪鑑定上應用相當廣泛，同時也使DNA分析技術在微物跡證的鑑定上提供令人滿意的結果。西元兩千年元月選用屬於微小衛星DNA（microsatellite DNA）之短重複序列變異型DNA（short tandem repeats；以下簡稱STR）序列，可輕易由PCR複製分析，再配合自動化分析儀器快速篩檢樣品並加以建檔，大幅縮短鑑定時間（約需10天即能完成一件案件）。而所分析出來的STR型別，可立即輸入FBI所建構的CODIS（COmbined DNA Index System）系統進行比對，往往於短時間內即可找出涉案關係人，甚至偵破過去已毫無線索的陳年舊案。

該局於西元1898年即已通過美國刑事犯罪實驗室學會之認證，各項證物鑑定之標準化流程、管制程序、文書作業及相關規定均已達完備，值得學習與仿效。證物自地區警察送至實驗室後，證物流程控管嚴謹，並於證物包裝紙袋外貼上條碼，可隨時經由電腦查詢該證物目前鑑驗的進度、承辦人員及其他相關資料。生物部門的鑑識人員在接到證物後先於證物前處理室進行初步檢驗、呈色反應，並進行照相、記錄工作，再開始進行DNA分析。一般流程為DNA萃取---->萃取結果定量---->PCR複製---->DNA分析儀判讀STR型別---->實驗室人員確認、校正分析結果---->將STR型別資料建檔並輸入CODIS系統進行比對---->製作鑑定書。由於標準程序已接受國際認證，所提出的報告也深受司法界、鑑識界肯定，並多次協助破獲沈寂已久的舊案，建立專業團隊形象。

圖十五：生物部門所有鑑定人員        圖十六：與DNA部門兩位主管合影

圖十七：證物處理室                     圖十八：證物前處理平台

圖十九：以多波域光源找尋精液斑       圖二十：鑑定結果均以數位影像加以記錄

圖廿一：LASD DNA實驗室全貌        圖廿二：DNA分析試劑均置放於冰箱

圖廿三：製備各項DNA分析試劑       圖廿四：操作過程均於通風櫥內完成

圖廿五：PCR機器全貌                圖廿六：ABI PRISM 310 Genetic Analyzer
圖廿七：DNA-STR分析圖譜          圖廿八：分析完畢之證物儲存於冰庫

科學服務局局長Barry A.J.Fisher在結束餐會中特別強調鑑識科學家的專業倫理及敬業精神，他認為先進的科學儀器設備雖然重要，但若是缺乏人文素養及正確的工作態度，一切努力將會大打折扣。在英、美西方國家，因為憲法與司法體系已相當成熟，更特別注重司法專業倫理及道德良心。身為鑑識科學家，更必須要在司法制度下，以嚴謹、公正與誠實的態度，來發現事實的真相，並加以還原重建。在法庭上作證的專家，無論是民事訴訟或刑事訴訟，均必須運用充分專業知識來完成鑑定報告，嚴格遵守專業倫理，提供完全誠實、中立的專業知識、技術與經驗，以協助法官作出最公平、公正的判決，建立司法機關的公信力。最後，他也語重心長的提出三點與大家共勉之：

1. 鑑識科學家必須要有專門職業認可的資格（包括學歷知識、技術訓練及經驗）

2. 潔身自愛，不要因個人的行為會影響政府機關的形象

3. 充分應用專業、公認的方法審慎分析證據

第三節美國康乃迪克州刑事科學實驗室發展歷程

美國康乃迪克州（以下簡稱康州）警察部門之資深委員Anthony Sunderland於1935年在州立警察局設立一個專職鑑定的機關，開始建立人犯指紋及前科照片檔案，迄至1941年，康州立法局正式制訂法案認可其為該州之鑑定機關，當時刑事鑑識之業務僅限於指紋及照片而已。1975年，自警察局中獨立成立一個犯罪實驗室，實驗室的鑑定項目中則包含指紋、槍彈、工具痕跡、測謊、聲紋、文書鑑定、血清學、微物跡證及照相等八個部門。1979年，犯罪實驗室正式更名為康州州立刑事科學實驗室，首席專家由李昌鈺博士擔任，該實驗室應用先進之刑事鑑識技術，為了容納擴充之設備，實驗室區分為二大部門：刑事犯罪學部門（其中包含血清學、儀器測試、微物及縱火等）及鑑定部門（其中包含指紋、槍彈、工具痕跡、測謊、聲紋、文書鑑定及照相等項目）。1982年康州州議會頒訂一項州法案，其中州立實驗室被賦予四項主要功能，為了達成此項目標及因應州政府執法之需求，其他的部門陸續增加，目前實驗室共有約四十多位行政及科學人才，分別負責指紋、文書鑑定、印痕、槍彈、工具痕跡、照相、化學、縱火調查、儀器測試、微物、生化DNA、影像分析及重建等業務。目前實驗室每年的預算皆超過三百萬美元，其中80%為人事費用。

康州刑事實驗室每年約受理八千件的刑事案件及其他特殊案件，約進行五十萬項之證物檢視工作，檢驗項目分別由147個警察分局、179個消防局、12個州立警察隊、12個公設辯護人機關、14個州立檢察署及25個其他機構提出申請。除此之外，有獨立的部門調查和與警察有關的槍擊案件，也協助其他聯邦、州及地區的執法機關進行相關調查與現場重建。近日更著手於擴充關於電腦犯罪紀錄分析的計劃，包括由聯邦調查局所建構的全國性、區域性的前科犯及性犯罪加害人資料庫(CODIS)、自動指紋分析比對系統(AFIS)及彈頭/彈殼資料庫(NIBIN)，藉由實驗室檢視證物所獲得的重要特徵，將資料輸入資料庫搜尋許多之前毫無線索之舊案，並且比對出許多犯罪者，也為許多受冤獄者洗清冤屈。

康州實驗室生物部門（Forensic Biology Section）目前共有DNA分析儀五台（377型號參台、3100型號兩台），其中型號377DNA分析儀專門針對刑案現場生物跡證（CASE WORK）進行分析，型號DNA3100分析儀則改採用Applied Biosystems公司於2001年第二季所推出AmpFlSTR IdentifilerTM PCR Amplification Kit 商用鑑定盒來進行法定人犯建檔工作，因為該鑑定盒可在同一試管中同時進行十五組STR基因（D8S1179、D21S11、D7S820、CSF1PO、D3S1358、TH01、D13S317、D16S539、D2S1338、D19S433、HumVWA、TPOX、D18S51、D5S818、HumFGA）及Amelogenin性別基因，此系統已涵蓋美國聯邦調查局所採用建立罪犯DNA資料庫之CODIS（COmbined DNA Index System）十三組STR基因，可採用此鑑定盒來檢測STR型別，並建立犯罪嫌疑人之DNA資料庫。

刑事實驗室人員不僅積極參與社區活動，也持續在性犯罪物證蒐集標準化委員會中扮演重要角色，且持續訓練職業安全及執法人員在性侵害案件中之蒐集證物及紀錄工作。此外，更提供地區偵查員、火災調查員、公設辯護律師、地方高中、大學及其他州立機關等有關刑事鑑識科技方面的訓練，並為各地區之警校開設訓練班，為了堅守專業，實驗室人員更經常發表研究文章及案例在全球知名期刊，以建立專業、公正形象。近來，聯邦政府及私人機構之贊助已經使實驗室得以使用最新的技術，特別是需要利用電腦來分析之軟硬體，例如DNA、槍彈及指紋等，還有幾種新的科技仍在發展中，包括航太科技及刑事電信學等。
第三章美國罪犯DNA資料庫現況及未來趨勢

第一節DNA實驗室的高品質保證

不論人類如何盡心盡力、實驗室花費多大的精力來去除錯誤率，某些錯誤的危險仍是不可避免的，因此必須採用嚴格的品質控制標準來使得發生錯誤的危險降至最低。DNA實驗室鑑定的高品質保證假如來自證物的DNA與來自嫌犯或被害者之DNA具有相同圖譜，而且在人口族群中出現頻率低，顯示兩者DNA樣品來自相同的人，此頻率愈低，證據力愈強。在DNA樣品被判定為吻合的案例中，可能因為處理或分析證物的錯誤造成一個無辜的人被定罪及錯誤被加以排除的嚴重後果。雖然有許多因素會導致錯誤的排除率較多於錯誤吻合率，美國的司法體系對後者較為關切，因為錯誤的判決較錯誤的釋放（不起訴）更為嚴重。

1、 實驗室的品質控制及品質保證

實驗室高標準的維持依靠健全的品質控制（QC）及品質保證（QA），品質控制與品質保證兩者是實驗室發表高標準成果時彼此相關卻不相同的組成。品質控制是指加以測定以便確認該產物，並對DNA篩檢結果及解釋提出特定之品質標準；品質保證是指由實驗室加以掌控、辨識及記錄其結果。一般的準確度測試及實驗室操作的一般審查是品質保證計畫的兩個必要因素，品質保證可做為實驗室中品質控制的功能確認。實驗室建立的品質控制目標可提供產物品質的信賴度。目前實驗室品質控制及品質保證的指導方針可歸納為下列幾點：

（1） 每個分析人員應有受過教育、訓練、經驗(實際從事分析及提供證據)
（2） 分析人員必須徹底瞭解所使用鑑定方法的原理、使用及限制
（3） 分析人員必須完全成功定期通過準確度測試且其設備、程序必須符合規範
（4） 試劑和設備必須被適當的保存和監控

（5） 使用的篩檢方法在專業領域中最被接受且被公開發表過的，並採用科學方法來收集及記錄資料

（6） 程序被適當控制且應具體化被採用

（7） 在應用於鑑定案之前，新的技術程序必須經過徹底測試，並証明其證物鑑定的功效及可靠性

（8） 對於處理及保存證物的完整性、實驗室安全、實驗室防護，必須清楚載明及確實瞭解
（9） 每一參與外部準確度測試計畫的實驗室，定期評估它的分析能力和分析結果的可靠性

（10） 案件記錄（例如筆記、試算表、放射能照相、人口資料庫以及其他資料或提供鑑定結果的記錄）需由實驗室提出及保留，並在法院查核後覺得有必要調查時使用

（11） 研究計畫應去蕪存菁，減少不必要的重複和浪費
（12） 研究計畫應能被廣大刑事實驗室單位所接受

（13） 研究計畫可適用於聯邦、州、當地、私人實驗室等單位

（14） 實驗是必須通過認證—也就是不符合資格的實驗室將制止再繼續從事DNA篩檢工作，一直到實驗室被證明符合資格
（15） 研究計畫必須及時、有效率的被執行

（16） 研究計畫的研究團隊應包含刑事科學家、分子生物學家及人口遺傳學家

美國DNA分析方法科技工作小組（簡稱為TWG-DAM）所訂定的上述原則可視為各實驗室之指導方針。這個小組是由來自美國、加拿大的政府機關或私人實驗室中之刑事DNA分析人員所組成，每年定期召開會議來討論所面臨的問題、報告合作的成果及分享經驗等，並已發表許多有關刑事DNA分析及實驗室程序的指導方針及報告，而北美地區刑事DNA實驗室可被接受的執行標準也已訂定，可供各相關實驗室做為參考。

2、 實驗室認證要件

由ASCLD-LAB（the American Society of Crime Laboratory Directors-Laboratory Accreditation Board）所贊助的刑事實驗室認證計畫需要實驗室操作上多方面的憑證（包括教育、訓練及人員的經驗；設備和試劑的規格說明及校正；分析方法的有效性確認及描述；適當標準和控制的定義；處理樣品的程序及解釋及描述資料的指導原則）、準確度的測試、實驗室操作的內部及外部的審計及針對缺失的矯治計畫及實驗室能力重要性的估算。參與認證的實驗室必須將所有資料提交認證審查小組且接受此小組一星期之場地檢查，場地檢查包括隨機選取案件加以評估以核對其品質控制標準。而已受認證之實驗室必須每年向ASCLD-LAB證明其仍遵循該標準，且必須提交準確度測試的結果供檢視。ASCLD-LAB的認證計畫開始於1981年，目前包括美國約兩百個刑事實驗室、加拿大及澳大利亞的實驗室都已經接受認證，這些指導原則包含了刑事鑑識分析上的所有部份並且確認了品質保證的主要組成。而國內近年來在中央警察大學李俊億教授及工作團隊積極奔走並召開多次跨醫學界、教育界、學術界等多場大型研討會，集思廣益、去蕪存菁後，也制訂出「親子鑑定實驗室認證規範」，也成為國內從事於親子鑑定的實驗室依據之準則。

3、 準確度的測試與審核

1994年DNA鑑定法案在建立國家標準品質保證與準確度測試上提供了一個美國聯邦性的架構。該法案允許資金提供給州、地方司法單位以提昇刑事實驗室的DNA鑑定品質。為了善用此資金，司法機關必須確認該實驗室可達到或超越FBI所訂定的品質保證標準，且DNA的檢體及分析僅能使用於犯罪-司法機關、法院及被告，每位DNA分析人員必須每三個月接受外界的準確度測試。

準確度的測試與審核是任何計畫中實驗室鑑定能力自我評估過程不可或缺的關鍵所在。準確度測試與和證物送驗相同的程序被送交實驗室中，審核工作是對於實驗室操作的獨立性檢查，以便測知實驗室是否遵守已被規定的標準進行分析。評估可分為內部及外部兩種形式進行，也就是說由實驗室內部人員或外界人士進行，良好的品質保證計畫是由內、外部兩者共同進行評估。大部份的準確度測試是採取開放是或事先已被告知的方式進行，分析人員在模擬案件的情況下被交付一些檢體（一般為5個），並被要求檢測這些檢體是否來自相同來源，分析人員知悉此檢體是被使用於準確度測試之中。開放式的準確度測試可評估其分析方法及結果的解釋、鑑定錯誤是來自設備、物質、實驗室環境（例如：污染）的系統化問題及分析人員的誤判。由外部單位所進行之開放式準確度測試的好處在於許多實驗室可採用相同的檢體進行測試，可允許實驗室之間鑑定結果的比較及共同結果的統計評估。目前美國在刑事DNA分析的外部準確度測試是由三個單位提供：共同測試服務中心（Collaborative Testing Service）、Cellmark Diagnostics(UK)及美國病理學學院（the College of American Pathologists），它們對於被委託進行準確度測試的實驗室都會提出檢測結果的詳細報告。

開放式的準確度測試在TWGDAM指導方針中是必須的，而且也是被ASCLD-LAB及ABC兩單位當為實驗室的認證內容。TWGDAM規定：每個分析人員每年必須進行兩次準確度測試，所得的結果包含任何差異的修正方法都必須加以記錄。ASCLD-LAB認證計畫遵循TWGDAM的模式，分析人員每年必須進行兩次準確度測試，而且其中一次必須採取外部測試。由準確度測試進行的單位提供結果給ASCLD-LAB當作繼續認證與否之依據，ASCLD-LAB委員會將檢視差異所在而且決定繼續或終止其認證。準確度測試的第二種形式是完全盲樣的準確度測試（full-blind），其較開放式準確度測試更高層次，分析人員並不知悉準確度測試正在執行之中。完全盲樣試驗提供準確度的真正測試，因為分析人員並不會對其分析的樣品多加注意。無論如何，準確度測試的形式對於實驗室操作提供了更廣泛的評估，從所謂”物證”在證物台上的簽收，乃至分析、解釋，及最後的鑑定報告。但缺點在於後勤準備工作相當難以克服。”物證”必須透過受測實驗室所負責之偵查機關送達，而且在送到實驗室時必須有案件記錄及參與此工作的偵查員加以配合。若沒有如此完全兼顧，此案件極可能被意識到非日常案件，而被懷疑為盲樣試驗。TWGDAM指導方針中建議：假如此種計畫可被執行時，完全盲樣試驗的準確度測試，每個實驗室應每年進行一次。1994年DNA鑑定法案，要求NIJ針對建立完全盲樣試驗準確度測試計畫對國會提出報告，雖然許多大實驗室系統執行內部的盲樣測試，然而非盲樣、外部測試的DNA準確度測試計畫一般仍可適用於公立及私人實驗室。另外有關盲樣試驗的許多潛在性嚴重議題，還包括實施的經費、來自測試中無辜捐獻者的DNA資料將可能在犯罪DNA資料庫中被輸入的危險及該測試可能使執法機關加重其經費及時間的負擔等項目。

實驗室操作的定期審核在執行監控上與準確度測試相互補，審核的目標是比較實驗室在規定的品質標準及目標上執行情形。審核涵蓋了大部份實驗室操作的層面，未包含之處則由準確度測試加以涵蓋，例如：設備檢量計畫及案件管理記錄。TWGDAM品質保證指導方針中建議審核應每兩年由DNA實驗室操作的獨立人士進行，最好包括一次其他單位的審核（一般由其他州立的司法實驗室執行）。準確度測試與審核兩者的目標在於藉由需要被校正的鑑定上問題來改善實驗室品質，而非設計用以計算其出錯率。

四、實驗室遭遇錯誤的預防措施

人類行為都有錯誤的風險存在。在物證的每個處理程序上都有潛在的錯誤，從現場蒐集到實驗室分析，再到分析結果的解釋。並非所有的錯誤都會產生有害的結果，許多錯誤並不會產生有害的結果，許多錯誤可被穩定地鑑定出來及校正。然而大部份所被關心的錯誤是可能導致錯誤吻合的結果。錯誤的排除力是相當重要，但是可能導致錯誤的審判結果。有時錯誤並非單一的方法即可解決，為了提高結果的準確率，小心謹慎注意細節部份及獨立檢視是所有分析過程中必須被採用的。實驗室遭遇錯誤的預防措施（含錯誤的可能來源、錯誤的結果及預防錯誤的措施）可分為下列七點加以論述：

（一）樣品處理錯誤及資料記錄錯誤

樣品的混合或結果的標記錯誤可能發生在證物處理或記錄資料的任何一點上（也就是說從證物蒐集開始到最後報告出爐），未察覺的處理錯誤會導致錯誤的吻合率；樣品的基因型別可能被正確的測定，但若樣品為混合物，則會獲得錯誤的結果。樣品處理錯誤及資料的錯誤記錄可能發生在任何種類的物證上，在鑑識科學領域中受到相當重視，處理錯誤在實際上造成的原因是因為大部份刑事實驗室對於證物的處理上很少或缺乏控制。所以必須建立預防機制，不僅在實驗室中可防止混合物的發生，而且可偵測出處理過程可能發生的混合情形。

樣品處理錯誤的預防措施包括證物收集人員的適當訓練（如同現場鑑識人員）及完整的證物提交流程（非經修改或破壞）。藉由訓練證物處理人員分項蒐集每一類證物的過程，可將實驗室中樣品加以分離，並將交互污染的情形降至最低；嚴格管制來監督樣品處理及資料進入的流程可將分析過程中的樣品混合或標記錯誤（例如：轉移樣品溶液到錯誤的試管中、樣品注入錯誤的電泳膠位置及資料記錄錯誤）降至最低。
重複試驗提供樣品完整性的檢測，多項目試驗可針對其結果的一致性進行檢驗，而來自同一來源的非一致性結果則可能是混合物。例如：假如樣品為混合物時，則來自不同證物的血斑具有相同DNA檔案的情形較不可能。DNA-STR中可分析出男女性別的性別測試，可作為一致性的檢測且用以證明標記錯誤的情形。具有高鑑別力的DNA分析具有可檢測出樣品處理錯誤的優點，在而此種錯誤可能在傳統血液型及蛋白質標記試驗中無法被確認。

因為一個分析人員可能會忽略非一致性的結果或記錄的錯誤，所以由第二者進行分析結果的檢視是相當重要的，最好由對樣品來源或問題項目不甚熟悉的人員進行，以保持客觀的立場。一個獨立的檢測者可能在分析理由及解釋上發現瑕疵，獨立的”第二次解讀”在刑事實驗室中是相當普遍的且在TWGDAM的指導方針中也被要求做到。

由於樣品混合所產生的錯誤預防措施原則在於提供重新測試的機會。大部份案件都應儘可能保留原始證物的一部份及不同測試階段的樣品。當採用PCR方法進行檢測時，樣品的保存相當容易。假如樣品已經被保存下來，由於處理錯誤所產生的問題可採用重新測試的方式加以解決。假如拒絕進行重新測試的機會，則證物處理錯誤的解釋可能會失去公信力。盡可能的保留樣品是TWGDAM品質保證指導方針及許多實驗室的標準原則。如同1995年TWGDAM 指導方針中所規定”證物檢驗及證物應在消耗最少樣品的情形下提供最多資訊，若可能的話，原始證物的一部份應被保留或交回送驗機關”。即使是最有利的證物也可能是無效的，更糟的是造成錯誤判決。DNA證據及相關物證可能因為處理錯誤或疏忽、不謹慎的操作過程而被破壞，故證物監管流程（chain of custody）
的完整性近年來越受到重視。

（二）錯誤的試劑、設備、控制或技術
試劑、設備、控制或技術的問題通常會造成測試失敗（沒有結果）或不明確的結果。若採取適當的控制方法進行，則導致錯誤的吻合或錯誤的排除情形將會減少發生。在任何案件中，標準的品質控制計畫都會對於實驗室錯誤情形提供預防措施，例如採行適當的品質控制標準及陽、陰性控制組，都是日常檢驗工作的一部份，檢驗結果若發現標準及控制組沒有得到預期的結果，則代表分析系統有問題及檢驗結果有誤。此外，標準品及控制組鑑驗結果的監控可協助瞭解試劑、設備、控制或技術的問題所在。例如：大部份北美的刑事鑑識實驗室進行VNTR分析時，採用來自人類細胞的DNA K562當作陽性控制樣品，在進行結果研判時，來自DNA K562的正確內限制片段長度是不可或缺的。由於實驗室中會出現程序的修正、試劑的變化或設備老化的問題，對於K562片段長度計算應加以監管且對於產生漂移的圖譜必須比較、計算，並詳加記錄。

試劑品質、設備、控制或技術方面的錯誤發生是不可避免，例如：樣品注入電泳膠的過程，注入過程中可能會滲透到鄰近的位置（lane）而有樣品混合的情形發生。這種滲透污染的問題可藉由空出間隔的位置或在非相鄰近的位置上注入重要樣品來加以避免。在此情形下，錯誤可由結果明確地被得知，再配合無預設立場的第二位分析人員對分析結果加以檢視，可預防第一位分析人員判斷上的錯誤。

（三）證物的污染（contamination）
污染是被使用來涵蓋外來物與證物樣品相混合的所有情形，不同的污染情形會得到不同的分析結果。非生物型物質（例如：汽油、沙粒等）或非人類生物性物質（例如：微生物、植物等）的污染都會造成結果錯誤，而非基因篩選上的錯誤。標誌物（marker）確認的部份包括測試是否此標誌物在非人屬的檢體中可被檢測出，因為可能造成篩選上的混淆。在某些非靈長類的種族中常被發現標誌物在刑事VNTR分析中所使用單一基因位探針及PCR方法篩檢時被鑑別出來，而DNA篩檢則可避免此類污染的發生，在實務操作上人類樣品的污染是DNA鑑定時較關切的課題。

疏忽性的污染（inadvertent contamination）發生在調查時或實驗室人員的樣品處理過程中，證物蒐集時的背景環境也可能造成污染，還可能發現無關的證物（例如在現場發現偵查人員所抽的煙蒂）。PCR篩檢方法較VNTR分析更應考量污染問題，因為PCR方法對於非常微量的DNA就可加以複製。預防疏忽性的污染的最佳措施為從現場到實驗室的樣品處理方法均採取嚴格的程序，特別應注意將證物與參考樣品加以隔離。在VNTR分析及PCR篩檢方法，證物與參考物應被分開，直到它們被注入分析膠中。來自樣品處理或背景環境的污染有許多方法可加以偵測。背景控制樣品來自血斑及其他證物的鄰近位置加以收集，可被使用來測試是否有背景污染產生。背景控制試驗不是一個新觀念，早已使用於刑事血液型的分析上。多基因位的測試增加了污染源與真正樣品間辨識的機會，最後重覆試驗可提供一致性的檢測，因為多個樣品同時都被以相同方式污染的機率很小。

混合樣品（mixed samples）藉由其特殊的自然性而發生污染。舉例而言，性交後的陰道棉棒會含有精子與陰道分泌物的混合物或從不同人所流出的血可能混在一起，此種樣品常見於鑑識科學領域且必須適當加以處理。精子DNA可利用特定的DNA萃取方法將其自混合DNA中分離，其他種類的混合樣品一般可利用基因篩檢的方法加以分辨。

傳導污染（carryover contamination）較容易發現於PCR反應中。在目標物DNA（target DNA）被加入之前，PCR複製產物已開始累積，此種污染即可能開始發生。隨之而來的產物可伴隨來自證物的DNA加以複製，最嚴重的情形在於污染源的基因型與案件中證據基因型恰巧吻合，或污染源來自案件中的其他當事人。預防傳導污染的主要方法包括前後PCR樣品處理工作區域的分開、生物性安全通風櫃的使用、採用專門的設備（例如：微量滴管）及PCR工作區域的單一流向（使得PCR產物不會與樣品本身接觸）等。微生物實驗室中使用預防感染疾病的消毒設備可防止傳導污染發生，可使用程序上的預防措施加以避免。在篩檢參考樣品之前的證物基因篩選，可預防前者與後者污染機會，標準的空白試驗可被使用來測試工作區域的污染，假如有任何有關PCR傳導污染的問題，可保留部份證物再進行測試。
（四）分析人員的偏見

分析人員可能在某一方面會有意識或無意識的偏見。然而基因篩檢的結果通常相當明確；分析人員不能僅依個人意願而將一基因型判定為其他類似的基因型。在VNTR分析上，圖譜必須完全符合客觀的標準才能稱為吻合，假如有足夠數目的基因位加以檢測，則兩個不相關的人具有無法分辨的VNTR紋線圖譜的結果是相當不可能的。
刑事鑑識人員的偏見通常導致遺漏的過失，證明無罪的證據可能被忽略或拒絕，或面臨矛盾的檢驗結果或混合性之證物。TWGDAM與ASCLD-LAB兩單位的認證指導方針中均規定：檔案在鑑驗報告公布前必須由內部的第二位合格分析人員進行複審，這不僅在於揭露偏見，更是在記錄及監督上找尋錯誤。檢驗結果的分析涉及主觀判斷時會遭受爭議，期待性或其他偏差可能影響一個分析人員的解讀。舉例而言：分析人員在檢視VNTR圖譜自動X光照片時，有時會將模糊的紋線當為真正的紋線，導致於與嫌犯的檔案相符合。

實驗室流程應該有預防措施的設計以便偵測偏差及鑑定上模稜兩可的案件。模稜兩可的情形應該被記載清楚，尤其若使用任何數位電腦設備對VNTR分析結果進行影像處理時，都必須詳加記錄及解釋。內部檢視可偵測出偏差的案件及真正的模稜兩可之處，並且可找出記錄上的疏忽及錯誤。

（五）錯誤率的計算方式

檔案吻合率應該估計實驗室錯誤率，並將其與隨機吻合機率相結合，來得到單一、概略的統計。但是法官及陪審團會要求分開評估機率，以保障當事人權益，並藉以提出實驗室或操作錯誤的理由加以反駁。

想由準確度測試得到正確的估算結果，必須由一個實驗室利用非吻合樣品的數目來進行大數量的準確度試驗。假設有兩個實驗室，每個實驗室偽陽性錯誤率為0.10%，即每1000個非吻合樣品的準確度試驗中有一個錯誤。為正確地建立此比率，對每個實驗室可能需要進行數千個試驗。假如一實驗室通過1000次準確度試驗而沒有發生錯誤，則其錯誤率在95%信賴區間的範圍內為0.3%；假如另一實驗室有一個錯誤，其將為0.47%。這些結果在統計上並非有很大的不同。兩者實驗室可能僅為0.1%的差距，但法官及陪審團可能會認為沒有發生錯誤的實驗室較發生一個錯誤的實驗室較佳。在將案件數當為背景的情形下，僅有最大的刑事鑑識實驗室才能進行約1000個案件的DNA測試。

實驗室間準確度試驗結果已被建議當成估計廣泛性（industry-wide）錯誤率的方法。但那可能較不利於好的實驗室，一個實驗室在單一試驗中的多項錯誤可能影響其全部估計的錯誤吻合率。在過去DNA年代中準確度試驗結果的審查顯示出錯誤大都發生於少部份的實驗室。今日若實驗室發生如此的錯誤可能必須提出矯治方法，包括分析人員的解雇以對此錯誤負責。一個實驗室不可能重犯相同的錯誤，所以此錯誤機率會降低。根據報導，有關準確度試驗錯誤曾發生在1988、1989年Cellmark實驗室中，其第一年的操作上，在當時檢測時，125個測試樣品中有2個錯誤產生，錯誤率為1.6%。2個錯誤的原因已被發現，而且處理樣品的程序被加以修正，以預防其再發生。到了1994年檢測時，450個測試樣品中，沒有發生錯誤。可清楚的看到，總估計值0.35%（2/575），對於Cellmark實驗室的錯誤率計算並不公平。
針對以上的所有理由，錯誤率與吻合機率相結合的計算方式是不適當，錯誤的風險可藉由每個案件累積、考量該實驗室檢測的記錄、重覆試驗的範圍及結果的總品質逐漸加以改善。

（六）重新鑑定

一個被告避免被誤判為有罪的最佳保障就是要求重新鑑定的機會，因為重新鑑定提供了鑑別及校正分析過程中可能產生錯誤的機會。偵查機關及鑑定實驗室應該提供重新鑑定。證物本身在最初期時應被分成兩部份或更多部份，這些證物應儘可能被保留以供重新鑑定。理想上，分成數部份的程序應在DNA被萃取之前，且每個部份應由不同的專門人員處理。假如在DNA萃取前的處理若無法進行，則應儘早在任何分析方法進行之前將其分成數份。從欲分析樣品上所分取出之樣品應分開存放，並置於低溫下來抑制其腐敗及保持乾燥來保存證物的完整性，假如被告要求重新鑑定，此鑑定應由無關的實驗室及人員進行分析，若被告認為鑑定為吻合的結果是偽造的，應樂於接受重新鑑定的機會。

（七）結論與建議
Ⅰ、實驗室錯誤

藉由證物蒐集、處理證物、實驗室程序及案件檢視的謹慎、細心可將錯誤的發生率大為降低。品質控制與品質保證的指導原則一般而言都是最新的，且是由多個組織所提供，包括TWGDAM。

建議：實驗室應具備高品質標準（如同TWGDAM與DNA AdvisoryBoard）而且應該在DNA工作上的每項成果都接受認證（如同ASCLD-LAB）。

Ⅱ、準確度測試

一般的準確度測試由實驗室內部及外部的檢驗人員進行為確保高標準的最佳方法之一。在合理範圍內，某些試驗應該是盲目的。

建議：一般而言，實驗室應該參與準確度測試，而且此結果應在法院訴訟程序中具有功效。 

Ⅲ、重覆測試

重覆試驗可以獨立進行來降低大量的錯誤風險，一個無辜的嫌犯對於可能產生錯誤的最佳保護方法為要求獨立的再測試。

建議：不論是否可行，刑事樣品在最初的執行階段應該被分成兩份或多部份，不使用的部份可當為其他的測試，而已經被使用及儲存的部份應被分開加以儲存及處理。其他的測試應該分開的進行並由與第一次分析人員無相關的人員分析，且最好在不同實驗室中進行。
第二節美國各州DNA資料庫建構情形

一、緣起及成功案例

在1989年3月的一個星期五下午，Debbie Smith 遭到一名她未曾謀面的男子綁架，該名歹徒將她由家中廚房押至屋後的樹林中，進而強暴她。該名歹徒在離開現場前還威脅她不得張揚，若不從將會殺害她。不久之後，當地警方逮捕了乙名嫌犯，並抽取血液與現場證物一併送交刑事實驗室進行檢驗。經以傳統的血清檢測後排除該名嫌犯涉案的可能，然而實驗室人員囑託警察機關善加保存現場物證，因為當時DNA科技正在萌芽階段，日後可能有助於該證物之分析。五年之後（即1994年）Smith夫婦所居住的村落又再度發生性侵害案件，警方將相關涉嫌人、現場證物及過去Smith夫婦的檢體再度送交實驗室分析，當時DNA科技已被採用且技術已臻成熟，分析的結果仍與該名涉嫌人DNA型別不相吻合，但強暴Smith太太的嫌犯DNA型別已加以建檔。在Smith夫婦案件發生後數年，州政府已經開始對於已判決確定的罪犯進行DNA資料庫的建檔工作。當資料庫逐步建立後，會定期與尚未結案的案件進行資料庫比對。法網恢恢、疏而不漏，經DNA資料庫搜尋結果，發現Smith夫婦案現場所遺留的生物跡證DNA型別與Norman Jimmerman相符，加害人Norman因綁架及強盜案需入獄服刑161年。當Norman因DNA資料庫比對吻合俯首認罪時，對Smith夫婦而言，不僅公理得以伸張，也代表DNA資料庫引領風騷的時代來臨。

美國加州政府自西元1996年起立法通過「梅根法案」（Megan's Law），將居住於加州惡性重大、屢犯的性侵害犯罪人犯照片及犯罪模式、資訊提供社會大眾公開閱覽。這些性侵害的前科犯都已經當地的司法機關判刑確定並加以建檔完成。民眾可透過當地警察局或司法機關或電話來查詢「梅根法案資料庫」，洛杉磯警察局亦提供名冊供索取。但閱覽梅根法案資料庫，則有十五分鐘的限制，且不能進行拷貝。欲查詢梅根法案資料庫的條件需具備如下三點：

（1） 需年滿十八歲，未足十八歲者必須有雙親或法定監護人的申請文件，並敘明閱覽之理由
（2） 加州駕照或身份證

（3） 簽署本身並非建檔之性侵害犯罪者，並瞭解公布此資料的目的在於保護大眾及其小孩免受傷害；並知悉利用此資料來對於被建檔人進行騷擾、歧視或是犯罪行為是違法的。因特殊目的需要閱覽梅根法案資料庫，必須經由當地司法機關許可。

二、CODIS原理及架構

CODIS計畫開始於1990年，最初涵蓋十四個州及其地區實驗室，由美國聯邦調查局FBI所建構的CODIS（COmbined DNA Index System）結合了電腦系統與DNA科技，成為一項檢警方有效率的工具，用以打擊犯罪及摘奸發伏。目前CODIS的版本使用兩套索引系統以便有生物跡證遺留刑案現場時，可提供刑案偵查的線索。第一套索引系統為罪犯資料庫（The Convicted Offender index）包含了已判決確定的重大性犯罪人犯（涵蓋其他的暴力前科犯）；另一套索引系統為刑事證物資料庫（The Forensic index）則包含來自現場證物的DNA檔案，CODIS利用電腦軟體自動搜尋、比對DNA資料。

在CODIS系統中建檔的範圍並非無所節制，該資料庫僅記錄需要進行比對的資料，包括樣品名稱、實驗室名稱、DNA分析人員及DNA對偶基因型別等。CODIS並不紀錄犯罪人前科資料、社會安全碼或其他隱私資訊，刑事證物資料庫中的資料庫會與刑案現場相互連結，也可能比對出連續殺人者，若發現與DNA檔案吻合的罪犯，警察人員即可將資料進行整合進行偵辦。若罪犯資料庫與刑事證物資料庫內部DNA檔案，即可立即知道嫌犯之身分。CODIS也提供人口族群上的分析資料，大規模的DNA資料庫可用於確認統計學上的理論，CODIS的設計模式是讓刑事實驗室人員能夠掌控資料庫。

CODIS是屬於網絡式的資料庫，可分成三大層級：地方層級（local）、州層級（state）及國家層級（national），各索引系統及人口族群檔案皆存放於每個層級之中。以架構而言，地方級的DNA資料庫（the Local DNA Index System，簡稱LDIS）安裝於當地警察局、警長辦公室或州警察局的犯罪實驗室中。各地方警察局DNA分析人員使用CODIS軟體作為工作平台，以訂出DNA分子的鹼基長度、分子量，再輸入當地的刑事證物資料庫，以便與未知檔存之資料庫進行比對，以康州為例，2004年即立法通過對於判決確定之所有人犯都進行建檔，至今已有超過200個已判決案子，因DNA鑑定洗刷清白。而地方級的資料庫可與該州其他安裝CODIS系統的實驗室彼此連結與分享，並可將DNA檔案上傳至州級資料庫中。參與CODIS計畫的各州均有獨立的州級DNA索引系統（the State DNA Index System，簡稱SDIS），SDIS原則上由各機關來執行各州判決確定人犯的建檔工作，在州的架構下可進行內部的實驗室搜尋、比對工作。換言之，DNA檔案可由各個不同的實驗室相互傳送、比對，而各州的網路管理人員也可相互分享資訊，並上傳至國家級的DNA資料庫。1994年DNA鑑定法案（the DNA Identification Act of 1994）正式授權聯邦調查局負責國家級DNA索引系統（the National DNA Index System，簡稱NDIS）相關建檔、比對事宜，並訂定全國各地刑事科學實驗室運作機制，建構成一個完整的DNA資料庫網路，聯邦調查局的犯罪實驗室是世界上最具規模、涵蓋範圍最廣的大型實驗室之一，也是美國唯一提供全方位服務的聯邦刑事實驗室，該實驗室免費為聯邦、州、地方司法機構檢驗物證，並對鑑驗結果提供專家證言，而由各部門所組成的專業團隊，可進一步提供刑案現場證物蒐集、保存、分析的專業建議。

三、CODIS最新建檔情形

聯邦調查局所建構之國家級DNA索引系統（NDIS），迄至2004年9月份為止，罪犯資料庫已建構判決確定的重大性犯罪人1885776筆，刑事證物資料庫93712筆，合計1979488筆，成為美國警方刑案偵辦上最佳的利器。透過CODIS的運作，迄至2004年9月份已成功比對出17200筆DNA資料，協助超過20300件未破刑案偵處（各州由DNA資料所比中之人數詳如圖三十）。


	 State
	Investigations Aided

	Alabama
	434

	Alaska
	61

	Arizona
	350

	Arkansas
	55

	California
	785

	Colorado
	83

	Connecticut
	95

	Delaware
	1

	District of Columbia
	57 (FBI Lab)

	Florida
	2,840

	Georgia
	472 - (20 US Army Crime Lab)

	Hawaii
	1

	Idaho
	4

	Illinois
	1,551

	Indiana
	382

	Iowa
	39

	Kansas
	62

	Kentucky
	83

	Louisiana 
	325

	Maine
	51

	Maryland
	200

	Massachusetts
	361

	Michigan
	707

	Minnesota
	187

	Mississippi
	2

	Missouri
	430

	Montana 
	9

	Nebraska
	9

	Nevada
	146

	New Hampshire
	6

	New Jersey
	114

	New Mexico
	363

	New York
	4,267

	North Carolina
	186

	North Dakota
	2

	Ohio
	945

	Oklahoma 
	53

	Oregon
	474

	Pennsylvania
	406

	Puerto Rico
	0

	Rhode Island
	0

	South Carolina
	114

	South Dakota
	0

	Tennessee 
	69

	Texas
	616

	Utah
	22

	Vermont
	0

	Virginia
	2,233

	Washington
	198

	West Virginia
	3

	Wisconsin
	460

	Wyoming
	5


圖三十、迄至2004.9月美國各州由DNA資料庫所比中之人數

四、CODIS系統目前所遭遇之瓶頸

CODIS雖然功能強大、資訊傳輸方便，但實施多年以來仍有許多值得改進之缺點，僅將目前遭遇之瓶頸說明如下：

（1） 美國各州可進行DNA建檔對象均不甚相同，造成比對上的困擾

（2） 同卵雙生子（identical twins）的DNA型別辨識問題仍有待解決

（3） DNA資料庫的安全性，防堵駭客的防火牆建構

（4） CODIS資料庫應朝向更細膩、專業的資料庫，可區分為未破案件DNA資料庫（unslove case database）、被害人DNA資料庫（victim database）、未知案件DNA資料庫（unknown case database）及失蹤人口案件DNA資料庫（missing person database）等，將可發揮更大之功效

（5） 目前所採用之STR系統，日後可能又會被新技術所取代（舉RFLP為例，康州之前花大筆錢做RFLP，目前已不具價值）

第四章結論與建議

二十一世紀是資料庫的時代，在資訊爆炸的年代中唯有善用資料庫的強大功能才能趕上日新月異的科技。犯罪現場證物蒐集工作的成敗已成為能否協助警方順利破案的重要關鍵，犯罪現場所遺留之任何跡證，或附著於被害者、歹徒、周遭相關物品之微物跡證（trace evidence），均是刑案現場鑑識人員採證的重點。近年來，由於媒體大肆報導警方採證程序及人民知識水準提昇，導致犯罪手法均經過縝密計畫並趨於智慧化，造成刑案鑑識人員採證上的一大挑戰，於犯罪現場搜尋到有效物證（physical evidence）的可能性愈來愈低，憑藉著DNA鑑定技術的快速發展，也使該技術成為生物檢體鑑定上不可或缺的工具。此次二○○四年三至八月前往美國洛杉磯警政署、康乃迪克州紐海芬大學李昌鈺博士鑑識科學學會及康乃迪克州刑事科學實驗室等地進行六個月的研究觀摩，參與各項有關火場鑑定、刑案鑑定國際研討會，共獲頒認證證書十六張，不僅對日後鑑識工作有相當大的助益，更是人生難得的磨練與經歷。以下僅提出幾點個人建議供參考：
1、 因應未來法庭交互詰問制度，建請國內各相關刑事實驗室逐年編列預算，朝向國際認證之方向邁進，如此一來不僅有助於控管證物DNA的品質，更能提升鑑識單位的公信力。

2、 建請仿造美國聯邦調查局CODIS模式建立全國性DNA資料庫，並開放各縣市警察局鑑識單位進行查詢、比對工作。

3、 公務人員出國研習時間建請修正延長為至少一年，以方便出國進修人員進入美國大學選修課程或攻讀學位。而月支生活費也建請依據出國進修居住城市消費指數訂定，非僅以國別區分（例如：美國各地月支生活費均統一為1000元美金，但美國東北部與中西部城市生活消費支出有相當大的差距）。
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圖廿九、美國五十州、美國海軍陸戰隊、聯邦調查局及波多黎各等地均已建構完成CODIS系統
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