我國參加二○○三年第十四屆國際生物奧林匹亞競賽

（九十一年十月八日至九十二年十月七日）
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伍、二○○三年第十四屆國際生物奧林匹亞競賽紀實

一、前言
第十四屆國際生物奧林匹亞競賽於2003年7月8日至7月16日在白俄羅斯(Belarus)的首都明斯克(Minsk)舉行，共有41個參賽國163名選手參加競賽。我國代表團成員（表一）包括蕭淑娟副教授擔任團長，趙大衛教授擔任副團長，劉和義副教授、呂國棟助理教授、潘彥宏老師、及教育部徐振邦先生為觀察員，四名選手包括徐瑋澤（高雄中學高三學生）、趙式隆（建國中學高二學生）、丁千光及嚴愛文（兩位均為北一女中高二學生）。

我代表隊一行於7月6日啟程，經曼谷、法蘭克福轉機，於7月7日抵達白俄羅斯明斯克機場，同時抵達的有德國隊、印尼隊全體成員。在機場辦妥落地簽證後，受到當地高中同學穿著傳統服裝、哼唱傳統歌謠及小紀念品之歡迎。隨後團員即被分開為老師及學生兩批，分別住進白俄羅斯飯店及白俄羅斯大學學生宿舍。由於提前一天抵達，選手得以調整時差並熟悉當地環境，以減輕對陌生環境所產生的壓力。

整個競賽的行程與以往大致類似（表二）。在開幕式後，由老師組成的審查會議即開始進行實作試題的討論及翻譯，以供學生在第二天進行的測驗；而第三天則再由審查會議繼續針對理論試題部分的工作，於第四天由學生進行長達4小時的馬拉松測驗，然後再由老師開會針對實作及理論部分的答案進行討論會議，並檢查各國選手的評分及計分，於最後決定出金、銀、銅牌的數目及其分數。本屆共計金牌17面、銀牌33面、銅牌49面。

今年的競賽有幾項特色：(1)行程安排較以往多一天，於是會議討論及等待主辦單位回應的時間亦隨之增長；(2)審查會議中提供電腦供各參賽國將翻譯資料輸入，以方便列印，但不得使用個人攜帶的電腦；(3)主辦國的試題教授團多數成員僅能以俄語溝通，須仰賴俄語翻譯人員作為溝通橋樑，因此，英文版試題在文句表達上有些混淆不清；(4)試題評分方式（答錯倒扣比例）未預先提醒選手等。

我隊在本屆競賽成績的表現是一金二銀一銅，選手們對自己的表現不甚滿意，但也能細心檢討得失，力求來年再接再厲，然其全力以赴之精神是毋庸致疑的。而在國際交流部份，我隊選手活潑，樂於主動與他隊選手交流溝通，在各國選手中的人緣極佳。選手們在八天的行程中，除了兩天是極為緊張的測驗外，其餘時間多屬參觀行程及聯誼活動，許多學生至最後都成為好朋友，在閉幕式後的惜別晚會中處處可見各國選手們互留聯絡方式、合照留念的熱絡場面。值得一提的是我隊選手丁千光同學在惜別晚會中上台獻唱我國民謠「望春風」，獲得滿堂喝采。此次競賽中，選手們本著其年輕活潑的本性，作了最好的國民外交。

表一、第十四屆國際生物奧林匹亞競賽我國代表團成員

	團長
	蕭淑娟
	中興大學生命科學系副教授

	副團長
	趙大衛
	中山大學生物科學系教授

	觀察員
	劉和義
	中山大學生物科學系副教授

	觀察員
	呂國棟
	台灣師範大學生物系助理教授

	觀察員
	潘彥宏
	北一女中生物教師

	觀察員
	徐振邦
	教育部中教司

	選手
	徐瑋澤
	高雄中學高三學生

	選手
	趙式隆
	建國中學高二學生

	選手
	丁千光
	北一女中高二學生

	選手
	嚴愛文
	北一女中高二學生


表二、第十四屆國際生物奧林匹亞競賽行程表

	日期
	時間
	選手活動項目
	團員

	7/6
	17:25
	代表團搭乘長榮BR-061班機至曼谷，轉搭德航LH-773班機至法蘭克福，再搭德航LH-3262班機至明斯科，由主辦國白俄羅斯派代表學生接機。

	7/7
	12:55
	抵達Belarusian State University選手村
	抵達Belarus Hotel團員宿舍

	7/8
	全天
	辦理報到手續，自由活動

	7/9
	10:00
	開幕典禮

	
	14:00
	參觀市區
	翻譯實驗操作試題

	7/10
	9:00
	學生進行實驗作考試
	參觀明斯科市

	
	16:00
	參訪白俄羅斯美術館
	參訪白俄羅斯國家科學研究院植物園

	
	19:00
	至白俄羅斯國家劇院觀賞芭蕾舞表演

	7/11
	9:00
	參觀白俄羅斯國家生態保護區
	翻譯理論評量試題

	7/12
	9:00
	學生進行理論評量考試
	IBO各隊代表會議(Coordinator meeting)

	
	10:00
	
	審查實驗操作考試結果

	
	16:00
	參訪白俄羅斯國家科學研究院植物園
	至國家生態中心活動

	
	17:00
	
	參觀體操大學

	
	20:00
	運動節目
	官方接待會

	7/13
	9:00
	參觀國家公園”Narochansky”

	7/14
	9:00
	參觀國家公園”Narochansky”
	審查理論評量考試結果

	
	15:00
	
	審查實驗與理論考試結果

	7/15
	9:00
	自由時間
	評審會議：確定與總結成績

	
	16:00
	閉幕典禮，公佈得獎者名單與頒獎

	
	20:00
	惜別晚會

	7/16-7/19
	競賽後活動：參觀訪問法蘭克福與海德堡

	7/20
	自法蘭克福搭乘德航LH-738班機至香港

	7/21
	自香港搭乘泰航TG-632班機返回台北


二、代表團簡介
本屆代表團成員（表一），除了選手專注於競賽之外，其他四位大學教授及中學老師皆分別負責不同領域之試題翻譯工作，其中蕭淑娟副教授負責植物形態解剖及生理等相關試題；趙大衛教授負責細胞及動物分類生理相關試題；劉和義副教授負責生態及系統分類相關試題；呂國棟助理教授負責分子生物及遺傳等相關試題；潘彥宏老師則負責部分雜項試題翻譯及所有譯題的校對。值得一提的是中教司徐振邦先生全力協助翻譯試題的電腦打字工作，其在文書處理方面為我隊貢獻良多。

三、參賽成績
我國選手在第十四屆國際生物奧林匹亞競賽所獲得的獎牌是一金二銀一銅（表三），在所有參賽國之得牌數中排名與印度並列第七。再由各國金牌選手的個人分數比較來看（表四），俄國及地主國白俄羅斯由於區域命題題型之優勢，選手表現優異；中國、泰國及新加坡隊的選手仍保持相當水準；韓國及我國代表隊的成績則略有下降；以英語為母語的國家成績亦多下降，可能與題型內容不熟悉及題目語意表達不清有關（見試題分析的部分）。

在選手個人成績部分，我國選手表現最佳的是徐瑋澤，獲得金牌，其原始分數排名第17、T-分數排名第16，此名次上的差異主要在其理論表現較佳，而實作部份略差之故。而兩位銀牌選手分別是嚴愛文及丁千光，T -分數排名分別為第36及第50，而銅牌的趙式隆則排名第52。其中丁同學由於在實作部份操作時未注意到主辦單位所提供的切片刀片是雙面刀片（而非國內使用的單面刀片），而切到手指，影響到植物解剖實作之操作；而趙同學則在微生物實驗操作失敗，失分過多，即使其在動物實驗上取得第二高分的成績，亦未能挽回該部分的影響。
表三、第十四屆生物奧林匹亞競賽各參賽國得牌數一覽表

	國家
	金牌
	銀牌
	銅牌
	總牌數

	Russia(俄羅斯)
	3
	1
	
	3金1銀

	China(中國)
	3
	1
	
	3金1銀

	Thailand(泰國)
	3
	1
	
	3金1銀

	Belarus(白俄羅斯)
	2
	2
	
	2金2銀

	Singapore(新加坡)
	1
	3
	
	1金3銀

	Korea(韓國)
	1
	3
	
	1金3銀

	India(印度)
	1
	2
	1
	1金2銀1銅

	Chinese Taipei(台灣)
	1
	2
	1
	1金2銀1銅

	Australia(澳洲)
	1
	1
	2
	1金1銀2銅

	Moldova(摩爾達維亞)
	1
	
	
	1金

	Iran(伊朗)
	
	3
	1
	3銀1銅

	USA(美國)
	
	2
	2
	2銀2銅

	Germany(德國)
	
	2
	2
	2銀2銅

	Ukraine(烏克蘭)
	
	2
	2
	2銀2銅

	Czech Republic(捷克共何國)
	
	2
	2
	2銀2銅

	Turkey(土耳其)
	
	2
	1
	2銀1銅

	United Kingdom(英國)
	
	1
	3
	1銀3銅

	Argentina(阿根廷)
	
	1
	2
	1銀2銅

	Sweden(瑞典)
	
	1
	2
	1銀2銅

	Mexico(墨西哥)
	
	1
	1
	1銀1銅

	Vietnam(越南)
	
	
	4
	4銅

	Indonesia(印尼)
	
	
	3
	3銅

	Netherlands(荷蘭)
	
	
	3
	3銅

	Poland(波蘭)
	
	
	3
	3銅

	Latvia(拉脫維亞)
	
	
	3
	3銅

	Bulgaria(保加利亞)
	
	
	2
	2銅

	Belgium(比利時)
	
	
	2
	2銅

	Kazakhstan(哈薩克)
	
	
	2
	2銅

	Romania(羅馬尼亞)
	
	
	1
	1銅

	Slovakia(斯洛伐克)
	
	
	1
	1銅

	Finland(芬蘭)
	
	
	1
	1銅

	Azerbaijan(亞塞拜然)
	
	
	1
	1銅

	Ireland(愛爾蘭)
	
	
	1
	1銅


註：未列出之其他參賽國，為僅得參賽獎者。

表四、第十四屆生物奧林匹亞競賽金牌選手成績一覽表

	國家
	選手
	實作

成績
	理論

成績
	Total
	T-Score
	T-Rank
	Rank

	Russia
	Кузьмин Илья
	222.00
	189.90
	411.90
	952.40
	1
	1

	China
	Hunag Pu
	222.80
	178.20
	402.90
	926.69
	2
	2

	China
	Guo Qin-Xi
	222.75
	178.40
	394.35
	902.72
	3
	3

	Belarus
	Кончакова Дарья
	204.50
	184.00
	389.90
	900.43
	4
	4

	Russia
	Пугач Ксения
	221.25
	176.50
	386.85
	882.51
	5
	5

	Thailand
	Chaibang Adisorn
	191.25
	190.10
	379.45
	878.50
	6
	6

	Australia
	Mok Vincent
	199.50
	176.80
	376.30
	865.05
	7
	8

	Singapore
	Soh Qing-Yi-Shirleen
	204.00
	179.10
	377.10
	864.78
	8
	7

	China
	Meng Lin-Yan
	192.00
	172.70
	371.10
	854.65
	9
	11

	Moldova
	Subernetcaia Olga
	216.60
	175.80
	374.80
	851.29
	10
	9

	Belarus
	Макеенко Сергей
	194.25
	176.10
	369.95
	850.16
	11
	13

	Russia
	Разов Роман
	214.25
	172.60
	373.75
	849.65
	12
	10

	Thailand
	Sae-Seaw Juthamas
	204.80
	168.90
	370.40
	845.53
	13
	12

	Korea
	Lee Min-Sung
	183.50
	184.40
	364.00
	839.47
	14
	14

	Thailand
	Wangkanont Kittikhun
	194.00
	163.90
	360.30
	823.22
	15
	15

	Chinese Taipei
	Hsu Wei-Tse
	177.25
	172.80
	356.05
	820.65
	16
	17

	India
	Mahindroo Ankur
	186.30
	177.60
	356.60
	817.13
	17
	16


四、試題分析
本屆試題的內容，其範圍都包含在大會所給的測試大綱，並未有超出範圍的情形。試題分為理論及實作兩部分。實作部分共有四題（表五），分別是第一大題「植物生理、形態及解剖學」，佔68分；第二大題「動物形態、解剖及分類學」，佔68分；第三大題「微生物學」，佔64分，以及第四大題「遺傳學」，佔59.5分，總分為259.5分。在過去歷屆以來，實作部分一直都是我代表隊取得高分的關鍵，然而今年在此部分的表現卻不盡理想，其原因可能為本年考試部分的題目型式並不十分恰當，以及我國選手之對該題型考試不適應。但就題目型式而論，本屆實作尚能符合IBO規範，內容部分雖有我國學生未接觸過的實驗，然在操作過程的說明尚稱清楚，除了第四大題遺傳學第一部份，豆子遺傳類型的判斷稍嫌複雜外，並沒有其他特殊的題型或少見的實驗，其難度應該也在學生的能力範圍內。

以試題的鑑別度而言，今年的實作題的鑑別度可以說是相當低的，其各項分數的分佈近乎隨機分佈，與最後各個學生表現的相關性亦是非常低的。而根據幾多位大會的觀察員在大會上作的報告，實作進行的過程中有許多的小缺點，例如座位的大小不統一，有些選手的操作空間不足，選手不得不將其試題紙置於腿上作答(這正是趙同學在微生物操作時遇到的情形)；又如部份題目的材料準備的並非十分妥當，以植物部分來說，作為解剖用的花朵選材及固定情形不佳，可能導致學生無法正常解剖，所以材料好壞的運氣可能會影響到學生的表現。另外有部分試題的分數訂為全有或全無，不以中間過程之個別差異結果分別給分，亦多多少少影響到學生的表現。

至於造成我國選手們此部份成績不盡理想的原因，推測可能是平日練習仍嫌不足，對於步驟繁瑣的題目選手未能冷靜應付、按步操作，又因對題目型式不熟悉所引起的緊張，導致臨場表現不佳、以致實力無法充分展現。另外，試題之文字敍述甚長，其中有不少文字是無關實際面的，而本國學生常常急於找出是否有直接跟問題相關的一句，若一旦無法快速看到那一句文字敍述或有些誤解，再加上嚴峻的現場評分人員以及特殊的計分方式（僅針對最後正確結果給分，分項實驗過程正確並未計分），就使我國選手在此部分大量失分。

表五、第十四屆生物奧林匹亞競賽實作試題配分比較

	
	題數
	配分
	比例%
	刪除

題數
	刪除

分數
	修改後比例%

	實作Ⅰ：植物生理、形態和解剖
	3
	68
	30
	0
	0
	30

	實作Ⅱ：動物形態、解剖和系統分類
	3
	68
	30
	0
	0
	30

	實作Ⅲ：微生物和生物技術
	2
	64
	20
	0
	0
	20

	實作Ⅳ：遺傳
	2
	59.5
	20
	0
	0
	20

	合計
	10
	259.5
	100
	0
	0
	100


在理論題方面，試題分成A、B兩部分（表六、七）。A部分為單選題，佔68分；B部分為多重選擇題或填答題，佔171分。A、B兩部分都包含了「動物解剖與生理學」、「生物系統分類學」、「細胞生物學」、「生態學」、「行為學」、「遺傳與演化學」，以及「植物解剖與生理學」等七大領域。其中「細胞生物學」的配分比重最高，為29.7%；其次為「植物解剖與生理學」的16.7%；「動物解剖與生理學」以及「遺傳與演化學」均佔15.5%；「生態學」佔12.1%；「生物系統分類學」佔6.3%；配分最少的則是「行為學」，僅佔總分的4.2%。由此可見本屆理論試題內，各領域的比重非常不平均。「細胞生物學」領域可能是因為涵蓋了與生物科技有關的分子生物學部分，歷來都是出題熱門的範圍，此外屬於生物學上較為基礎且傳統的「動物解剖與生理學」以及「植物解剖與生理學」所佔的比例也略高。我國的學生表現大約維持在往年的水準，但由於實作的表現較不理想，所以總分較往年為低。

表六、第十四屆生物奧林匹亞競賽理論試題A部分配分比較

	
	題號
	題數
	配分
	比例%
	IBO規定之%
	刪除

題數
	刪除

分數
	修改後比例%

	細胞學
	1~14
	14
	21
	23.3
	25
	1
	1
	24

	植物解剖和生理學
	15~24
	10
	12
	16.7
	15
	1
	1
	16.7

	動物解剖和生理學
	25~34
	10
	12
	16.7
	15
	1
	1
	16.7


	行為學
	35~36
	2
	2
	3.3
	5
	0
	0
	3.7

	遺傳學和演化論
	37~46
	10
	12
	16.7
	15
	2
	3
	14.8

	生態學
	47~54
	8
	10
	13.3
	15
	0
	0
	14.8

	系統分類學
	55~60
	6
	6
	10
	10
	1
	1
	9.3

	合計
	60
	60
	75
	100
	100
	6
	7
	100


表七、第十四屆生物奧林匹亞競賽理論試題B部分配分比較

	
	題號
	題數
	配分
	比例%
	IBO規定之%
	刪除

題數
	刪除

分數
	修改後比例%

	細胞學
	1~10
	10
	51
	25
	25
	0
	0
	27

	植物解剖和生理學
	11~16
	6
	29
	15
	15
	0
	0
	16.2

	動物解剖和生理學
	17~22
	6
	26
	15
	15
	0
	0
	16.2

	行為學
	23~24
	2
	11
	5
	5
	1
	3
	2.7

	遺傳學和演化論
	25~31
	7
	28
	17.5
	15
	0
	0
	18.9

	生態學
	32~36
	5
	19
	12.5
	15
	
	
	13.5

	系統分類學
	37~40
	4
	16
	10
	10
	2
	6
	5.4

	合計
	40
	40
	178
	100
	100
	3
	9
	100


在理論題的題型內容方面，本次試題偏向傳統理論及偏記憶性，少有推理性的題型。主辦國出題教授對於所使用之參考文獻理論頗為堅持，故在試題討論時經常發生爭議。此外，由於出題教授多不使用英文，其英文版的試題許多處語意表達不清，除了語句之外，所使用的俄文名詞在翻譯成英文名詞時，與一般所使用之英文名詞亦有出入，而造成英語系國家，包括我隊使用英文版試題者，在試題的理解上有極大的困擾，最明顯的影響可從以英語為母語的國家看出端倪，例如英、美等國亦需要重新敘述試題（將英文版試題重新「翻譯」成英文），而耗費許多時間，甚至比需要將英文翻譯成中文的我隊還晚完成「翻譯」的工作。此份試題在語言上的影響亦反映在最後的得牌結果上，在17面金牌中，使用英語版試題的國家得牌佔65﹪（11面金牌），較往年降低許多，如去年在拉托維亞的88﹪（金牌總數16面、得金牌14面）以及前年在比利時的88﹪（金牌總數17面、得金牌15面）。

我國選手在動物方面表現較佳，但在生化機制、植物及生物統計上表現較弱。我國選手在部分與實驗或實際演算相關之理論試題上，所得之分數較純記憶性試題者為低，這可能是由於國內多數學校較不重視實驗、或僅專注於「標準化」實驗結果所致，可能就因此造成學生由實驗結果推知答案的能力較弱。此外，對於文字敍述較長的試題，我國學生通常表現較差，可能我國學生習慣於國內題幹敍述較簡潔的問題，一但遇到題目內部含有較多與問題不直接相關之文字敍述、或需要自行整理歸納較多的文字資訊等狀況時，就會表現不佳，這問題值得國內教育界重視。

綜合來說，雖然在實作與理論題目內都沒有「生物統計學」領域，但是在「生態學」、「行為學」，以及「遺傳學」等領域內，都有必須要應用生物統計學的題目，特別在B卷中試題說是考「行為學」，但考的卻是「生物統計學」。然而在國內的高中生物課程中，並未涉及此方面的內容，也使得生物統計學成為我國選手的共同弱點，故與此相關的題目便成為同學們失分很多的部分。因此，日後在國手培訓時，應多加強生物統計學的訓練。

五、國際生物奧林匹亞競賽會員國會議

(一)、重新確定生物系統分類的考試範圍，（將考慮強制要求學名不可翻譯）。

(二)、重新確認會員國聯絡員的聯絡資訊。

(三)、IBO聯絡中心（IBO Coordinating Center）的會員費將由200美元提高為250美元。

(四)、2004年第十五屆國際生物奧林匹亞競賽將在澳洲布里斯本（Brisbane）舉行。參賽國費用為2500美元（包含兩位聯絡員及四位選手的所有費用），每增加一位觀察員則須付費1000美元。明年實作試題方向包括將生態、個體、細胞及分子等四個部分。

(五)、未來數年的IBO主辦國（凡有意願申辦IBO的會員國，均須提出政府相關單位之正式資料說明其承辦的能力）。

2005年：中國（China）

2006年：阿根廷（Argentia）
2007年：加拿大（Canada）【配合Saskatchewan大學的一百週年校慶】

2008年：哈薩克（Kazakhstan）

2009年：芬蘭（Finland）or印度（India）

2010年：波蘭（Poland）or印度（India）

(六)、申請新加入的會員國包括：加拿大（可能因準備不及，預計於2005年才派隊參賽）、馬來西亞、紐西蘭。

(七)、IBO網站與各參賽國的網站連結（宜有英文網頁），若有意透過IBO超連結至國內網站，可洽IBO聯絡中心。

六、參賽心得與建議

1. 國內培訓對於選手面對競賽得失的心理建設宜再加強。本屆競賽的成績對四位選手而言，皆感到挫敗，原因是前幾屆選手們優異的成績帶給他們不少的壓力。然而平心而論，此次在國內選拔營能脫潁而出的同學皆屬十分優秀的學生，只是對主辦國生物發展所重視的方向不甚了解，且其試題內容並非我隊選手專長的部份，以致在答題上不能完美發揮。此外，本屆所派出的選手是我國歷年參賽以來，年齡最低的一次，四位選手中有三位高二同學。其在校內僅修過三學期的生物課程，在基礎部分只能依賴個人自修加強，而短短的二週的培訓期間對其基礎的助益固然有效，但仍僅是一小部分。據了解，三位高二同學在高一期間即已積極著手準備國內的選拔，但由於我國高中的生物教學方向與主辦國有所差異，可能造成對題型不熟悉的緊張。因此將來在國內選拔營、及選手培訓課程中，宜針對學生個人EQ部分的培養及心理建設多作加強輔導。使學生對於實際考試時臨場的緊迫感，以及考試前、後心境的調整等都儘可能在出國前即有所體會。也唯有如此，才能在競賽時將實力完整的發揮出來，並能肯定自我表現。

2. 代表團中須有擅於電腦文書打字的工作人員。此次在試題討論及翻譯會議中，首度全面使用電腦輸入翻譯內容，確實有助於減輕學生閱讀不同老師手寫字型的困擾。然而，由於主辦國在會場才宣布各國所帶去的電腦及印表機一率不得使用，又僅提供各國各一台電腦，僅能有一位擅長打字者負責輸入，所幸承蒙中教司徐振邦先生鼎力協助，第一階段實作試題翻譯及輸入工作得以順利完成；而在第二階段理論試題會議時，經向大會協調爭取使用第二台電腦，由兩人同時輸入不同單元，最後再進行試題合併，也使得本次的工作時數減少數小時（以往皆是日以繼夜持續至隔天早晨5-6時，本屆則在凌晨2時完成翻譯工作。）。由此可見，除翻譯工作之外，仍需要一位擅於打字的工作人員來負責手稿輸入的工作。

3. 下屆競賽主辦國澳洲對生物之注重方向宜先多方面深入了解。明年競賽將在澳洲舉行，其實作測驗的方向將與今年大為不同，包括生態環境、個體形態生理、細胞生理、及分子生物等四單元，可見下屆在澳洲將會比較偏重對生理及分生方面的題目。對此，宜針對主辦的的相關大學教授之專長及布里斯本附近地區生態特色進行了解，探究試題可能注重方向。此外，亦須參考澳洲中學的生物教材方向內容，了解其中學生所具備的生物知能。
4. 下屆競賽國內的各項選拔工作宜儘早開始進行預備。今年由於國內承辦單位開始的時間稍晚，以致整個時程都向後移了一至二週左右，相形之下，國手選拔營及培訓的準備時間就顯得匆促。尤其今年高三的國手沒有保送大學的保障，學生面臨大學招考之際又需投注心力在培訓的課程上，倍顯吃力。若整個選拔過程提早開始，承辦單位在籌備時間上可以較為充裕，也因為承辦單位間的轉換，在許多資料的公佈上延遲甚多。若可由教育部成立一專屬的國際數理及資訊奧林匹亞共同網站，不僅可提供生物奧林匹亞公佈各項資訊，也可讓各科奧林匹亞的資訊能有集中公佈、查詢的地方，對學生或各教學單位而言，將會更有效率、也更能提供正確的資訊。
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