目               錄
內     容：
出國目的：
1
出國行程：
2
心得報告與問題討論：

  與 SCJ 討論心得
一、輕油裂解流程使用觸媒及型態。
4

二、C3 氫化觸媒。
6

三、C4氫化觸媒。
7

四、C5氫化觸媒。
8
與 NFK 討論心得
一、介紹高溫燃燒 HiTAC(HIGH TEMPERATURE AIR 
COMBUSTION)理論
8

建議：一、重新檢視舊觸媒再生條件
12
附件：
13
本作業紀錄保存年限：3年。   

表單核定日：92.08.29                              5B0-HRD-06-15
第1/ 16頁       
   製表者: 蔡長林                            製表日期：93年01月08日 
	出  國  目  的

	這次出國目的是研討氫化觸媒特性與燃燒器性能。

	１、拜訪位在東京新宿 SÜD-CHEMIE 集團中Süd-Chemie 

	Catalysts Japan 公司，就輕裂工場多種氫化觸媒，瞭解

	其特性及未來發展趨勢。其研討題目如下：

	一、三輕MAPD液相氫化系統操作改善討論。

	二、介紹三/四輕MAPD轉化反應增產聚合級丙烯新觸媒。

	三、介紹乙炔、MAPD轉化反應和裂解汽油氫化觸媒新趨勢

	四、MAPD轉化觸媒G-68HX與裂解汽油氫化觸媒G-68C

	操作改善討論。

	五、介紹氫化觸媒特性。

	六、介紹氫化觸媒製造過程。

	七、介紹輕裂工場氫化觸媒新策略與趨勢。

	２、拜訪位於橫濱NFK(Nippon Furnace Kogyo Kaisha，Ltd.) 

	公司，希望能瞭解裂解爐燃燒器的發展，其討論題目如

	下：

	一、推介裂解爐燃燒器。

	二、裂解爐燃燒器新趨勢與發展。

	三、Low NOx燃燒器發展。

	四、裂解爐燃燃燒器最適化操作與維修。
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	出  國  行  程

	11月16日(日)

	由高雄啟程至東京，住宿新宿。

	

	11月17日(一)

	拜訪 SCJ 公司，由經理中村順一(JUNICHI NAKAGAWA)和課長佐藤裕三

	(YUZOH SATOH)接待，由課長佐藤裕三作介紹，互相認識，再課長由對 

	SCJ公司歷史延革作介紹。下午就(一)、三輕MAPD液氫相化系統操作

	改善討論。(二)、介紹三/四輕MAPD轉化增產聚合級丙烯新觸媒作介紹。

	

	

	

	11月18日(二)

	整日就以下題目作介紹

	一、介紹乙炔、MAPD轉化和裂解汽油氫化觸媒新趨勢

	二、MAPD轉化觸媒G-68HX與裂解器油氫化觸媒G-68C

	操作改善討論。

	三、介紹氫化觸媒特性。

	四、介紹氫化觸媒製造過程。

	五、介紹輕裂工場氫化觸媒新策略與趨勢。
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	11月19日(三)

	由課長佐藤裕三陪同前往SCJ公司位在富山(TOYAMA)觸媒工場參觀訪

	問後回東京新宿。

	

	11月20日(四) 

	早上前往橫濱NFK公司拜訪。由經理富沢一郎(ICHIRO TOMIZAWA)

	和課長持田晉(SUSUMU MOCHIDA)接待，先由經理富沢一郎介紹雙方認識

	後，富沢一郎經理介紹 NFK 公司歷史及現況。下午就

	(一)、推介裂解爐燃燒器。(二)、裂解爐燃燒器新趨勢與發展。兩項題

	目討論。

	

	11月21日(五)

	早上討論(一)、Low NOx燃燒器發展。(二)、裂解爐燃燒器最適化操作

	與維修。下午參觀NFK公司附近燃燒器實驗工廠。

	

	11月22日(六)

	回程返回高雄。
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	心  得  報  告

	本次出國拜訪廠家，分為兩方面討論:

	一、觸媒方面。

	二、爐子燃燒器。

	

	一、觸媒方面：

	輕油裂解流程使用觸媒及型態有：

	1.氫氣系統的甲烷化反應(氫化反應)：

	主要反應是將氫氣系統內的CO反應成甲烷。其反應式為:

	CO +  H2 → CH4 + H2O

	去除CO對下游氫化觸媒中毒影響。因為目前一般氫化觸媒中的催化觸

	媒金屬為鈀(Pd)金屬，其對化學物質吸附能力為：

	H2 > CO > Acetylene > Conjugated di-olefins，Alkyl acetylene

	> Di-olefins > Olefins

	若氫氣含CO將使觸媒活性位置因吸附CO而喪失再吸附其它化學物質

	能力，使觸媒活性衰退，降低反應能力甚至須退出再生。甲烷化觸媒

	催化主要是鎳金屬，選擇觸媒反應活性為其主要考慮。

	

	2.乙炔加氫反應(氫化反應)：

	主要反應是將乙炔加氫反應成乙烯，其反應式為:

	C2H2 +  H2 → C2H4

	使反應器出口乙炔含量只有 2 PPM，產品乙烯中乙炔低於10 PPM 合乎

	規範。目前輕裂製程去除乙炔，另有DMF 萃取吸附分離代替乙炔加氫


本作業紀錄保存年限：3年。   

表單核定日：92.08.29                              5B0-HRD-06-15
第5/16頁       
   製表者: 蔡長林                            製表日期：93年01月08日 
	

	反應。其中乙炔又可當另一項產品。乙炔加氫觸媒催化主要是鈀金屬， 

	觸媒反應活性、選擇性(不過度加氫反應成不純物乙烷)，兩者為其並

	重考慮。

	

	3.MA(甲基乙炔)、PD丙二烯等炔類三碳烴加氫反應(氫化反應)：

	主要反應是將MAPD加氫反應成丙烯，其反應式為:

	C3H4 +  H2 → C3H6

	其主要功能是將流程中約 3 % MAPD轉化成丙烯，提高工場產值，同時

	去除丙烯中炔類不純物，使聚合級丙烯中MAPD低於10 PPM，化學級丙 

	烯中MAPD低於0.75 Mol%，產品提純合乎規範。觸媒催化主要是鈀金

	屬，觸媒反應活性、選擇性(不過度加氫反應成不純物丙烷)，兩者為

	其並重考慮。

	

	4.裂解汽油第一級加氫反應(氫化反應)：

	主要反應是:

	1.雙烯烴 + H2 → 烯烴

	2.烯基芳香烴 + H2 → 烷基芳香烴

	3.烯烴 + H2 → 烷烴

	4.同分異構物雙鍵之移動

	其主要功能是將極不穩定雙烯烴和烯基芳香烴氫化產生較穩定化學物

	質，改善油品品質。觸媒催化主要是鈀金屬，觸媒反應活性為主要選

	擇，選擇性其次。
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	5.裂解汽油第二級反應：

	分為上、下媒床，主要反應是:

	1.上媒床：烯烴 + H2 → 烷烴

	2.下媒床：加氫脫硫反應。

	上媒床為鎳-鉬觸媒主要功能是將烯烴化學物質完全飽和成烷烴化學

	物質，避免在下媒床加氫脫硫觸媒反應激烈，產生聚合結焦，影響觸

	媒操作。下媒床為脫硫觸媒，其組成為鈷-鉬觸媒，主要功能是將雜環

	內的硫酚在高溫310-340℃下加氫脫硫反應變成硫化氫。

	以上是對目前公司輕裂製程所用觸媒種類作一介紹。本次出國

	對1.C3氫化觸媒2.C4觸媒 3.C5觸媒特性作探討。

	

	1. C3三碳烴氫化觸媒

	三碳烴氫化系統的設置是將丙烯油料中的甲基乙炔(Methy1 

	Acetylene)及丙二烯(Propadiene)選擇性的予以加氫處理，如果觸媒

	性能優越將增加丙烯產率，並使丙烯產品得以符合下游石化工業之規

	範。

	三輕原始反應器由Stone & Webster設計，為氣相反應系統， 

	此類反應器之缺點為能耗高、綠油產量大、且丙烯選擇率低，對製

	經濟效益之加值有限，因此1980年以後由於製程及觸媒的改進， 

	全程世界石化業者紛紛改為液相反應器，其中尤以法國石油研究院 

	(IFP)的氫化反應程序技術最具代表性，本公司四、五輕的丙二烯

	氫化製程即採用IFP的專利製程，該製程之優點為投資費用小、能


本作業紀錄保存年限：3年。   

表單核定日：92.08.29                              5B0-HRD-06-15

第7/16頁       
   製表者: 蔡長林                            製表日期：93年01月08日  

	

	耗低、綠油產量小、能耗低、丙烯選擇率提高，對製程之經濟效益

	顯著提昇。有鑑於此，三輕三碳烴氫化系統製程將由原來氣相反應

	系統，改為液相反應器。但四輕建場時接受原設計廠家建議使用L型

	觸媒，其觸媒操作時，常因觸媒本身性質無法達成預期，造成操作上

	有下列缺失(1)MAPD轉化率低，常使丙烯成品中含MAPD超出規範，使

	高產值聚合級丙烯降級當低產值LPG。(2)丙烯轉化率低，聚合級丙烯

	產量減少，無法提高聚合級丙烯產量，增加工場產值。(3)觸媒穩定性

	不夠，操作週期約60天就因活性問題須退出再生，耗用公用能源。

	於87年引進試驗G型觸媒，操作至今解決上述問題。依煉研所賴宗成

	博士92年終報告指出四輕改換觸媒年增產值可高於6000萬之多，且

	觸媒穩定性提高，操作週期可長達一年以上。三輕製程修改後，改為

	與四輕相同之G 型觸媒為石化廠提高聚合級丙烯之產量，同時降低

	丙烯之生產成本。

	附件1-1/1-2：為三輕製程修改前反應器前後丙烯、MAPD比較。

	附件2-1/2-2：為三輕製程修改後反應器前後丙烯、MAPD比較。

	由附件化驗數據得知平均MA 0.13↘0.09%，PD 0.66↘0.39%。

	

	2.C4 氫化觸媒:

	公司丁二烯工場製程專利Nippon Zeon公司於90年會中介紹其

	和UOP公司合作，發展新製程叫KLP，將丁二烯工場上游進料Crude C4
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	中EA、VA分離，來降低GPB製程內產生聚合物的可能。SCJ公司發展

	不同的C4 加氫觸媒，分別生產出 1. Butenes 2.2- Butene不同化學

	品。明顯的趨勢，未來C4應用應更趨於多元化，公司應結合產銷優勢

	，注意發展並順勢推展出高價值化學品而非將多餘 Crude C4加氫成

	 C4 LPG唯一去化的低產值油品。

	

	3. 裂解汽油氫化觸媒:

	裂解汽油含有多種烯烴類的油品，目前唯一去處為加氫當作汽油

	油品。Süd-Chemie Catalysts Japan 公司提出利用鈀(Pd)金屬當氫化 

	觸媒加氫後，裂解汽油中C5仍可產製 Pentenes等化學品，若能評估

	市場可行性，應可提供C5油品另外去處。

	

	

	二、爐子燃燒器方面：

	1997年京都會議雖然未對CO2排放量總量管制達成協議，但是

	各國已認清環境保護意識高漲，所以對CO2總量排放伴隨環境污染另

	一指標NOX排放降低是責無旁貸，無可避免。各國無不投入心力去改

	善且朝高效能利用，達到節約能源、降低污染源棑放為目標。要達成

	此目標以工業用爐子燃燒為最主要標的。

	有關爐子燃燒，最近提出燃燒新觀念是高溫燃燒 HiTAC：(

	HIGH TEMPERATURE AIR COMBUSTION)，跟傳統爐子燃燒觀念不一樣是
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	不但回收煙道氣熱能，且將煙道氣引進爐膛，來稀釋燃燒空氣中O2，

	降低NOX產生達到節約能源、降低污染源棑放為目的。

	一般和HiTAC高溫燃燒作比較：

	1.觀念上：
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	圖一：煙道氣(Flue gas)熱能回收。 圖二：增加將煙道氣引進爐膛。

	圖二HiTAC觀念是除將煙道氣先利用蜂巢式蓄熱器加熱燃燒空氣超過

	1000℃外，同時引入爐膛稀釋燃燒空氣中O2濃度降至5%附近。

	

	2.燃燒區間：
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	圖三：表示只要一般燃燒空氣高於850℃以上，空氣含氧量有很大範

	圍，可在穩定燃燒區間燃燒，得到穩定火燄。而HiTAC燃燒位在高溫

	低含氧量穩定燃燒區間(Ⅲ)。
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	3.爐膛溫度剖面圖：
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	圖四：O2含量 ：21%            圖五：O2含量 ：4%

	空氣溫度：20℃                 空氣溫度：1200℃

	圖五HiTAC燃燒原理，高溫低氧，爐膛的溫度較均勻，無傳統高溫高

	峰狀況出現。圖四為一般爐子燃燒溫度剖面圖。HiTAC燃燒熱傳導效率

	較高，節約能源。又無高溫高峰突出，燃燒時也較不易產生NOX。

	

	4.NOX排放比較：
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	圖六：NOX排放量是依各氧含量中燃燒空氣溫度關係。

	HiTAC燃燒原理，燃燒空氣在溫度高於1000℃，含氧量低到4%，其NOX

	排放量都低於50 PPM。
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	依HiTAC燃燒原理，NFK公司發展的爐子燃燒器，其名稱為

	HRS高速切換式蓄熱型低NOX燃燒裝置(High-cycle Regenerative

	Combustion system)，圖七:組裝圖
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	HRS 是由三大部份組成：

	1.燃燒器。

	2.陶製蜂巢式蓄熱器。

	3.4-WAY 切換器。
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	建議

	以往對反應器觸媒操作都採取比較保守方式，不論反應器操作狀

	況如何，反正只要退出操作，就實施 (1)再生、(2)還原或硫化步驟， 

	(3) 備用。經這次討論，只要反應器操作狀況是下列情況者：

	A.反應器進出口差壓與開始使用時差壓升高小於1㎏/c㎡，且反

	應器差壓操作在設計範圍內，這操作意義表示反應器觸媒結焦

	不嚴重在可容許範圍內。

	B.反應器進口操作溫度與開始使用時進口操作溫度提高小於10 

	℃，且反應器進口操作溫度離觸媒原始設計操作末期(EOR) 溫

	度，還有提溫空間，這操作意義表示反應器觸媒活性在可容許

	範圍內。

	C.反應器出口化驗數據，一直保持在合理範圍內，這操作意義表

	示反應器觸媒活性的持續性是良好狀況。

	當反應器觸媒操作一段時間後，其性能還能維持以上狀況時，建議只

	用溫度 120 ℃熱氫氣吹趕油料，同時完成再活化的步驟即可(Hot 

	Hydrogen Stripping / Reactivation )。這樣下次就能再度操作，而

	不須要完成再生整序列步驟，其好處：

	1.減少反應器改換操作時，高產值油品降級當低產值油品。

	2.反應器再生操作時，消耗大量公用物料，如蒸汽、水、氮氣等。

	3. 減少再生步驟，避免損壞觸媒，就可避免耗用人力，財力去裝、

	卸觸媒。

	

	

	


本作業紀錄保存年限：3年。   

表單核定日：92.08.29                              5B0-HRD-06-1 

附件 1-1 氣態觸媒進料

	登錄日期
	　
	20030901
	20030903
	20030904
	20030905
	20030908
	20030909
	20030910
	20030912
	20030915
	　

	班別
	　
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	　

	取樣點
	　
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	　

	　
	　
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	　

	　
	　
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	　

	樣品狀態
	　
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	　

	H2
	MOL%
	0.38 
	0.38 
	0.45 
	0.49 
	0.37 
	　
	　
	0.46 
	0.27 
	　

	C1
	MOL%
	0.01 
	　
	　
	0.02 
	0.02 
	0.02 
	0.02 
	0.02 
	0.02 
	　

	C2`S
	MOL%
	0.30 
	0.32 
	0.42 
	0.44 
	0.33 
	0.33 
	0.28 
	0.31 
	0.18 
	Average:


	C3
	MOL%
	3.01 
	3.18 
	3.17 
	2.70 
	3.16 
	3.05 
	3.10 
	3.26 
	3.13 
	　

	C3=
	MOL%
	90.97 
	90.95 
	91.18 
	91.32 
	90.87 
	91.23 
	91.14 
	91.02 
	90.37 
	91.00 

	C3==
	MOL%
	2.50 
	2.28 
	2.25 
	2.37 
	2.53 
	2.39 
	2.58 
	2.37 
	2.84 
	2.46 

	IC4
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC4
	MOL%
	　
	　
	　
	0.01 
	0.02 
	0.01 
	0.01 
	0.01 
	0.02 
	　

	C4=1
	MOL%
	0.06 
	　
	　
	0.04 
	　
	0.03 
	　
	0.03 
	　
	　

	IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.03 
	　
	　
	　

	C4=1+IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Trans_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Cis_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	M.A
	MOL%
	2.73 
	2.83 
	2.52 
	2.58 
	2.70 
	2.53 
	2.81 
	2.50 
	3.17 
	2.71 

	C4==1.3
	MOL%
	0.04 
	0.04 
	0.02 
	0.03 
	　
	0.02 
	0.03 
	0.03 
	　
	　

	IC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	C6`S
	MOL%
	　
	0.02 
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


附件 1-2 氣態觸媒反應後出料

	登錄日期
	　
	20030901
	20030903
	20030904
	20030905
	20030908
	20030909
	20030910
	20030912
	20030915
	　

	班別
	　
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	　

	取樣點
	　
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	　

	　
	　
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	　


	　
	　
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	　

	樣品狀態
	　
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	　

	C1
	MOL%
	0.17 
	0.05 
	0.15 
	0.33 
	0.22 
	　
	0.18 
	0.21 
	0.15 
	　

	C2`S
	MOL%
	0.40 
	0.27 
	0.52 
	1.08 
	0.42 
	0.40 
	0.33 
	0.22 
	0.18 
	Average:

	C3
	MOL%
	3.05 
	3.26 
	3.06 
	2.70 
	3.28 
	2.95 
	3.36 
	3.18 
	3.31 
	　

	C3=
	MOL%
	95.56 
	95.51 
	95.44 
	95.32 
	95.25 
	95.72 
	95.22 
	95.56 
	95.42 
	95.44 

	C3==
	MOL%
	0.68 
	0.73 
	0.69 
	0.48 
	0.69 
	0.55 
	0.72 
	0.64 
	0.77 
	0.66 

	IC4
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC4
	MOL%
	　
	　
	　
	0.01 
	0.01 
	0.01 
	0.01 
	0.01 
	0.02 
	　

	C4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.08 
	　
	　

	IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.05 
	　
	　
	　

	C4=1+IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Trans_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Cis_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	M.A
	MOL%
	0.14 
	0.17 
	0.12 
	0.09 
	0.13 
	0.11 
	0.12 
	0.10 
	0.15 
	0.13 

	C4==1.3
	MOL%
	　
	　
	　
	0.00 
	　
	　
	0.01 
	　
	　
	　

	IC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	C6`S
	MOL%
	　
	0.01 
	0.02 
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


附件 2-1 液態觸媒進料

	登錄日期
	　
	20031201
	20031202
	20031203
	20031204
	20031205
	20031208
	20031209
	20031210
	20031211
	20031212
	20031215
	　

	班別
	　
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	　

	取樣點
	　
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	S-136
	　

	　
	　
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	C3,H21st
	　

	　
	　
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	In
	　

	樣品狀態
	　
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	　

	H2
	MOL%
	0.44 
	0.57 
	1.05 
	1.18 
	1.13 
	　
	0.23 
	0.57 
	1.20 
	1.17 
	　
	　

	C1
	MOL%
	0.07 
	0.11 
	0.13 
	0.06 
	0.05 
	0.01 
	0.08 
	0.10 
	0.17 
	0.06 
	0.07 
	　

	C2`S
	MOL%
	0.54 
	1.24 
	1.35 
	1.07 
	1.04 
	0.56 
	0.42 
	0.86 
	1.31 
	0.89 
	0.55 
	Average:

	C3
	MOL%
	3.75 
	3.60 
	3.30 
	3.57 
	3.80 
	3.18 
	3.44 
	3.39 
	2.93 
	3.41 
	3.26 
	　

	C3=
	MOL%
	90.72 
	91.35 
	91.35 
	90.35 
	90.04 
	92.11 
	93.01 
	92.38 
	92.32 
	90.86 
	93.51 
	91.64 

	C3==
	MOL%
	2.46 
	1.90 
	1.67 
	2.09 
	2.20 
	1.79 
	1.74 
	1.61 
	1.22 
	1.95 
	1.49 
	1.83 

	IC4
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC4
	MOL%
	0.02 
	0.01 
	0.01 
	0.02 
	0.02 
	0.02 
	0.03 
	0.03 
	0.01 
	0.04 
	0.02 
	　

	C4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	C4=1+IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Trans_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Cis_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	M.A
	MOL%
	2.00 
	1.22 
	1.15 
	1.66 
	1.72 
	1.44 
	1.05 
	1.06 
	0.84 
	1.62 
	0.95 
	1.34 

	C4==1.3
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	IC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	C6`S
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	0.01
	　
	　
	　
	　
	　


附件 2-2 液態觸媒反應後出料

	登錄日期
	　
	20031201
	20031202
	20031203
	20031204
	20031205
	20031208
	20031209
	20031210
	20031211
	20031212
	20031215
	　

	班別
	　
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	　

	取樣點
	　
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	S-138
	　

	　
	　
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	C3,H22nd
	　

	　
	　
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	Out
	　

	樣品狀態
	　
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	已完成
	　

	C1
	MOL%
	0.14
	0.26
	0.18
	0.22
	0.17
	　
	0.38
	0.16
	0.21
	0.06
	　
	　

	C2`S
	MOL%
	1.08
	1.22
	1.12
	1.19
	1.01
	0.44
	0.65
	0.89
	1.02
	0.78
	0.72
	Average:

	C3
	MOL%
	4.08
	3.19
	3.51
	3.92
	4.36
	3.49
	3.37
	3.51
	3.28
	3.42
	3.62
	　

	C3=
	MOL%
	93.77
	94.9
	94.71
	94.12
	93.83
	95.45
	95.15
	94.95
	95.09
	95.34
	95.11
	94.77 

	C3==
	MOL%
	0.63
	0.31
	0.39
	0.44
	0.51
	0.44
	0.35
	0.37
	0.25
	0.22
	0.33
	0.39 

	IC4
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC4
	MOL%
	0.02
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.03
	0.03
	0.02
	0.03
	　

	C4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	C4=1+IC4=1
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Trans_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	Cis_C4=2
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	M.A
	MOL%
	0.12
	0.06
	0.07
	0.09
	0.1
	0.09
	0.07
	0.07
	0.04
	0.16
	0.07
	0.09 

	C4==1.3
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	IC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	NC5
	MOL%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	C6`S
	MOL%
	0.16
	0.05
	0.01
	　
	　
	0.06
	0.01
	0.02
	0.08
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