目次
壹. 目的 ………………………02
貳. 過程 ………………………03
一  ………………………03
二  ………………………08
三  ………………………11
四  ………………………13
參. 心得 ………………………14
肆. 建議 ………………………16

附件
1. 目的：

由於烷化工場試爐已近完成，然而仍有部份設備及操作不盡理想之處。故本次奉派出國便是針對上游的設計工程尋找一純化裝置，將物料中的各項固体等雜質去除。其中針對設備離心機進行評估，尋找可能的替代設備如靜電裝置、過濾系統等進行可能的採購監辦評估。目的是期望能有效解決目前離心機操作不順及效率不佳的瓶頸。
再來針對操作不盡理想之處，由於上游工場的觸媒循環不順，常造成烷化工場操作困難，針對此一屬於基本及細部的設計問題，特別拜訪觸媒公司。希望籍由觸媒公司多年的經驗找出可能的原因，並循求解決的方法。同樣地，找到一方法解決公司，針對本場各項操作變數及相關的細部設計是否有盲點等提出建議及見解，並提出可能的協助指導、訓練操作等計畫。
2. 過程:

一：
至GA(General Atomics)公司參觀Gulftronic靜電除重油觸媒系統心得：
由本場配合所送之樣品，進行實驗；
A. 先進行進料分析，其中觸媒成分約1305PPM，與本場自行化驗多則4~5千PPM相距甚遠。
B. 分別進行三次實驗後
#1 164PPM

#2 207PPM

#3 245PPM

離設計值30PPM有一大段距離，推究原因為樣品帶水，故有水分對此設備是一大致命傷。(附實驗報告)
再至Bakersfield裝配工廠實地了解2001及3001型的實際形狀及而大部分的零件及相關的操作細節。
答問集
問1：何種油品適合做此設備的逆洗Backflush用油？是否有其規範？
答1：以進料油為設備的逆洗油或任何乾淨且與進料相符的油即可，無任何特殊的規範。
問2：操作者能調整PLC內的參數嗎？其操作模式是否複雜？
答2：能調整各項參數，主要是利用PLC至DCS連線進行調整。
問3：沖洗Purge油是利用本身淨化後的重泥油，是否有任何特殊的要求？
答3：事實上逆洗和沖洗的出口相同均是回至進料噴嘴，而沖洗油本身為處理後油回到進料可減少排放。
問4：此設備的控制閥為何種型式？
答4：均為全開全關閥。
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    2001型 控制閥
問5：玻璃珠的大小很重要嗎？為何在說明書中強調玻璃珠的大小？
答5：大小並不會影響分離效率，但太小會通過過濾器。(Gulftronic 附件)
問6：此設備需要額外的過濾器嗎？要逆洗嗎？
答6：是的需要1000(M的預過濾器，因為進料溫度高約160~200C故不需利用逆洗。
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    Gulftronic 上方篩網
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    Gulftronic 進料中心棒
問7：對操作者而言此設備是否易於操作？
答7：如前所述均利用DCS即可達到監視操作的目地。

問8：有關維修方面：
答8：本設備相當的簡單在維修方面不須特別的專門人員也可進行各種硬体零件的更換、維修。至於維修的價格及時間則視狀況而定。
問9：在無代理商的情況下如何進行技術、維修等服務？
答9：在目前是以網路及空運進行。
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    Gulftronic 電極
問10：請問此設備的最大操作溫度為何？
答10：230C。
問11：請問最大/小流量分別為何？
答11：以2001型為例並無進料的最小量限制，然而最小逆洗量為12m3/hr，並無最大量限制，進料而言目前以3001型處理量最大並可再加裝設備擴大處理量，且不會有沖蝕的情況發生。
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    Gulftronic 2001型在Bakersfield組裝
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    作者與 Gulftronic 3001 型合影
問12：若進料帶水份如何？
答12：如實驗所看到的，少量的水份會降低處理效率，多則造成電驛開關跳脫，並不會對設備造成損壞。
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    Gulftronic 電源開關
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    Gulftronic 電極電源
問13：設備進料中的成份除了觸媒外還有焦碳渣及柏油質，請問此設備如何處置？
答13：在進料前的預過濾器處理較大型的焦碳渣，而柏油質因操作的溫度尚高，冷柏油質所造成的效應並不存在。
問14：若設備中其中一組無法正常運作如何？
答14：只須將其旁路而其它組繼續正常運作，無法正常運作者進行檢修。(Gulftronic 附件)
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    Gulftronic 2001型
問15：如何控制進料量？
答15：利用進料泵及控制閥進行之。
問16：貴公司已裝置多少台此設備於世界各地？
答16：約三十多台多數裝於日本也有法國等。
問17：關於3年的保固是否包括零件、維修等？
答17：均有包括，細節要在購買合約中詳談。
問18：是否包括成品油的品質保証？
答18：是的。均依合約的規範進行，但請注意進料的帶水量不得高於1000PPM且只保証觸媒的含量並不包含焦碳等非觸媒粒子。

問19：何時為此型設備的第一次安裝？
答19：1978裝於FCC工場。1984裝於RFCC工場。
問20：過了保固期後的維修保養為何？
答20：仍提供各項技術支援及備料更換
問21：此設備需要額外的泵浦/換熱器/貯槽嗎？
答21：依貴公司的P&ID看來並無需要。
問22：關於成品中殘留觸媒的粒子大小為何？
答22：無特別的研究，但粒子不論大小均會被靜電吸附。
問23：若觸媒粒子過大如何？
答23：附於預過濾器或設備各進料分散口。

二：
至PALL公司參觀重油泥除觸媒過濾系統心得：
PALL是位於紐約長島一家公司，由公司的規模可知其組織的龐大，但很可惜的其實驗室基於安全的理由無法利用真實的樣品進行測試，但經其介召至德州相關工廠FMC參觀及以替代性物質的實驗也有其代表性。
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    FMC工廠中進入PALL過濾系統的物質
答問集
問1：此設備並不需預過濾器是因本身已有多組的過濾器嗎？
答1：是的，多支的過濾器用在同一組設備上，看起來有一點像換熱器。(PALL附件)
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    FMC工廠中的PALL過濾系統
問2：逆洗操作在此設備的設計上是以N2進行，若改為油或其它氣体如何？
答2：不建議使用任何沖洗油，而N2可改為FG等高壓製程氣替代。
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    PALL 實驗室逆吹的儀器
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    PALL 實驗室試驗過濾器逆吹的過程

問3：熱脹冷縮是否會導致過濾器的阻塞？
答3：維持進料的溫度是很重要的操作條件之一。
問4：對操作員來說是否能控制PLC的各項參數？
答4：是的，但要再加裝電腦以更改邏緝數字，大部份操作均以DCS為主。
問5：當其中一組設備無法正常運轉如何？
答5：只須將其旁路，等待檢修。而其它設備能繼續正常操作。(PALL附件)
問6：在一組設備上有多少個控制閥？
答6：約6~8個均是全開全關閥。
問7：需要額外的泵、貯槽或換熱器嗎？
答7：泵浦並非是必要的，但也可加裝而並不需要貯槽，至於換熱器由貴場的P&ID看來應不需要，但若要維持高及平穩的操作溫度則視情況而定。(PALL附件)
問8：何種油適合作逆洗用油？
答8：HCO。(PALL附件)
問9：請問設備中閥的形式？
答9：多為全開全關閥。(PALL附件)
問10：不需任何的預過濾器嗎？
答10：是的。
問11：進料溫度為何？
答11：260~290C。
問12：有關維修時程、困難度、花費及時間為何？
答12：有的工場操作十年以上也沒有問題如德州的FMC，困難度則如圖片所示，維修工程期約一星期左右。
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    FMC工廠中進入PALL過濾系統的液體
問13：請問最大操作溫度為何？
答13：300~370C(勿操作在350C以上為佳)。
問14：請問關於進料的流量有何特殊的限制嗎？
答14：有最低流量的限制，以免流速過低阻塞。
問15：是否因流量而有沖蝕的情形呢？
答15：目前沒有任何有關的報告在此設備上。
問16：有關於柏油質及碳粒是否會堵塞過濾器？
答16：在高溫時柏油質的流動性還好，但若溫度過高時則會產生焦碳的顆粒，在正常操作時會隨同觸媒被逆沖回去不致阻塞。
問17：當過濾器漸漸堵住時如何處理？
答17：正常的處理方式是旁路後拆清，更換新的濾棒。而有些國家的一些工場是用爐子將堵住的碳粒燒除。
問18：如何控制流量？
答18：進料量以控制閥控制。沖洗油要注意最小流量約7M3/HR左右。
問19：關於保固年限及後續的維修保養為何？
答19：保固年限通常為一年，而維修保養等在台灣大陸均有代理商能就近支援。
問20：成品的觸媒含量為何？
答20：50PPM以下，正常約10~20PPM。
問21：何時是貴公司第一次裝設此裝置於RFCC？
答21：1992年8月。
三：
至Engelhard公司參訪心得如下：
Engelhard是以英國為母公司的一家國際公司，而本人所拜訪的部份是其實驗室，專門進行本場每星期所送去的觸媒樣品分析，並利用此次訪問的機會比較與其它類似工場的觸媒成分，以確定是否因觸媒的粒徑過大及小粒子百分比太少，所造成循環不順的各種問題。
答問集：
問1：本場再生器直立管的觸媒循環約2~3天便會循環不順。可能的原因如下：
A. 進料
B. 觸媒本身
C. 直立管設計
不知貴觸媒公司有何見解？
答1：針對觸媒的部份，和世界其它使用此相同觸媒的RFCC工場比較，貴場所使用的觸媒0~40(M的百分比並不比其它的工場少，而且從操作的歷史資料上觸媒循環的不順似乎有規律性，因此判斷是因觸媒粒子大小百分比的關係可能性很低。
對於進料，理論上霧化正常則轉化率正常，如此各觸媒被油霧包覆的情況相同，在此情況下觸媒應能正常循環。
至於設計的部份老實說，ExxonMobil所設計於反應再生器的助浮蒸汽，似乎多了一點。
問2：是否可以給予其它相似工廠的觸媒分析報告？
答2：很抱欠這些細部的各工場資料不能給你，但可以給你一部份的分析資料。(Engelhard附件)(由此資料比較可知桃廠RFCC的觸媒成分、各種粒子的大小分佈和它廠相差無幾)

問3：此觸媒似乎較硬而易於將泵浦的軸封及管線沖蝕。
答3：據本公司的研究報告指出，觸媒本身的密度是會造成沖蝕，然而此研究報告也指出真正造成沖蝕且有正相關者應是流速，因為以理論上來說各家的觸媒就算再如何的柔軟其密度還是足以造成沖蝕，若能控制觸媒流速則為降低沖蝕的方法。
至於泵浦因觸媒而軸封受損，應考慮泵浦本身的設計，不讓觸媒進入軸封才是。
問4：請問參觀實驗室時可否拍照？
答4：非常歡迎你前來參觀，但本棟大樓均不允許拍照。
問5：請給我各批出廠前的觸媒顆粒成份的化驗報告，因本人只有合約的原始資料。
答5：如Engelhard附件。
問6：觸媒的熱脹冷縮是否對RFCC的觸媒循環不順有影響？
答6：並無特別針對觸媒的熱脹冷縮做過研究報告。但以觸媒的合金成分來說，其澎脹係數似乎不足以造成對整体觸媒的影響，然而媒床溫度的劇烈變化確實會造成觸媒的循環不順。究其原因是因為部分含碳觸媒沒有燃燒完全所致。
問7：關於進料溫度及霧化蒸汽對轉化率的影響如何？
答7：在油品品質相同的條件下霧化的好壞對轉化率的影響較大，而提高進料溫度則影響有限。因各家廠商所製作的噴嘴霧化程度不同，最好是進行各項的測試：如溫度固定再調整蒸汽量，再固定蒸汽量調整溫度，如此反覆測試定能找到一滿意的結果。
問8：關於廢觸媒請問有特別的回收方式嗎？以本場而言RFCC廢觸媒均是交由水泥公司回收處理。
答8：沒有，因為其它的方法均不符經濟效益。
問9：針對重油泥中的觸媒回收設備，以本場目前使用的離心機及此次出訪的靜電除觸媒裝置和PALL的過濾系統，請問是否有任何相關的評論？
答9：不與置評。
四：
至德州Process Technical Services (PTS)公司，由於降流井時常因觸媒循環不順困擾，為此懸而未決的問題尋找解決的方案，而進行訪問，報告如下：
本公司位於休士頓外圍，德州為美國的石油重鎮，而該公司便是以解決各項方案而聞名。事實上此公司的運作模式是為各工場尋找適合的人，提供協助並保証其結果。
附上其公司所提出的人選覆歷及其希望待遇。(PTS附件)
3. 心得：

特別針對離心機、靜電除觸媒設備及PALL過濾系統製表比較：
	
	離心機
	靜電機
	過濾機

	進料量大小
	無法自行調整
會跳車
	可調整沒有大小限制
	可調整但有限制輻度

	進料溫度
	不可超過100C

會跳車
	不可太低如此油品黏度太高
	不可太低如此油品黏度太高

	進料帶水
	可將水、觸媒和油泥分離
	不可超過1000PPM

會跳車
	無法將油水分離

	進料帶焦碳粒子
	若預過濾器沒堵可和油品分離
	無法和油品分離
	可和油品分離

	進料太黏
	無法調整溫度改變黏度
	調整溫度改變黏度
	調整溫度改變黏度

	逆洗用油
	LCO
	處理後成品油
進料油
	加壓N2/FG

HCO/LCO

	設備所需空間
	適中
	M2001型最小
M3001型較大
	很大

	維修保養
	控製閥、流量計，零件最多，複雜。
	M2001型控制閥較多
M3001型控製閥較少
	控制閥數量少，但濾心數量多且較笨重

	過濾器
	有預過濾器，油品不良時易堵
	有預過濾器，進料溫度不要太低以免油品太黏
	無預過濾器，而本身的濾心會自行逆洗

	效率及品質
	觸媒殘留量在100PPM以上
	觸媒殘留量在進料無帶水下，則在30PPM以下
	觸媒殘留量在50~30PPM以下

	品質穩定度
	差
	中上
	較佳

	操作的難易度
	難
	適中
	適中

	處理後成品油去向
	至燃料油槽
	至燃料油槽
	至燃料油槽

	分離殘渣
	回反應器
	回反應器
	回反應器但需要另外的進料噴嘴

	處理後成品油中觸媒顆粒的大小
	不一定
	不一定
	過濾網目以下

	耗電量
	多
	較多
	較少

	泵浦
	要
	不用
	視狀況

	貯槽
	要
	不用
	不用

	換熱器
	要
	不用
	不用

	代理商
	有
	無
	有


4. 建議：

事實上若要再進行深入的評估，應至日本實地觀察靜電機在工場的應用狀況(目前所看到的最新種正是照片上的機台，未來將分別交貨至法國及日本)故提議待裝機後至日本實地觀察，並至韓國同樣實地觀察過濾機在工場的應用狀況，然後再交叉比較以利最後的評估。
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