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壹、國外研習之時程

92年08月16日            去程（台中→東京）

92年08月17至92年08月28日 排煙脫硫設備系統設備相關技術

92年08月29日            返程（東京→台中）

貳、排煙脫硫設備系統設備相關技術

前言:

台中九、十號機排煙脫硫系統是由日本IHI公司承包建造，本次赴日學習研究台中九、十號機排煙脫硫系統設備相關技術為期14天，主要是學習台中FGD#9,10號機分散式控制及資訊系統(DCIS)。

巧的是台中FGD#9,10號機分散式控制及資訊系統與台中FGD#1～4號機及台中FGD#5～8號機皆採用美國FOXBORO公司製造之分散式控制與資訊系統，其差別主要在軟硬體版次之不同與更新。

1、 IHI的歷史沿革

IHI成立至今已有150年歷史，IHI全名為石川島播磨重工業株式會社(Ishikawajima-Harima Heavy Industrial Co.,Ltd.)。西元1853年成立的石川島造船公司，於西元1945年改制為石川島重工業公司，並於西元1960年與西元1907年成立的播磨造船公司合併為現在的石川島－播磨重工業公司；除了研發以外，產品遍及航太、飛機引擎、能源、儲運系統及石化廠、環保及災害防治、造橋及鋼結構、各種機械、船艦及相關設備等，甚至半導體，LCD面板設備以及民生設施與相關產品等皆涵蓋之。
2、 Foxboro I/A系列分散式控制及資訊系統(DCIS)之概述
基於全球化之競爭日益激烈，各公司無不傾向整合及自動化其作業流程，Foxboro公司也不斷地發展及擴充其I/A系列智慧型自動化能力，並號稱其為世界上第一個開放式工業系統(Open Industrial System)的代表性公司。

I/A系統的基礎在於其系統架構，工業自動化的基礎除了能解決今日的問題以外，也必須能達到未來的需求。I/A系統不僅為工業自動化提供彈性、經濟的解決方案，並提供整合全廠與跨廠的自動化與資訊系統的未來架構如下：

· 系統範圍寬闊－從局部小裝置的小系統，到散佈於區域網路與廣域網路的大系統。
· 軟硬體模組混合搭配－以符合現場應用。

· 分散式－實體與功能皆為分散式。

· 操作介面一致、安全、友善－使用高畫質、高解析度圖形與多重視窗操作。

· 降低經費－方便安裝、訓練、操作與保養。

· 耐久的開放式工業系統架構與網路－符合多種國際軟硬體與通信標準。
· 整合其他設備－透過標準通信網路與物件通信軟體達成。
· 回溯相容－節省系統整合與應用之投資。

· 其他應用功能－彈性提供其他附加功能。

3、 台中九、十號機DCIS系統架構

台中FGD#9,10號機分散式控制及資訊系統(DCIS)係採用Foxboro I/A 6.3版，作業系統則採用Microsoft Windows NT4.0 SP6。
I/A系統的基本結構係建立於節點(NODE)的觀念，各節點獨立執行其自動控制功能，形成一區域網路，並可藉相容的網路連接其他Foxboro或非Foxboro之節點，台中FGD#9,10為單一節點區域網路，節點內獨立運作並以節點網路介面連接各個設備。
系統架構一：主控制室〈九號機為例〉
 九號機主控制室包含有4台WP70工作站以供值班人員操作，4台噴墨印表機列印警報、報表及日誌，1台PCL彩色印表機列印螢幕副本。
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系統架構二：FGD#9,10電腦室

FGD#9,10電腦室包含有2台WP70工作站附加GPS衛星定時、CD-RW及1台PCL彩色印表機以供維護工程師操作；此外，還有
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2台AW70工作站，附加磁碟陣列與磁帶機提供資訊站之備份功能。
系統架構三：FGD#9,10電子室

FGD#9,10電子室共有10只CP60、637只現場模組FBM，其中FGD#9有4只CP60、264只現場模組FBM；FGD#9,10共用盤與廢水廠有2只CP60、109只現場模組FBM；FGD#10有4只CP60、264只現場模組FBM。
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4、 台中九、十號機與台中一至八號機之差異分析

FGD#9,10與FGD#5~8 DCIS設備之差異介紹一

· 工作站由51系列更新為70系列之AW70與WP70，功能更強，增加磁碟陣列與衛星定時功能。
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FGD#9,10與FGD#5~8 DCIS設備之差異介紹二
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控制處理器由CP30更新為CP60，控制容量倍增，控制處理器所需數目減半。
FGD#9,10與FGD#5~8 DCIS設備之差異介紹三
· 現場模組更新為FBM200系列，體積減少。
FGD#9,10與FGD#5~8 DCIS設備之差異介紹三
· 現場模組更新為FBM200系列，體積減少。
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5、 台中九、十號機DCIS系統軟硬體介紹
I/A系統的基本結構係建立於節點(NODE)的觀念，各節點獨立執行其自動控制功能，形成一區域網路，並可藉相容的網路連接其他Foxboro或非Foxboro之節點，台中FGD#9,10為單一節點區域網路，節點內獨立運作並以節點網路介面連接各個設備。
(1) 硬體介紹

各節點由各模組與現場設備所組成，最基本的型式是處理器模組(Processor Module)，它提供控制、計算及操作介面等功能。處理器模組間係以稱為NODEBUS之串列式匯流排互相連接，為容許錯誤(Fault Tolerant)，FGD#9,10之處理器模組皆設計為雙重化(Redundant)，基本上有四種處理器模組：

1.WP70工作站﹝Workstation Processors﹞：

WP70係一種操作員介面，即為值班操作台，WP70工作站與其所連接之周邊裝置提供使用者與所有系統功能的聯結，它接收應用工作站(AW70)及其它系統站台之圖形與文字資訊，並產生影像信號以顯示出螢幕上的資訊。此外，WP70工作站是螢幕、觸摸式螢幕與鍵盤、滑鼠、軌跡球或模組化鍵盤等輸入裝置之連接介面。數個WP70工作站可互相聯結以供多組螢幕操作，每個工作站負責管理其螢幕上之資訊，並與其它處理器模組交換資料。其硬體包括：
· PⅢ處理器           

· 20GB硬碟

· 256MB記憶體
· CD-RW

· 3.5(軟碟
· 21”CRT

· 鍵盤

· 滑鼠

· 乙太網路卡
· Foxboro I/A系列WP軟體

· 節點介面
· 影像介面
· 串列埠
· SCSI介面

2. AW70應用工作站﹝Application Workstation Processors﹞：

AW70採用Microsoft Windows NT作業系統，係一種多用途工作站與檔案伺服器，硬體除與WP70相同外，尚包括RAID硬碟等，功能如下：
1) 操作員介面
2) Micro-I/A工作站之啟動服務
3) 檔案伺服器
4) 執行應用程式
5) 資訊、系統管理和系統定義及控制策略等線上規劃
AW70之硬體包括：

· PⅢ處理器           

· 20GB硬碟

· 256MB記憶體
· CD-RW 

· SCSI介面磁碟陣列

· 5(軟碟
· 內建磁帶機

· 21”CRT

· 鍵盤

· 滑鼠

· 乙太網路卡
· Foxboro I/A系列AW軟體

· 節點介面
· 影像介面
· 串列埠
· SCSI介面

3. Communication Processors﹝COMM10﹞：

提供通信埠給一般終端裝置如VT100、印表機及其他非同步串列裝置。硬體包括：
· 處理器           

· 記憶體
· 節點介面
· 4只RS-232-C介面I/O Ports
4. CP60控制處理器 (Control Processors)

CP60透過10 Mbps之現場匯流排(Fieldbus)由輸入模組讀取現場輸入資料，並透過輸出模組去控制現場設備，執行連續式、階梯邏輯及順序控制等功能。1只CP60最多可支援達120只現場輸出/入模組(FBM：Fieldbus Module)。
各種現場模組則提供各種現場設備與處理器模組之連絡介面，各種現場模組連接到一般現場設備，如開關、偵測器或驅動器、閥等，類似一般PLC的I/O卡片。
硬體包括：
· 處理器           

· 記憶體
· 節點介面
· RS-485介面Twinaxial Fieldbus至現場模組﹝Fieldbus Module﹞

至於各節點之間則以Carrierband LAN Interface連接；再經由Nodebus Interface連接至個人電腦或處理器模組去執行控制工作。

(2) 軟體介紹

I/A系列軟體提供最佳化之程序控制與管理能力，充份利用一種建立在開放式系統互連﹝Open System Interconnection：OSI﹞架構上以物件為基礎的通信結構，也就是I/A系列的分散式客戶/伺服器﹝Client/Server﹞結構，使其具有分散式之功能，允許其在寬闊的廠區執行運算功能；透過網路功能，提供不同電腦系統寬闊的作業平台，給各種工業應用軟體作業。
1.
作業系統
I/A 6.3版之作業系統為Microsoft Windows NT4.0 SP6。
2.
整合控制
I/A系列之控制係利用區塊﹝compounds & blocks﹞之觀念，區由許多塊之邏輯集合所組成，用來執行某特定控制功能，並由整合控制規劃器軟體將每個區﹝compound﹞內各連續控制、階梯邏輯、順序功能等方塊﹝blocks﹞予以結合。
3.
網路
I/A系列之開放式網路結構及通信軟體，藉由Carrierband LAN提供本地及遠端I/A系列系統之通訊連結，此網路能支援高速資料封包傳輸，以允許大量資料輸出。所有資料通訊都是以例外為基準﹝exception based﹞，減少不必要的網路交通，以保證最佳的傳送量。
4.
資訊管理
即時資料庫管理﹝Real-Time Database Manager﹞係以INFORMIX相關資料庫管理系統為基礎，並結合歷史資料﹝Historian﹞以處理時間為基準的資訊。
5.
產品管制與工廠管理
利用現有之系統資訊，各種套裝應用軟體用以支援產品管制與工廠管理，例如Process Optimizer，Data Validation，Statistic Process Control乃討論程序最佳化與品管；此外有Lotus 1-2-3試算表用以支援產品管制，歷史資料及報表則提供時序上的資訊與報表。
6.
線上規劃器軟體：包括
-
System configurator

-
Integrated control configurator

-
Intelligent field device configurator

-
Historian configurator

-
Network & gateway configurator

-
Display configurator 

-
Application configurator

7.
人員介面軟體
為提供整個網路操作的一致性，無論在工業級、桌上型或PC工作站均採用單一人員介面軟體。其特性包括：
-
工作站之彈性規劃
-
進入各工作環境之密碼
-
互動式圖形
-
漸進式表單
-
求助及電子文件
-
易學易用的程序、系統管理及使用者定義之圖形
-
系統及程序警報
-
系統管理與報表
8.
高階應用軟體
用來完成程序資訊管理，最佳化及工廠管理。包括：
-
Automation Equipment Manager

-
Batch Plant Management

-
Data Validator

-
FOXCAE

-
Historian

-
Mathematics Library

-
Path Management

-
Physical Properties Library

-
Process Optimizer

-
Production Model

-
Relational Database Manager Package

-
Report Writer

-
Spreadsheet

-
Statistic Process Control Package

9.
直接網路及介面軟體
-
Allen-Bradley Data Highway Gateway

-
Application Interface Software﹝AIS﹞
-
Carrierband LAN Interface

-
Device Gateways

-
Information Network Interface Software

-
Instrument Gateway Software

-
Modicon Gateway Software

-
SPECTRUM Slave Gateway

-
SPECTRUM Master Gateway

-
SunLink DNI

6、 心得與感想
排煙脫硫設備雖然不直接影響發電量，卻擔負電廠環保之責任，台中FGD#9，10工程一應俱全，包含從燃氣至吸收塔至石膏處理設備，以及水與空氣等公用設施；從6.9KV電力系統到480V馬達與電力中心；從125VDC電力系統到120VAC不斷電系統；分散式控制及資訊系統則涵蓋了網路、各式處理器、工作站、輸出入模組到現場儀器；甚至於廢水處理系統也少不了，真可說是各式各樣，五花八門，電廠機組有的都少不了，因此我常以「麻雀雖小，五臟俱全」來形容台中FGD#9，10工程。

儀控的維護在於平時的養成訓練，對於系統與現場儀器的經驗了解愈透徹，即時應變的能力愈完善，所謂「知難行易」，大概就是這個道理！

隨著時代的進步，設備的軟硬體亦不斷地更新，十年前、十年後的差異不可謂之不大，為了應用新一代的產品，身負維修責任的我們，自然成了如今所謂的「知識工作者」，我們也唯有不斷地了解新產品的知識，才能擔當「知識工作者」的責任，以免被時代的潮流所淹沒。
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