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內容摘要：（二百至三百字）

本事業部負責油料輸儲及銷售等營運工作，油料經由各供油服務中心儲存，再

轉運到各航空、汽車或漁船等加油站販售，由於時代之變遷，供油中心及加油

站除了位居交通要道外，又越來越接近民房，加上近年來社會輿情及消防、環

保等主管機關對於上述場所之消防、安全及污染防制、土壤及水污染改善整治

工作等相關規定、益趨重視，因此，為有效推展消防、環保等業務之規劃及防

護設備等工作，特奉派赴美國參加WEFTEC 2003水處理設備展，蒐集有關土

壤、水處理新技術及設備，並順道拜訪FLOW SERVE PUMPS公司及

CATERPILLAR DIESEL ENGINE工廠，實地考察該等之消防設備及法規需求，

俾供本事業部參考。



參加美國WEFTEC 2003水處理設備展並

順道拜訪FLOW SERVE PUMPS公司及

CATERPILLAR DIESEL ENGINE工廠心得報告
1、 前言：















美國WEFTEC 2003（Water Environment Federation’s 76th Annual Exhibition 
&Technical Conference，2003/10/12~2003/10/15）水設備處理展為美國最大

型之展覽，是專為環境、土木、廢水處理、生物學者、化學家、實驗室及相關

顧問公司等提供專業性產品之展示，今年參展廠家逾800餘家，主要展覽產品

包括：

	1.化學品和化學處理。              

2.工業及有害廢水管理。

3.廢水處理設備/服務。

4.污泥處理/生物污泥管理。

5.輸送管和收集系統。               
	6.泵、閥和馬達。

7.土壤和地下水整治技術。

8.取樣實驗室設備/服務等。

9.工程設設/技術諮詢服務。

10.儀器、控制設備及自動化。


由於本次參展廠家太多，實在無法於四天內完全參觀完，因此，有關展覽中之

大型河川、溝渠污染改善、飲用水紫外線(U.V）殺菌及監控系統，以及其他與

本事業部環保業務較無關之產品，僅做概略性了解，而將重點置放於排放或回

收水質之處理技術及監測相關設備。

2、 本事業部目前液態污染物之處理方式

(1) 廢油污水部分

本事業部目前針對供油服務中心或加油站（含漁船加油站、航空加油站）

採用傳統之機械式油水分離或空氣浮除之水污染改善設備處理法，即廢油

污水先彙集於油水分離池，經油、水分離或空氣浮除後，再將淨水排放，

廢油則抽取後送請高雄煉油廠處理。

(2) 洗車廢水部分

本事業部供油服務中心之油灌車洗車機因使用頻率不高，因此採直接將廢

水排放或導入庫區之水污染改善設備處理後排放之方式處理。而加油站部

分，洗車放流水除了要求應符合環保法規外，尚有部分營業處正朝洗車機

附設廢水回收裝置努力，以達資源回收利用之目的。

(3) 油槽清洗後之廢油泥處理

本事業部油槽清洗（含廢油泥之處理）多委由本公司高雄煉油廠處理。

3、 參觀展覽之排放或回收水處理技術設備

展覽現場沒有發現有關廢油泥之大型處理系統，因此僅就廢油污水及洗車廢水

之排放或回收系統做介紹，並根據處理方式之不同分為下列三類：

(1) 機械式處理法

1.廢油污水部分

可區分為油水分離池（器）處理及薄膜式處理，其中油水分離器並有不同

設計方式，且均已申請專利，與本事業部現行使用之API或CPI有極大不

同，參考型式如附件一、二。薄膜式處理法僅能針對微量之油污進行濾除

（附件三），因此可以當作前處理後之第二道濾除裝置。

2.雜物及懸浮物部份

2.1過濾器濾除裝置

濾除懸浮物或雜物之方式有全自動過濾器（如附件四、五）、半自動過濾

器或手動過濾器等，過濾網目則視濾除物大小設置，一般均建議採用120

mesh或180 mesh。另為防止大型異物堵塞，泵輸進入過濾器之輸送廢

水泵浦亦建議採用研磨泵（Grinder Pump，附件六）。

2.2離心式去除裝置

為採用渦流離心式濾除裝置，例如使用Cyclone等，於水流上升時，利

用渦流離心力將異於水比重之雜物濾除（附件七）。

3.溶氧控制部份

為免靜置之污水發臭，廢水中應溶入足夠之含氧量，因此有泵輸空氣之系

統裝置，包含空壓機及於靜置池底之排氣系統（附件八）。

(2) 添加化學品處理

現場展示僅發現兩家（附件九、十），遠低於其他之處理方式，顯示美國對

於採用化學品處理方式似較不易為一般企業界所接受，主要原因應為處理

後生成物之二次污染再處理問題，以及化學品對於某些水中雜質無法有效

處理等。但由於添加化學品處理系統價格低廉，如用在洗車機廢水回收處

理上遠較其他處理方式便宜，對於成本考量之台灣業界較有吸引力。目前

本公司針對洗車機之廢水處理並未明訂採用方式，僅需符合環保署排放規

定即可。針對沉澱生成物之處理則未進一步規定，因此，是否應再規範採

用此種型式者之責任（包含廢棄生成物之化驗及處理）等，值得檢討。
(3) 生菌處理方式

為利用自然界中之無害微生物經以附著床及養料彙集後用以吞噬水中之有

機物，使達到再利用或可供排放之水質標準（附件十一、十二），對於碳氫

化合物之油污，據了解具有極佳之效果。由於此項系統無法消除無機物，

因此通常須佐以過濾設備。另如應用於洗車機之廢水回收或排放時，應採

用可細菌分解型之清潔劑及水臘（國內目前採用之未經檢測清潔劑等，如

未予處理即排放，可能影響地下水水質）。

配合生菌處理之附屬設備較為複雜，除須附有生菌處理槽外，並應有提供

空氣之曝氣槽以及其他過濾設備等，因此費用將高出許多，但因微生物取

之於大氣，無二次污染之虞，本系統設備已有多家廠家展示，顯示其可利

用性，應為本公司考慮應用於排放或回收水處理之系統設備之一。

4、 參觀展覽之排放或回收水質監控技術

本類產品展示約有20餘家，包括線上型監控及取樣式分析水質。線上型監控對

於連續性之排放水系統應有較佳之效果，且可避免人力之浪費，但有增加成本之

考量。美國有關監控系統之廠家，主要監控項目包括PH值、導電度、溶氧量、

溫度、氯離子含量、硫含量等，並於監視主機上顯示。以上相關參考產品資料如

附件十三、十四、十五。

五、順道拜訪FLOW SERVE PUMPS公司及CATERPILLAR DIESEL 

ENGINE工廠

（一）92.10.13.

拜訪 FLOW SENVE PUMPS公司於加洲洛杉磯的VERNON工廠，該工廠生產

各型水平、直立式泵浦，包括：ANSI,API及MAKEN  STANDARD與對方工程

師MR.JIMMY CHEN討論UL及FM對FIRE FIGHTING泵浦之有關規定及需求

（詳見附件十六、十七UL及FM規定）。

（二）92.10.14.

繼續拜訪 FLOW SERVE PUMPS公司於加洲洛杉磯的VERNON工廠，參觀水

平式的10LR15型的FIRE FIGHTING泵浦測試，該測試由VERNON 工廠的馬

達帶動，所有資料、泵浦流量、流程、馬達電流、泵浦效率完全由電腦記錄後印

出，另外參觀直立式的14H19型的FIRE FIGHTING泵浦測試，該測試由柴油引

擎聯接 RIGHT ANGLE GEAR  帶動泵浦、泵浦的流量、揚程、效率亦由電腦紀

錄後印出（詳見附件十八、十九直立及水平式泵浦型錄及測試規定）。

（三）92.10.15.

拜訪CATENPILLAR柴油引擎在洛杉磯的組裝，維修工廠，該工廠除了組裝工業

用柴油引擎外，亦提供客戶作 ”PACKAGING”的服務，即可提供整組柴油引擎發

電機組，整組柴油引擎消防泵浦機組等等，另外該工廠亦提供柴油引擎修理之售

後服務（詳見附件二十柴油引擎型錄）。

六、結論及建議：

（1） 本公司為石化業之龍頭，因此有關環境保護工作應有帶頭之責任。根據本次之

展覽參觀，國外對於水資源或地下水之重視由展示之各項產品可略窺一二，因

此對於本事業部供油服務中心及加油站地下水之污染防治及監控，亦應多參考

國外之處理方法，進而落實我們的環境保護工作。

（2） 本事業部供油服務中心及加油站有關廢油污水之處理，包括油水分離池經分離

後之排放水及洗車機之廢水回收或排放等，其回收或排放水品質是否已達世界

各先進國家之嚴格標準，確實值得我們關心。本事業部目前對於回收或排放水

品質之處理及監測，以現行之機械方式處置似嫌不足，因此加強改善處理方式

以及增加改善水質之監控設備，為未來之環保工作重點之一。

（3） 本次展覽以美、加產品居多，歐洲參展廠家非常有限（估計未及20家），而歐

洲土地狹窄，自然環境水資源更形重要，建議本事業部應可派遣專業人員參與

歐洲地區類似之展覽，以收取”他山之石”之實務經驗，應用於同屬高人口密度

之台灣。

（4） 洗車機所採用之洗潔劑及水臘等，根據國外廠家之說明，應具有環保無污染且

可供細菌分解之特性，以免影響地下水質。未來本事業部洗車機之採購，以及

洗潔劑、水臘和廢水回收或排放系統之規定，似應有整體之考量並制定標準規

範，俾免承商於環保之疏失造成本公司名譽之傷害，如洗潔劑、水臘或化學劑

（如採用添加化學藥劑處理方式）等均應提出詳細之物質安全資料表（MSDS）

及說明對環境影響及處理方式等，並應依環保規定申請環境用藥許可。

七、附錄：

（1） 附件一：美Highland Tank公司油水分離池

（2） 附件二：美Jay R. Smith Mfg.公司地上式及地下式油水分離池

（3） 附件三：美Zenon Environmental公司薄膜式濾除設備

（4） 附件四：美Automatic Filters公司全自動過濾器（含逆洗系統）

（5） 附件五：美Amiad Filtration公司全自動過濾器

（6） 附件六：美Zoeller公司研磨泵

（7） 附件七：美Enviro Voraxial Technology公司離心式濾除雜質系統



（八）附件八：美MixAir Technologies公司溶氧系統

（九）附件九：美Carus Chemical公司水處理化學藥劑

（十）附件十：美Arch Chemicals公司水處理化學藥劑

（十一）附件十一：美USFilter公司生菌處理廢水系統

（十二）附件十二：加Waterloo Biofilter Systems公司生菌處理廢水系統

（十三）附件十三：美Ionics公司線上水質分析儀

（十四）附件十四：德Wissenschaftlich-Technische公司線上水質監測系統

（十五）附件十五：美Horiba公司水質測量儀器

（十六）附件十六：UL GUIDE INFORMATION FOR FIRE PUMP

（十七）附件十七：FM APPROVALGUIDE FOR FIRE PUMP

（十八）附件十八：VERTICAL PUMP TEST PROCEDURE

（十九）附件十九：HORIZONTAL PUMP TEST PROCEDURE

（二十）附件二十：HORIZONTAL，VERTICAL PUMP&DIESEL ENGINE CATALOGUE
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