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       內容摘要：（二百至三百字）

                 我國加入WTO後已全面開放國內油品市場，在市場競爭日益激烈下，需深入


了解汽柴油品質及車輛未來發展趨勢，因應未來市場變化，故職受派參加美國賓州匹茲堡


舉行之SAE美國自動工程學會二00三年秋季國際燃油與潤滑年會。


本次參與之主題選擇以「替代性燃油」（Alternative Fuel）為主題，在環保標準


日趨提高下，對於排放物（Emission）如：PM、NOx、SOx之管制更加嚴格，故有許多學


者致力於找尋更環保的燃油，改善對環境之污染，相對亦影響油品公司對於原有汽油產生


之配方及製程之改良。


在替代性燃油目前之發展趨勢以：E-diesel、DME及Fuel cell為可行性及推廣


性較高之產生，故在本次出國報告中即以上述替代性燃料為主軸。
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壹、目的

    我國加入WTO後已全面開放國內油品市場，在市場競爭日益激烈下需

深入了解汽柴油品質及車輛未來發展趨勢，對於國內生產製程及行銷通路

提出建議，提早因應未來市場變化，故受派參加美國賓州匹茲堡舉行之SAE

美國自動工程學會二00三年秋季國際燃油與潤滑年會。

貳、過程    

1、 研討主題：

本次活動分別於八個會議室有八個專題同時發表，共計有55個專題論文發表。本次研討會之主題挑選，職選擇與本公司燃油相關之替代性燃油（Alternative Fuels）為主題。
   二、替代性燃料種類：
· Dimethyl ether （DME）
· E -Diesel
· Ammonia
· biodiesel
· Vegetable oil
· Natural gas
· LPG

· FUEL CELL

 優缺點比較：

	名稱
	成分及來源
	優點
	缺點

	DME
	CH3OH
天然氣､煤氣
	1.減少NOx､PM排放
2.無油煙
	1.潤滑性較不足
2.扭力及馬力較低

	E-DIESEL
	乙醇+柴油
	1.減少NOx､PM排放
	1. 潤滑性較不足

2.不易摻混

	BIODIESEL
	蔬菜､大豆､種子
	1.減少NOx､PM排放
	1.黏度高揮發性低
2.製造成本高

	LPG
	丙烷､丁烷

	1.減少NOx､PM排放
2.減少苯排放
	1.較不穩定
2.儲槽空間較大

	AMMONIA
	NH3

	1.潤滑性好
2.辛烷值高
	1.俱毒性
2.NOX排放量高

	FUEL CELL
	氫氣


	減少污染
	普遍性需提高


三、替代性燃料發展簡介
（1） 二甲醚DME

＊前言  

   許多國家正致力於找尋減少都會區柴油車輛NOx和PM（particulate matter）排放量的方法，要同時減少NOx和PM是困難的工作，而未來之環保要求即是要求NOx和PM皆需減量排放，故研究人員正極力尋找可替代之燃料，並利用各類實驗方法調整其適用性。

         DME是一種化學合成物，可以從天然氣、煤礦及生物提煉，具有低排放量、高氧量之燃料，不會產生油煙廢氣，在日本DME產品已在工廠線上生產，當生產成本下降及燃料供給轉換系統在柴油車輛

能多加發展，DME車輛將是未來主流。

DME的缺點為潤滑性不夠，扭力及馬力仍較柴油為低，尤其在高

引擎轉速時（圖一）。上述潤滑問題可透過添加劑來解決。

         在日本已在發展DME的卡車（圖二）及迷你巴士（圖三），而且商業化，其油煙排放極低，即使再排煙管附近亦不會感受到油煙，故相信DME車輛很快就能於市場上佔有一席之地。

             圖一

            圖二                           

            圖三

＊DME之製程

    DME之化學成分為（CH3）2O，其化學特性與柴油比較如下表：   

	燃料性質
	DME
	柴油

	化學結構
	（CH3）2O
	CnH2n

	Molwt(g/mol)
	46.07
	－

	Explosion limit(vol﹪)
	3-17
	0.6-7.5

	Lower heating value （MJ/KG）
	28.8
	42.7

	Boiling point（K）
	248
	453-633

	Vapor pressure （Mpa）
	0.51
	－

	Cetane no
	>55
	40-55


  ＊製程反應式：

   （一） CH4 ＋ 1.5 O2＝CO ＋ 2 H2O

          CH4 ＋ H2O ＝3 H2 ＋ CO

          CO ＋ H2O ＝ CO2 ＋ H2
   （二） 3 H2 ＋CO2 ＝ CH3OH ＋ H2O

          H2O ＋ CO ＝ H2 ＋ CO2
          2 CH3OH ＝ CH3OCH3
   ＊製程圖：
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   ＊DME應用於車輛燃料供給系統示意圖














   ＊研討會主題

主題：當燃料噴射泵出口溫度增加至318K時，DME蒸氣壓力會大增（圖四）以致泵受損，故本篇研討主題即希望找出方法減少此種現象。

方法：增加噴嘴之孔徑，採用雙燃料噴射泵（圖五）。

結果：

     1、噴嘴孔徑加大可增加燃料流量，可降低燃料最高溫度減少蒸氣壓，得到類似柴油效果減少對泵的傷害。

     2、DME之無煙燃燒使NOx減少，致使在高負載對EGR系統即是可以達到目的。
              圖四

              圖五

（二）E-Diesel
＊前言

    在追求環保及再生能源要求下，將乙醇添加入柴油混合成的E-Diesel成為一個新話題的替代性能源，而乙醇是一種普遍化產品可從農產品像：玉米、甘蔗等提煉，故E-Diesel將是熱門的替代性能源。而對於減少CO的排放量及微粒物（PM）等環保要求有所的幫助。

＊研討會主題

主題一：柴油和乙醇混合之穩定性研究

        柴油和乙醇之混合遠比汽油和乙醇之混合來的更行困難，包括閃火點、潤滑性、耐久性、十六烷值和穩定性。除了閃火點外其它的性質如：潤滑性、十六烷值和穩定性，可藉由添加劑的添加來改善，而本篇論文即是針對不同成份的柴油及不同成份的添加劑，來觀察各種成份E-Diesel之各種特性。

方法：

      柴油：A、B、C、D四種

      添加劑：1、2、3三種

      添加劑量：低、中、高

      水份：低、中、高

      上述組成60種E-Diesel來觀察其water、（cloud point）、storage stability、Pour Point、color、Oxidative stability等化學物理特性。
結論：

1、添加劑的總類、溫度及劑量控制了E-Diesel儲存的穩定性，讓Diesel和ethanol不易分離。

2、7天內Diesel和ethanol不會分離。

3、Cloud point是影響E-Diesel混合效果之要原因，當溫度低於Cloud point時E-Diesel常有分離現象。

4、有關E-Diesel潤滑性和十六烷值皆可以添加劑來做改善。

主題二：壓縮點火引擎使用E-Diesel各項廢氣排放物之整理研究

        本篇論文重點是收集研究各類使用E-Diesel後之廢氣排放特性論文，將各類ethanol添加量、引擎規格、操作條件與排放物HC、CO、NOX、PM及smoke之關係整理，得到使用E-Diesel後排放物變化之趨勢。

（1） 作者收集之論文操作條件及規格如下：
（二）使用E-Diesel各類廢氣排放物之排放特性（不考慮cetane number）

1、 碳氫化合物：較柴油增加41﹪

2、 一氧化碳CO：較柴油增加16﹪

3、 一氧化氮NO：與柴油類似

4、 微粒物PM：較柴油減少13﹪

結論：

1、E-Diesel的排放物和引擎大小、設計、十六烷值及操作條件有關。

2、在不考慮cetane number下、HC、CO皆較柴油增加，NO與柴油類似，PM較柴油減少。

3、當E-Diesel使用cetane添加物使其ceatne number和柴油類似後所有廢氣排放量皆較柴油為少。

參、心得

一、替代性燃料之急迫性及需求性主要之原因為：

◎環保要求之提昇

      由於國際間對於環保規範如：含硫量、苯含量、SOx、NOx、VOC、氧含量之品質要求日趨嚴格，故如何改善現有油品品質及找尋替代性燃料，為未來製程及產輸設備調整提前規劃，搶得市場先機。

       有關國內未來環保規範列表如下：

◎由於石油能源之枯竭及溫室效應未來石油產品需減產，未來石油產量約僅有40年蘊藏量，故需找尋替代性燃料。


2、 替代性之能源目前以：燃料電池、二甲醚DME及E-DIESEL可行性較高。其中燃料電池FUEL CELL更可能為主流，其對市場之影響如下：

1.短期(~2005):
機車推廣(1萬輛)

DMFC研發
3C及小型發電機之推廣

2. 中期許(2010):影響汽柴油
機車推廣(25萬輛)
3C及可攜式發電機之推廣

3. 長期(2020):影響燃料油
      發電廠設置

三、本次發表之論文以歐、美、日學者居多，可見上述國家對於環保研究之努力，國內學術機關應迎頭趕上。

肆、建議

1、 配合FUEL CELL燃料電池之推廣，有關氫氣之製造、儲存、運輸及加汽站應作規劃，以取得氫氣站之先機。

二、替代性之燃料應朝環保之需求努力，對於部分不法廠商以稅率較低之油料摻混使用之地下油，絕非當今替代性之燃料所規劃研究方向，環保及稽核單位更需嚴格執法。以下提供部份地下油資料納入本報告，供替代性之燃料主題之另類思考。
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三.價格比較

		油品		汽油		柴油		摻配汽油		摻配柴油		甲漁

		甲苯		通用溶劑		乾洗油		基礎油

		購價		20.3		14.9		17		14		9.5		10		7.334

		貨物稅		6.83		3.99		0.7		0.7		0.7		0.7

		售價		20.3		14.9		15		9.5		9
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Sheet1

		環保規範						目前環保規範						96年(95年)      (中程)		100年      (暫訂，長程)

								一級		二級		三級

		汽油		成分標準		硫含量  ppmw , max.		80		120		180		50		30

						苯含量 vol%, max.		1.0		1.0		1.0		1.0		1.0

						芳香烴含量 vol%,max		---		---		---		36		35

						烯烴含量 vol%,max		---		---		---		18		18

						氧含量 wt%,max		2		2		2		2.7		2.7

						雷氏蒸氣壓 psi,max		8.5		8.5		8.9		8.7		8.7

				性能標準		VOC+NOx,,mg/km,max		1500		1570		1700		---		---

						Toxics,mg/km,max		41		45		48		---		---

		柴油				硫含量  ppmw , max.		350		350		350		50		30(15)

						芳香烴含量 vol%,max		---		---		---		35		35

						十六烷指數		48		48		48		---		---
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