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壹、前言

本次奉派赴澳洲雪梨主要目的係參加Hart World Fuel Conference舉辦為期三天的2003年亞洲區年會，我們於會中聽取各界專家之發表，以瞭解亞、澳地區各國車用燃油之發展趨勢，並收集相關市場現況資訊以作為日後銷售之參考。

2、 參加Hart World Fuel Conference 2003年亞洲區年會

1、 日    期：92.10.26~92.10.28

2、 地    點：澳洲雪梨 Shangri-La Hotel

3、 參加人員：煉油業、車輛製造業、政策制定者和技術供應者計有100

多人參加。

    四、會議主題：

此次會議重點主題如下：

(一)、清潔燃料(Clean Fuels)之現況與未來市場。

(二)、APEC對亞、澳地區清潔燃料之未來展望。

(三)、亞洲地區煉油業之更新--為未來市場之轉變預作準備。

(四)、生產清潔燃料之先進技術。

(五)、交錯燃料（Alternative Fuels）、再生燃料和燃料添加劑在清潔燃料市場之角色以及工業界完成近期、中期品質更新任務之案例說明。

以上主題，我們將於內容說明部分節錄重點詳加敘述。

五、內容說明：

（1） 車用燃料品質管制規格趨勢及排放管制時程

1、綜合此次會議之內容皆以未來清潔燃料之發展為主，茲將相關地區及台灣現行、未來車用汽、柴油成分及性能管制標準列出，方便比較。

◆ 台灣現行車用汽油成分及性能管制標準
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◆台灣2007年1月1日（中華民國96年）起施行車用汽油成分標準
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◆台灣現行車用柴油成分管制標準
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◆台灣2007年1月1日（中華民國96年）起施行車用柴油成分標準
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◆亞洲各國目前汽油規格
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◆亞洲各國柴油含硫量管制時程
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◆亞洲各國汽油無鉛化時程
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◆全球汽油無鉛化情形
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◆歐洲各期車用燃料含硫標準
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◆亞洲各國空氣排放標準



2、由上述規格發展趨勢整體歸納如下：

為減低空氣污染,較先進國家空氣品質管制日趨嚴格，因此車用燃料規格也幾乎同步更新才能達成預期目標。

    ◆汽油方面：逐年降低含硫量、無鉛化、管制芳香烴及烯烴含量。

--汽油無鉛化及降低含硫量的好處，除了可避免鉛對人體的危害之外，更因低硫及無鉛可於汽車加裝低排放污染之先進設備，以降低空氣污染，如3-WAY catalyst等；此外汽油無鉛化為全球共識，但有兩項注意事項一為辛烷值得維持（不能使用含金屬添加劑），另一為需克服閥座磨損（valve seat recession）問題。

◆柴油方面：逐年降低含硫量，但仍需注意維持油料潤滑性。

--柴油降低含硫量的好處係車輛使用低硫柴油可導入先進排氣處理設備，以便改善空氣品質，若含硫過高將使車輛排放後處理設備中毒，壽命減少，並增加柴油引擎之維修費用。

3、歐洲地區為減低空氣污染各期指定車輛加裝之廢棄排放處理系統，此部份亞洲較先進國家也漸普遍，相關資料如下：




4、汽、柴油中含硫份對排氣控制設備的影響（Sulfur Inhibition, Sulfation ,Extreme Sulfur Inhibition）

◆柴油Oxidation Catalyst 作用機構圖示



◆含硫影響觸媒金屬圖示 



（二）空氣污染及車用清潔燃料在亞洲的發展

1、 油品規格的發展其最主要的目的係減少因車輛增加造成空氣污染對人體健康的危害，因此世界各國無不積極尋求更乾淨燃料的運輸燃料，以改善空氣品質，亞洲地區亦不例外。

而空氣污染方面以亞洲地區尤其更加嚴重，其原因為：

--亞洲各國國民所得持續成長人口眾多。

--因國民所得持續成長帶動車輛快數增加。

--亞洲15大城市於全世界最受污染城市排名中及佔有13名。

◆亞洲地區城市因車輛增加空氣污染情形





◆亞洲地區車輛預估增加情形



2、 車用燃料走向已漸趨向於乾淨能源的發展，亞洲亦不例外，乾淨能源發展特點

如下：

（1）低毒性排放—超低含硫量汽柴油及無鉛汽油

（2）低溫室效應--使用低碳或無碳燃料

（3）較高能源效率

（4）世界各地通用油料--配合先進車輛技術

（5）輸送提供容易

能達成上述條件者應可稱為清潔燃料。

而在能源及環保法規的要求下更加促進清潔燃料的需求；除傳統燃料外，目前亞、澳地區及其他先進國家研究發展中的清潔燃料技術有：

◆燃料電池車：簡稱（FCVs），由於大氣中的溫室氣體含量愈來愈高，因此世界各國有使用無碳燃料之議，而氫氣燃燒後僅產生水而無二氧化碳，所以是世界上公認最乾淨的能源；而氫氣、甲醇或汽油（後兩者經燃料處理可產生氫氣）均可作為燃料電池的燃料。氫氣汽車多半是利用燃料電池將電力化為動力；而其中質子交換膜（PEM）燃料電池系統正快速發展中，預期在未來5~10年內燃料電池車（FCVs）將進入大量生產階段，更有可能因此而改變現有的汽車工業。

◆G.T.L.柴油摻配油：G.T.L.柴油係透過化學製程及觸媒研究，由天然氣轉化的液體多屬直鏈碳氫化合物不含硫份、芳香烴和金屬，可幫助煉油廠生產極低硫份符合未來新標準的柴油，且有相當高的十六烷值，為高級柴油良好的摻配油料。


◆生化及再生燃料：車用替代燃料中除了較熱門的L.P.G.及N.G.外，亦有使用乙醇、甲醇及生質柴油等生化燃料，其目的無非係充分利用能源及降低空氣污染，分述如下：

乙醇：可由各種生質體如玉米、甘蔗、甜菜及農業廢棄物製成，較著名產品為：

E-85      （85﹪乙醇+15﹪汽油）  美國中西部農業區較普遍

E-95      （95﹪乙醇+ 5﹪汽油）

         酒精汽油  （10﹪乙醇+90﹪汽油）  美國地區使用

         酒精汽油  （22﹪乙醇+78﹪汽油）  巴西地區使用

    甲醇：該成分作為車用燃料較著名有

         M- 85    （85﹪甲醇+15﹪汽油）  適用輕型車

         M-100    （純甲醇）             適用重型車

生質柴油：即B-100，該油料從再生資源如從黃豆油、植物油得來的酯類含氧化合物燃料，一般由廚房用油回收，較大來源則來自速食店及餐廳用油，使用上可用純生質油或與柴油攙配使用；若摻配使用，若以目前車輛設計福特汽車公司建議低於5﹪為原則。若使用品質不佳的Biodiesel 將會產生一些問題，以下為福特公司所提案例。



即使上列替代能源或再生能源之研發迭有進展，然而短時間內僅用於局部或特殊場合。基本上目前替代能源或再生能源在環保上雖較傳統燃料優勢，但在經濟上比傳統燃料貴一成至三成，在產量上更無法與傳統燃料抗衡，使用率上於亞洲地區更比不上歐、美。

3、 MTBE的角色與爭議

◆MTBE：即甲基第三丁基醚，汽油添加劑的一種，含氧，RON 辛烷值110，R.V.P. 8psi，由異丁烯與甲醇酯化作用產生。

◆MTBE優點：含氧有助降低排氣一氧化碳；具高辛烷值可彌補汽油煉製過程中因降低芳香烴所損失的辛烷值，沖淡汽油中烯烴、苯、及芳香烴的濃度。

◆MTBE缺點：易溶於水氣味強烈且較其他有機物較不易維生物所分解，殘留於地下時間較久。

◆使用情況：1990年美國空氣清靜法案中規定汽油中需含2﹪wt的氧，MTBE即用於新配方汽油中，亞洲部分國家及我國則用於各種無鉛汽油中。

◆禁用緣由：1995年南加州爆發因加油站油槽洩漏，社區水井水中含MTBE事件引起廣泛注意，加州政府發布禁令於2003年禁用。1999年美國環保署（EPA）成立藍絲帶委員會聽取各方意見後，提出該成分對水源有威脅，建議應逐漸減用。

2000年3月美國環保署與農業部長聯合要求國會禁用MTBE並以乙醇作

為清靜空氣法案中汽油含氧之來源。

◆替代品缺點：乙醇價格過高（目前美國政府以補助方式鼓勵使用）、R.V.P.18 psi過高、易吸收水分及雜質不利管線輸送必須於油庫摻配。另一替代品ETBE，辛烷值高、、水溶性較小、蒸餾範圍窄可改善DI（可駕駛指標）及R.V.P.為4 psi可降低VOC，比乙醇更合適取代MTBE，但價位亦高。

    ◆MTBE優點難以取代：MTBE的經濟性及操作優越性等，以目前情況難以取代，故除美國加州政府於2003年及澳洲預計於2004年公佈禁用外，目前亞洲各國尚未禁用，而ACFA（亞洲清潔燃料協會）更大利宣傳MTBE好處。

                  以下係ACFA說明及相關資料


MTBE is an Excellent Component



(三)、澳洲的煉油工業與油品發展現況

因澳洲之油品規格係介於較嚴苛的歐、美地區與較寬鬆的亞洲地區之間與台灣較為接近，故特彙總部分報告內容，將其油品之發展趨勢與政府對清潔燃料之鼓勵做法摘要說明如下：

1、澳洲同樣面臨全球性共通的問題

◆車輛製造業與煉油業必須整合

車輛排放控制技術與燃油品質必須相輔相成，製造乾淨有效率的車子需要較乾淨的燃料配合才可完成。

◆政府法規得制定需考慮地區性的連動關係

澳洲之油品規格係介於較嚴苛的歐、美地區與較寬鬆的亞洲地區之間；油品進口部分以亞洲地區居多，而亞洲地區的煉油能力與油品規範較廣，若由亞洲地區進口清潔燃料要避免因標準過高，供應量不足而產生價格波動過高的風險。

2、澳洲煉油業的競爭環境

◆目前有7座煉油廠（原8座，1座停業）分屬BP, Caltex, Mobil, Shell。

進口商1家，為Trafigura，進口來源大部分為中國與新加坡受到零關稅及進口商的其他優勢衝擊，未來部分煉油廠可能有關閉。

◆預期未來澳洲石油產品將由進口主導，且進口量將由目前需求量12﹪增加到25﹪以上。

◆澳洲煉油廠正積極研究如何透過優良之操作技術及其他方式以彌補其規模不足之缺點。

如caltex 即以提早生產高規格清潔燃料透過政府之補助，目前之投資尚有利潤。

3、澳洲運輸燃料市場分析



4、 澳洲的清潔燃料及管制規格時程

在澳洲最主要的污染源為HC、NOx、懸浮微粒和苯，目前階段管制汽、柴油降低含硫量及降低汽油苯含量以便符合2006年的標準。

長期來說，燃料標準最重要的是降低汽、柴油的含硫量，以便去符合車輛減少Nox及懸浮微粒先進的防污染設備。

◆澳洲汽油管制規格時程

陸地運輸的引擎若使用較低含硫量的油料，可允許設計較有燃油效率的引擎，此也意味著減少溫室效應氣體的排放，而汽油引擎產生大量的Nox需要先進的防污染設備，而此設備僅能在低含硫量的情況下操作。未來標準如下：





· 澳洲柴油管制規格時程

在澳洲所有微粒排放的污染主要來源為柴油引擎的排放,而控制柴油微粒排放的過濾器對於柴油中的含硫量非常敏感，而減少Nox排放的後處理設備對硫也有高的敏感度，故降低含硫量不僅對於新車的排放技術及既有的舊車均有莫大的助益，因此管制重點均以降低含硫量為主，整理標準如下：





◆影響澳洲汽、柴油管制規格時程的因素

高規格的清潔油料與排放標準須與先進車輛技術相互配合；油公司配合支持於2009年再實施柴油含硫10PPM管制,理由如下：

(1)、以澳洲的情況，若要比照歐、美、日於下半個五年率採用先進高標準的柴油卡車，那麼澳洲的車輛引擎都必須進口。

(2)、於接近2009年澳洲從亞洲進口10PPM柴油，雖然有價格偏高的風險，但數量足夠；若此標準提早實施，那麼會由於進口缺貨而導致價格過高且不易購買。

基於上述，澳洲政府將於2009年之前將結合獎勵措施同步施行，此種做法在歐洲均有實施經驗，此種產品獎勵彈性做法說明如下：





圖1顯示500ppm稅增加為40cpl；50ppm 成本42cpl 但稅減為38cpl 價格同500ppm。

以10ppm為例，自2007/01，政府將付1cent/1L予業者與進口商，財源則來自所有柴油增加的課稅。

2007年50ppm價格為成本42cpl 稅38.7cpl；10ppm價格同50ppm，但政府所付1cent/1L將抵銷業者所負擔的較高成本，消費者得付高價買環保油品，然買10ppm不會高於50ppm 業者被鼓勵提供10ppm，應可以cover資本與較高的作業成本，有合理的利潤空間。

相同的方式亦可用於汽油，油公司亦強烈支持於2009年再實施汽油含硫50ppm管制，其理由為：

(1)、預估未來五年內澳洲會因為煉油廠關閉及需求量的增加將進口大量的汽油，所以進口的價格將直接或間接影響國內的售價；且含硫50ppm汽油在2005年不容易從亞洲進口，從歐洲進口又不符經濟效益，故含硫50ppm汽油法規若提前實施將會因價格過高而有不被接受的風險。

(2)、於2009年再實施雖價格稍有偏高，但油足夠量可供進口，各界均可接受。

政府也以公開宣稱從2006年起提前供應含硫50ppm汽油業者將有1.1cpl的獎勵，財政來源為其他汽油增加一點點的稅，這種做法也將鼓勵業者提早生產含硫50ppm的汽油，避免價格過高的風險。

以上為澳洲政府鼓勵業者提早生產高規格油料之彈性措施，此漸進式的做法應值得我們參考。

參、心得與檢討

  由此次會議所研討內容歸納幾點心得提出分享：

(1)、展望未來全球油品規範管制目標日趨嚴格，如汽油含硫量、含氧量兩項規範外，其它包括高辛烷值、低r.v.p.、低olefin及低芳香烴等均有要求，未來還有可能增加D.I. （可駕駛性指標）一項；柴油方面未來更要求達到超低含硫量為10ppm，這些種種都意味著將增加煉油成本。

(2)、因此，在目前油品競爭的環境下，價格能調升的幅度有限，這促使煉油廠應該尋求如何降低成本使具市場競爭力，若煉油廠規模較小時就應以生產高規格產品或特殊產品以便與市場有所區隔，如此才得以生存。

(3)、未來台灣2007年新的汽油標準將管制芳香烴、烯烴含量，對中油而言降低芳香烴即增加煉油成本，如何以其他方式使衝擊降低，值得我們思考。

(4)、油品規格的更新必須政府、油公司、車輛製造業者相互合作，政府與人民達成共識才能成功，並非政府強制公告執行，上述澳洲政府彈性機制的做法值得參考。

(5)、預計近幾年內國內將再度開放柴油小客車進口，因比起汽油車輛，柴油引擎有較高的能源效率、較省油、較少的維修費用等，再加上近期防治污染技術的發展也將使排放污染降至最低，上述優點預估台灣的柴油小客車若開放後將會增加甚多，屆時燃料消費市場丕變，故本公司都會型加油站柴油的供應提早因應。

我們以往擔任產品推廣工作多年，對於油品發展的資訊來源有限，總是依賴國內相關報導或公司內資料得知，但此次能夠親身參與國際性會議，得到最新油品發展訊息，深感慶幸。

最後感謝公司各級主管們的協助提供此次赴澳洲雪梨參加國際性會議增廣見聞的機會，此行獲益良多，謹此致謝。
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1、中華民國空氣污染防治法
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Asian cities have some of the most chronic pollution problems.


Even with reductions in emissions due to fuel and vehicle improvements, an increased number of vehicles will challenge any gains.
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．Chinese passenger car registrations expected to increase by a factor of 24 between


 2000 and 2020.


．Indian demand to increase by a factor of 3 to 4 over the same period.





Asian Passenger Car Market
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GTL diesel can supplement refining





Biodiesel – Poor Quality
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Estimated Exhaust Emission Reductions with Gasoline Reformulated with 11% vol MTBE








MTBE: Not Hazardous to Human Health  





     MTBE is one of the most widely-studied chemicals in commerce (including pharmaceuticals). The overwhelming majority of scientific evaluations to-date have not identified any increased health-related risks to humans from the use of MTBE in gasoline. 





     A few examples are:


The EU Risk Assessment in December 2000: concluded that MTBE is not a human carcinogen


The WHO’s International Agency for Research on Cancer (IARC) in November 1998: determined that MTBE is not classified as a human carcinogen


The NE States for Coordinated Air Use Management in October 1998: determined that RFG with MTBE reduced cancer risk by 12% over the 1995-1999 period and anticipated this reduction to grow to 20% beginning in 2000





2002: Euro 2 type


Sulfur 500 pm for ULP, 150 PULP


Operability parameters proposed


Olefins 18% pool av / 20% cap (2004)


State summer RVP limits 


2005/6: Euro 3 type


Sulfur 150 ppm  all petrol


Aromatics 42% pool av / 45% cap


Olefins 18% max


Benzene 1% max (2006)


New car fleet moves to 95 RON standard fuel
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PETROL STANDARDS 2002/6





Still under discussion, for Euro 4 type


AIP has proposed 


50 ppm sulfur for PULP


Leave ULP sulfur at 150 ppm


No change to aromatics spec


Introduction date 2009


Vehicle industry has need for some 50 ppm petrol earlier


Government excise incentives for early availability


Supported by AIP





PETROL STANDARDS 2008/9





2002: 


Sulfur 500 ppm max


Density 820 – 860 kg/m3


Distillation T95 < 3710C


Viscosity 2.0 – 4.5 cSt


Cetane 46 min


Operability parameters


2006: Euro 4 type


Sulfur 50 ppm


Density max 850 kg/m3,


Distillation T95 < 3610C 








DIESEL STANDARDS 2002/6





Main proposed change is max 10 ppm sulfur


Truck industry needs some 10 ppm sulfur before 2009


Government excise incentive for early availability


Supported by AIP





DIESEL STANDARDS 2009





Plus 1 cpl grant to refiner or importer





Diesel terminal gate price + excise
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Diesel prices, excise and cleaner fuels grant
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