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出國報告

壹、出國目的

   本公司已引進使用線性規劃軟體多年，目前企劃室產銷規劃組亦利用LP模式進行多煉廠多週期之產銷儲整體最適化煉製計劃模擬，有必要再利用煉油排程軟體進行更詳細的原油卸收、工場煉製安排、摻配系統最適化及原料與成品之輸儲調度等生產管理，因此特地參加AspenTech公司舉辦線性規劃與煉油排程技術研討會，了解Aspen ORION之功能及User使用情況，參酌國外先進石油公司之相關作法，作為本公司未來如何整合運用線性規劃與煉油排程之參考。

貳、出國行程

	日        期
	起 訖 地 點
	工    作    紀    要

	92.10.17~92.10.18
	高雄→台北中正機場

→法國巴黎
	高雄啟程經台北中正機場轉機

前往法國巴黎

	92.10.19
	法國巴黎
	辦理AspenTech研討會註冊及參加歡迎會

	92.10.20~92.10.22
	法國巴黎
	參加AspenTech舉辦之線性規劃與煉油排程技術研討會

	92.10.23~92.10.24
	法國巴黎→台北中正

機場→高雄
	法國巴黎回程經台北中正機場轉機返回高雄


叁、出國研討會心得

         AspenTech公司是一家美國Nasdaq股票上市的工業用軟體服務公司，範圍包括工程(Engineering)、方法設計(Process Design)、製造生產管理(Manufacturing & Supply Chain Management)、程序控制(Process Control)及整合服務(Integration Services)，提供探勘、煉油、石化等相關化學工業及許多製造業之軟體租售、訓練及系統整合解決專案服務，許多國際性石油公司多少都會使用其軟體，因此AspenTech公司每年皆會舉辦洲際性或世界性之Users’ Conference，分組研討相關軟體技術功能並讓客戶討論及分享軟體使用經驗，本公司目前已使用GRTMPS線性規劃軟體，急需了解煉油排程軟體，特地參加此AspenTech年會中Aspen ORION User Group Meeting，相關的AspenTech年會概況、Aspen ORION之功能、User使用情況及軟體整合運作方面，分別概要敘述如下： 

一、AspenTech公司2003年巴黎年會概況：

1.舉辦地點：巴黎 Le Meridien Montparnasse 飯店

2.日期：92.10.19---報到(註冊)及參加歡迎會
        92.10.20~22---AspenTech軟體用戶分組會議(參加)
        92.10.22~24---AspenTech軟體訓練課程(未參加)
3.AspenTech軟體用戶分組會議(User Group Meeting)
(1).工程類---Aspen Engineering Suite (AES)
(2).製造及供應鏈類---Advanced Control & Optimization/ Manufacturing Execution Systems (MES) Integration/ Supply Chain Planning/Aspen ORION User Group Meeting

(3).Aspen PIMS Users’Conference and PIMS Modeling Seminar 2003
二、Aspen ORION User Group Meeting主要議題
1.Aspen ORION/MBO Year in Review
2.Aspen ORION New Features

3.Aspen ORION / MBO Roadmap

4.Aspen Report Writer for ORION

5.Total ORION Models---Crude Run Simulator

6.Automation in ORION

7.Migrating Access Model to Relational Database
8.Aspen ORION at Repsol:An Overview of Integrating Aspen ORION Data with Actual Data

三、Aspen ORION排程軟體用戶概況

1. 目前全球Aspen ORION已簽約有版權用戶已經有110 sites，市場佔有率約30%，目前推出版本為Aspen ORION 7.0，同時AspenTech積極拓展新Projects，加強新版本功能及訓練課程。
2. 已簽約有版權用戶(Licensees)---Agip Petroli/Calumet Lubricants /CitgoPetroleum/ConocoPhillips/Equistar/ExxonMobil/Flint Hills  Resources/Fuji Oil/Hovensa/Lyondell-CITGO Refining/Marathon Ashland Petroleum/Placid Refining/Repsol-YPF/Rompetrol/Shell Oil Products/Sincor/Sinopec/Slovnaft/Thai Oil/Total/United Refining/Valero Energy/West Pacific Petrochemical。

3. New Projects---ConocoPhillips/Rompetrol/Sinopec/Wepec等公司refinery scheduling、Total/ExxonMobil等公司scheduling Joint work-assist multi-site rollout及Citgo Corpus Blend scheduling。

四、Aspen ORION排程軟體架構及一般功能特色

1.Aspen ORION排程軟體架構(主要包括四個部分)
(1).應用資料庫(Application Database)---以Client.mdb為主，可以Menu-Driven方式聯繫其他之應用介面與資料。

(2).ORION介面(Interface)---提供樹狀表單可迅速點選所欲檢視之甘特圖，包括排程/煉廠流程/輸出報表/介面等。

(3).資料庫檔案---四個Access資料庫

(a)Assay.mdb---存放原油清單/物性碼定義/原油每一CUT之產率與物性資料，此部份需撰寫介面程式由外部導入。

(b)Model.mdb---存放製程單元/摻配/控制變數/產品規範/油槽等基本資料。

(c)Schedule.mdb---存放每一事件如原油卸收/製程單元操作等資料，進行排程模擬時需先導入起始點之原油油槽/半成品油槽數據。

(d)Results.mdb---主要係輸出結果。

(4).Excel試算表(Workbook)---所有使用者所定義之單元/操作/計算等皆可由微軟Excel導入，例如製程單元之非線性產率模式/排程邏輯/物性值轉換成物性指數等。

Aspen ORION排程軟體架構關聯圖如下：










2.Aspen ORION排程軟體一般功能特色

(1).Aspen ORION屬於月以下的(一般為Weekly to Daily)短期性排程軟體，可上承月以上的(一般為Yearly to Momthly)長期性規劃軟體(Aspen PIMS或類似軟體)之模擬結果，下可指引日以下的(一般為Daily to Hourly)工場操作及摻配指標，對煉油廠而言可說是一種重要的生產管理與調度工具。

(2).可整合原油卸收輸儲、煉油流程及成品輸儲之詳細排程，建立模式(Modeling)在個人電腦上模擬(Simulation)，並可結合LP最適化計算，可增加煉油操作穩定性、便捷性與績效性。

(3).採用資料庫系統設計，視煉油廠操作流程及資料繁雜程度，選用Access或SQL Server或Oracle資料庫軟體，與相關資訊系統整合容易，資料存取非常方便快速。

(4).Aspen ORION報表功能不錯，可產生內建的報表(Built-in Reports)

、標準Access型態報表和查詢(MS-Access-based‘standard’reports
    and queries)、Excel型態報表(MS-Excel-based reports)與客戶自訂報表(User-Defined Reports)，內建的報表產生器(Included Reporter Generator)可每日從Aspen ORION資料庫萃取產生結果報表，資料庫系統設計確實對報表輸出有很大幫助。
 (5).採用Event-Interface事件導向設計，利用相關的資料表(Data Tables)，產生原油卸收輸儲、煉製工場操作及油品摻配等事件之甘特圖顯示視窗及相關數量品質趨勢圖，查閱相當方便。

    [image: image1.wmf]
(6).採用Flowsheeter圖形界面設計，由Flowsheet Editor可新建或修改原油卸收輸儲、煉製工場流程及油品摻配輸儲等流程圖，建立模式(Modeling)較能一目了然，模式建立後由Flowsheet Simulator直接模擬查閱結果亦相當方便快速。    
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五、Aspen ORION排程軟體新功能及特色

1. Blend Optimization Dialog Box and Functions

(1).藉由Percent option/Modify recipe percents，可用來改變
blend recipe。
(2).藉由Exclude Heel option，將資料存於BLEND_SPEC table，
有利於用戶在作摻配規範之最適化計算。
(3).增加Save Recipe,Default Specs,and Publish buttons等。

2.Inline Blending

(1).可產生inline blend events，可辨識event與non tank

destination之關聯情況。
3.Split Crude Receipt

(1).允許用戶將一個原油卸收量分開為兩個獨立不同的event，新
產生的原油卸收量會自動連結現有卸收量，同時在指定油槽自
動分配其卸收量。

4.Linking Events from the Simulator

(1).利用Units Workbook (Units.xls)產生需要的events，然後
決定那些events要連結，在StartLinkInfo欄位(在 #EVENTS
section)相關位置鍵入一個值(例如第一組events為1，第二
組events為2，但不能為0)即可產生連結。
5.Maximizing Volume

(1).涉及crude derivative tank之events可允許設定Maximizing
Volume(Max Vol button)。
6.Variable Trend Limits

(1).利用Excel Worksheet中#LIMITS可改變油槽Limits。
7.Gantt Screen New Features
(1).增加Show/Hide Blend Components等功能。
(2).增加Show/Hide Crude Runs等功能。

8.Sub Events
(1).允許用戶在排定的events之前增加需要的準備時間及排定的
events之後增加回收時間。
(2).需在EVENTS及 _EVENTS tables增加PREP及POST欄位。

9.UserCalc

(1).UserCal新功能可在提昇模擬時效(event開始前10秒進行)。

10.Using Multiple Workbooks
(1).一般利用Main Units Workbook (Units.xls)進行user-unit
計算。
(2).利用USER_UNITS_XLS table亦可進行user-unit計算。
11.User Settings Dialog Box
(1).Flowsheet Simulator進行模擬時各種事件趨勢圖會自動更新變化。
(2).讓User清除由_EVENTS table產生之Published results。
(3).查詢SCHEDULE_LOG table時Sched Query Frequency default value由60提高至600。
(4).查詢MODEL_LOG table時Model Query Frequency field 設定defalt=10 minutes。
12.Limits Increased
(1).Units之進料及產品數目由60增加至65，參數及成份數目由
30增加至50。

13.ADO (ActiveX Data Object)
(1).利用ADO同時讀取幾個Tables以改善讀取速度。
(2).在table CONFIG中需設定3個參數才有上述功能。
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DB_READ_TECH

ADO_GET_NR_ROWS
ADO_CACHE_SIZE

Description

‘The technology to use when reading table
(ODBCIADO)

“The number of rows rerieved at ane time.

The number of rows cached in memory

Value
ADO

100
100




14.Automation in ORION

(1).Aspen ORION自動化(Automation)運作關聯圖如下：







(2).客戶端利用獨立編譯語言程式(例如VBA程式)可與ORION伺服器端資料聯結應用，相關程式設定如下：

	VBA Program Settings
	Discription

	Dim oss As ORION.Application
	Declare top level server object

	Set oss = CreateObject("ORION.Application")
	Create an instance of the server application object

	MyModel = oss.GetOpenedModelName
	Invoke methods and properties on the Server Object as it were any other object

	Set oss = Nothing
	Once Done, Close the Server Object


(3).新增Aspen ORION自動化方法(Automation Methods)如下：

(a).GetModelStartDate (b).GetValForTankRStrmPropAtDate
(c).ModifyEvent (d)IsPublishing.GetStrmProp (e).GetTankProp (f).SimulateToDateNow (g).GetAllValsForTankRStrmProp (h).GetMinMaxNMinWMaxW (i).GetNrTrendTimePeriods
  (4).Aspen ORION自動化(Automation)典型用途如下：
(a).Crude Distillation Rundown Manager：在Crude Unit中設定煤油、柴油或蒸餘重油等蒸餾取出產品物性Rundown Parameters，利用UserCalcs功能進行蒸餾工場篩選及適用進料油槽自動化管理。
  (b).Typical Receipts/Liftings Schedule：利用外加的VBA程式來產生或修改或刪除ORION Events。
  (c).Tank fill/spill，Replace #Events：利用Scheduling Logic來進行自動化。
  (d).Complex User Calcs：視情況利用VB 和相關自動化功能來完成複雜作業自動化。
(5).Aspen ORION自動化(Automation)的優點：
  (a).容易運用。

    (b).資料庫採用獨立代碼。

  (c).較快速可靠地存取相關資料及事件。
  (d).系統所有代碼皆相容適用於Visual Basic等Host Language。

15.ORION Database Enhancements
(1).ORION可讀寫到 ORACLE and SQL Server等功能更強大的資料庫。
(2).利用ADO技術已可快速讀取所有ORION Tables。
(3).利用OLE-DB技術進行快速寫入。

(4).可將摻配資料公佈貼到AB_ tables。

(5).可將Access Model轉移到更高階的關聯式資料庫，提高運作時效，採用30天demo model運作結果(Publish All)所需時間比較如下：

16.Report Writer Enhancements
(1).報表精靈(Report Wizards)可允許User選用一系列預訂的報表並且可建立及修改報表結構。
(2).資料精靈(Data Wizards)可允許User列出資料表數據並且可選取資料建立工作表函數帶入數值，有助於使用客戶自建報表。
17.The ORION Inline LP
(1).利用#LP(Keyword)通知ORION求解LP，ORION可以重算LP結構中公式並將結果更新Excel Workbook (Units.xls)#RESULTS。 

  (2).ORION XT 7.0版本提供LP COM(Component Object Module)，用於ORION VBUnit重算LP模式計算時性能會較佳，LP COM用作Subroutine前必須先與VB Project或VBA Module聯結。

六、Aspen ORION排程軟體客戶使用經驗訪談

1.受訪公司及人員基本資料表
	受訪公司名稱
	公司型態
	受訪人
	職稱

	PRIMCEPS

(TOTAL之顧問公司)
	Engineering Consulting
	Thibaut Bovculat
	Consultant

	Fuji Oil
	Refining
	Yasushi Minorikawa
	Deputy General Manager

	Slovnaft
	Refining & Petrochemical Complex
	Jan Michale
	Advisor of Supply Chain Management performance Monitoring

	Reposol YPF
	Refining
	Alfomso Galan Rodriguez
	Model Specialist

	Rompetrol
	Oil & Gas
	Lulian Lemnaru
	PIMS & ORION Administrator


2.受訪公司建置Aspen ORION之人力時間及軟硬體需求
	受訪公司名稱
	建置ORION年代
	完成ORION人力及時間
	建置ORION所需軟體及硬體

	PRIMCEPS
(TOTAL之顧問公司)
	1999
	單煉廠需4人

5個月
	Excel/Access2000/Visual Basic/  PC(CPU:P4-1.7G,    RAM:256MB)

	Fuji Oil
	1999
	單煉廠需1人

1年
	Excel/Access Database /PIMS/Process Simulator   /PC

	Slovnaft
	2003
	單煉廠需4人

1年
	Excel/Oracle/Visual Basic/MB(Sigmafine) /TGS/PC

	Reposol YPF
	1997
	單煉廠需2人

1年
	Excel/Access/         PC

	Rompetrol
	2003
	單煉廠需2人

6個月
	Excel/Oracle/ Windows2000/              /PC/Network


3.受訪公司建置Aspen ORION之使用效益評估
	受訪公司名稱
	ORION最吸引人的功能特色
	ORION使用效益
	ORION使用總評

	
	
	項目
	數量
	

	PRIMCEPS
(TOTAL之顧問公司)
	Event/Flowsheet Screen
	1.降低煉製成本
2.降低庫存及滯船費
3.降低品質giveaway
4.增加煉量及應變能力
5.增加有利決策及應變能力
	正面(但無量化值)
	正常使用

	Fuji Oil
	Reporter
	同上
	正面(約1%~5%)
	正常使用

	Slovnaft
	LP Calculation /Event Intreface GUI/Flowsheet Simulator
	同上
	正面(但無量化值)
	良好有用

	Reposol YPF
	Event/Flowsheet Intreface GUI/Flowsheet Simulator/Reporter
	同上
	正面(但無量化值)
	正常使用

	Rompetrol
	Flowsheet Simulator /Reporter
	同上
	正面(但無量化值)
	成功使用


4.本公司建置Aspen ORION之適用性評估
	評估項目
	適用性評估

	本公司型態
	Refining & Petrochemical Complex
	適用ORION

	本公司已具備的

軟體及硬體
	Windows2000/Excel/Acess/Oracle/SQL Server/Visual Basic/MB(Sigmafine) /TGS/PC
	符合ORION軟體及硬體需求

	ORION功能特色
	LP Calculation /Event Intreface GUI/Flowsheet Simulator
	符合本公司作業需求

	ORION使用效益
	1.降低煉製成本   2.降低庫存及滯船費
3.降低品質giveaway 4.增加煉量及應變能力5.增加有利決策及應變能力
	符合本公司效益需求

	預估完成ORION
所需人力及時間
	單煉廠需4人

1年
	需借調本公司相關單位人員及聘請國外專業顧問


七、Aspen ORION排程軟體整合運作

(1).Aspen ORION與其他煉製資訊系統運作關聯圖：












(2).Aspen PIMS可用HSI GRTMPS線性規劃軟體替代，原油Assay資料可由H/CAMS軟體模擬，質量平衡、化驗、市場資訊、訂單及其它ERP Output資料亦需再由介面程式轉換後，才能由Aspen ORION讀取。
肆、結論與建議
1. Aspen ORION用戶一般皆肯定其功能，在煉油排程上確實有幫助及正面的效益(減少滯船費、減少庫存積壓、減少油品Quality giveaway、增加工場煉產量、增加應變能力與對策)，本公司可考慮引進Aspen ORION或類似的煉油排程軟體，視各煉油廠生產管理需求及人力狀況，可採逐廠Site by Site方式引進並建立煉油排程模式，初步建議由桃園廠或大林廠優先進行。
2.Aspen MBO(Multi Blending Optimization)可與Aspen ORION串聯使用，亦可分開獨立用於摻配排程細部作業，有利於油品摻配控制，但一般Aspen ORION用戶不一定選用，因此可暫緩引進Aspen MBO軟體，以後視Aspen ORION煉油排程軟體使用情況再作考慮。
3.Aspen ORION/MBO若要正式引進，國外先進的石油公司一般建議成立專案組織架構，訂定工作範圍及進度，並請相關顧問指導建置排程模式(為期約半年至1~2年，視煉油廠架構及操作複雜度而定)，用戶專案小組人員配合資料整合與模式測試並學習建置模式，模式建置及維護人員除了清楚生產管理調度外，最好亦能熟悉VBA及Database，工作才能勝任愉快。
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