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Since gas insulated transformer does not need the conservator, the height of transformer
room can be reduced. In addition, its nonflammability and non tank-explosion characteristics
can remove the fire fighting equipment from transformer room.

As a result, gas insulated transformer, gas insulated shunt reactor, GIS and control panels
can be installed in the same room, and such installation realizes the fully SF¢ gas insulated
substation.

| Gasinsulated transformer
Gas insulated switchgear (GIS)
~ Gas insulated shunt reactor

~ Cooling system control panel

~ Protective relaying equipment
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1、 併聯電抗器裝置之必要性及原則。
2、 電力設備製造廠實習

1. 氣體絶緣設備（GIS.GIT.GIR﹍等）之設計製造。

2. Smart Type及Direct Molded Sealing End電纜頭之特點。

3.日本電機公司走向合併（研發、製造）之趨勢。例如東芝與三菱合併之TMT&D.Corporation.，昭和與三菱合併之EXSYM Corporation。

三、東京電力公司與中部電力公司電抗器裝置方式。

四、地下變電所參觀實習

1.公園下(兼具停車場)－名城變電所

2.多用途(電力公司辦公室、CPU廠房、商業大樓)―下廣井變電所、新豐洲變電所、東內幸町變電所。

五、感想與建議：

1.Compact及縮小化設備。

2.地下變電所TR與GIS、TR與電抗器以GIB連接，減少界面，降低開挖深度。

3.地下變電所採不燃性設備（GIT、GIR、GIB、GIS）。

4.地下變電所興建成本考量－減低開挖量體，採用縮小化設備。

5.興建示範性變電所應具備之設施－簡報室、簡報媒體、参觀路徑標示、参觀

視窗、設備模型、文宣DM（興建歷程、供電範圍、安全性、電氣知識….）

本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http：//report.gsn.gov.tw）。

目　　錄

1、 前言
…..P1~ P3
2、 實習內容
…..P4
3、 電力設備製造廠實習心得
…..P5~P8
1、 東芝公司
P5
2、 昭和公司
P6~ P8
4、 日本電力公司實習心得
…..P9~P22
1、 東內幸町變電所
P9~ P10
2、 新豐洲變電所
P11~ P14
3、 名城變電所
P15~ P19
4、 電抗器定期點檢項目
P20~ P22
5、 綜合感想
…..P23~P24
6、 建議事項
…..P25~P26
7、 [image: image15.jpg]


結語
…..P27
壹、 前言

本公司配合國家重大政策執行之第六輸變電計畫，從九十年七月開始預定至九十八年止，將完成各級輸電路3660回線公里，新、擴建變電所272所，其中161kV電力電纜線路共約1140回線公里，採用2000mm2交連PE電纜複導體，345kV電力電纜線路共約52回線公里，採用2500mm2交連PE電纜複導體。往年因北部電力需求高，且北部電源不足，而需靠南電北送，為避免長距離加壓及北部地區負載高，預防電壓偏低系統崩潰，而裝設了許多靜電電容器，如69kV 21.6MVAR、10.8MVAR、28.8MVAR、14.4MVAR ，161kV 84MVAR等，提供無效電力補償。

反映在環境變遷環保意識抬頭，六輸之輸電線地下電纜因而急遽增加，且南北第三回超高壓線路加入系統，加以系統負載成長趨緩，六輸工程陸續完成加入系統，161kV電纜及345kV電纜的加入系統提供系統大量無效電力，可能造成系統電壓過高問題，易造成閃絡或絕緣受損。無效電力無法作長距離輸送，其補償以愈接近無效電力消耗點效果愈佳，以避免無效電力輸送造成電力損失和壓降等現象。

依據系統規劃處訂定輸電系統中無效電力補償必須使系統電壓能符合下列限制:
‧正常電壓須維持0.95PU~1.03PU，規劃準則規定偶發事故下之異常電壓必須保持在0.9 PU~1.05 PU之間。

‧規劃準則規定偶發事故下之電壓降以不超過0.05 PU為原則。

‧輸電線一端併用一端打開時，其開啟端之電壓昇必須小於0.10 PU。

‧輸電系統在卸載情況下動態電壓最大值必須小於1.4 PU。此經常是決定超高壓線路必須將並聯電抗器裝設於線路側之原因。

對於提供無效電力補償之設備在輸工系統配合於變電所裝設並聯電抗器，電抗器均採斷路器控制方式，於系統電壓過高時投入使用，以吸收過多的無效電力俾抑制系統電壓。尤其超高壓輸電線電壓愈高，線路愈長，線路充電電容愈大，當線路輕載時，電壓過高，目前在超高壓變電所自藕變壓器三次側裝設電抗器以抵消線路之部分充電電容，抑制系統電壓。
依前述六輸計畫採用之161kV及345kV地下電纜，將提供至系統之電容性無效電力約分別逹6800MVAR及1130MVAR，此等大量無效電力提供，當系統輕載時，將造成系統電壓過高，並聯電抗器的補償將可增加突波阻抗，抑制輕載時系統電壓，為觧決此等問題，各超高壓變電所原來二台自耦變壓器三次側裝設一組40MVAR之電抗器均追加為每一台自耦變壓器三次側裝一台並聯電抗器，並己逐步裝設，但仍不敷系統需求，故須於新建變電所（尤其大都市內）之161kV匯流排裝設並聯電抗器80MVAR，目前規劃中之變電所（用地面積足夠）或新覓用地者需有一組或二組之空問供裝設。
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  参與六輸工程設計，針對前述問題點，赴日本實習「併聯電抗
器裝置方式及應用」，日本在275kV及500kV變電所均已裝設有大容量電抗器，經實地参觀了觧裝設方式及運轉、維護等問題，相信實習結果對個人及公司均有助益。
1、 實習內容

本次實習参觀項目如下：

1、 電力設備製造廠：
1.東芝公司  濱川崎工廠

2.愛知公司  神奈川工廠

3.愛知公司  愛知工廠
2、 電力公司既變電所

     1.東京電力公司 東內幸町、新豐洲變電所

     2.中部電力公司 名城、下廣井變電所
2、 電力設備製造廠實習心得
一、東芝公司濱川崎廠以製造變壓器、氣封絶緣開關設備（GIS）、電力系統控制監視設備、保護電驛等。變壓器規格逹到3ψ 500kV 1500MVA為世界最大容量變壓器，氣封絶緣開關設備有大容量500kV 8000A ，另氣體絶緣變壓器及氣體電抗器等亦為該廠主力產品，尤其對於地下變電所考量不燃性設備，縮小化空間等之要求，該廠可依客戶需求製造以氣體設備（GIS、GIT、GIR…）等互相連接，免除連接界面（電纜）及縮小化，將屬性相同之設備置於同一房間內，易於運轉及維護，並免除防火設備。如附圖一
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附圖一

二、昭和公司神奈川縣廠以生產各型電力電纜頭及附件包含 XLPE用及充油電纜用，電壓等級自66kV至500kV級，目前該廠研製之Direct Molded Outdoor/Indoor Sealing End適用66/77kV XLPE電纜，其重量減輕縮短組裝時間，不需充灌油或SF6氣體，但用在161kV XLPE Cable需充填Silicon Oil。另一種為Smart type氣封型Sealing end適用110~161kV XLPE電纜，為一種Compact size電纜頭完成後長度縮短（長度由1500mm2，縮小為626mm2），減輕（重量由120公斤，減輕為35kg）。 因電纜頭已Prefabrication Combination of  insulation and bushing，故在現場可減少電纜絶緣層、半導層、電力錐處理， 縮短施工時程（減少工時40
％），如附圖二、三
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附圖二
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附圖三
三、昭和公司愛知縣工廠主要製造XLPE及充油電力電纜等，電纜型式自6.6kV至500kV，係一貫作業廠，自裸銅線撓線、分割、乾燥、遮蔽層、絶緣層、半導層、檢測、外被層、試測等。本工廠臨接港口，運輸方便，免除道路輸送，且電纜軸輻可依需求增大，電纜出廠即可裝船免受道路運輸規格限制；超大電纜軸輻尤其適合於電廠內長距離電纜之運用（因電廠臨接港口，可由港口直接放線，不必上路運輸），可減少電纜接頭及施工費用，此項優勢使得昭和電纜能在日本6大家電纜公司佔一重要席位。依該廠紀錄，最大軸輻逹4M×9M，可裝入161kV 2000 SQMM 2200公尺。 
四、因受日本長期經濟低靡，日本傳統工業尤其重電機業已走向分項
合併，在研發製造上力求新技術的創新，領先未來，提高效率，在輸配電業創造一個較好的明天為共同目標努力，例如東芝公司與三菱公司，在變壓器及開關設備類合併成TMT&D Corporation，昭和公司與三菱公司在電纜及附件類合併成EXSTM Corporation。
五、本次在此二家Corporation 實習，承廠家熱誠接待，無論在課堂上的討論，及現場参觀解說，廠家圴派各領域等專門技術人員陪同，使我們獲得許多知識與經驗。
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肆、日本電力公司實習心得

一、東內幸町變電所

   1.東京都中心地帶的千代田區、港區和中央區三區大樓改建及高層化，及高可靠度自動化辦公室不斷興建，將對電力需求不斷成長，東京電力株式會社與東電不動產株式會社及第一旅館株式會社於1997年2月在共同大樓和千代田區所有地興建東內幸町變電所。如附圖四

[image: image5.emf]東內幸町變電所

(275kv)

地下變電所範圍

 附圖四
2. 設備規模
	設備
	初期
	最終

	主變壓器
	275/66kV 300MVA

66/22 kV 60MVA
	3
	3

3

	電抗器
	275kV 150MVA
	
	6

	輸電線
	275kV
66kV
	9

19
	9

36

	配電線
	22kV
	
	45


3.特色

  3.1本變電所名列東京都內第13大的275kV地下變電所，提供銀座地區電力之重要變電所。

 3.2將275kV氣體絶緣變電壓器（GIT）、275kV氣體絶緣開關（GIS）及保護電驛安裝於同一室內，以共同搬運道，實現了變電所小型化，為東京地區第一所總樓地板面積10000平方公尺以下之275kV地下變電所。

3.3採用不燃性設備共置一室，區隔成IU、2U、3U隔間，275kV匯流排以GIB(氣封絶緣匯流排)穿牆互聯，主變一次側（275kV）亦以 GIB連接，免除以電力電纜引接之界面且縮小配置空間。
3.4未來將裝設之併聯電抗器以接在275kV Bus以斷路器作開閉
二、新豐洲變電所

    1.由於東京市區用電量逐年提高，需要更可靠輸電網應付擴充之電

力，如再以275kV傳輸入市區將不敷需求，所以東京電力在東京

灣邊興建新豐洲超高壓變變電所，將500kV引入市區，為第一所位於東京都會區之超高壓變電所。東電輸電系統如附圖五。
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附圖五

    2.本變電所500kV電源由新京葉超高壓變電所引來二回線各39.8公里長，全線以500kV 2500mm2XLPE地下電纜施設，是東電第一條500kV地下電纜。通過路徑採行方式包括洞道（Open Cut Tunnel or Shield Tunnel）、高速公路下附掛（Duct on Bridge & Overground Manhole）、專用橋洞道（Exclusive  Bridge Tunnel）等，施工困難度非常高，施工期長，電力電纜附水冷式系統以提高輸電能力（每回線900MVA，未來將逹1200MW）。
3. 設備規模
	設備
	初期
	最終

	變壓器
	500/275kV 1500MVA

275/66kV 300MVA

66/22kV 60MVA
	2


	3

6

3

	電抗器
	500kV 300MVAR

275kV 200MVAR

22kV 30MVAR
	2

	6

6

12

	輸電線
	500kV

275kV

66kV
	2

6

	6

18

54

	配電線
	22kV
	
	42


4.從上表設備規模得知，該超高壓變電所涵蓋各等級電壓及配電系統，可免除各層級電壓輸送，興建各層級變電所，應為大都會典型之變電所，能符合都會區用電特性，本公司大安E/S亦有此種特性
（兼具配電系統功能）。
5.特點：

  5.1世界第一所500kV地下變電所，最終裝置容量可逹6480MVA。
  5.2為節省建造成本採用圓形構造，內部直徑達140公尺，建築面積等同日本巨蛋，內部分為三個120度之扇型單元配置。如附圖六
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[image: image6.emf]新豐洲變電所外觀實景


附圖六
      5.3雖然主變壓器（1500MVA）為油入式，其一次側（500kV）二次
側（275kV）仍以GIB連接。分路電抗器為油入式亦以GIB連接。
油入式設備室依照防火法規設置防火設備。
5.4為符合東京市區嚴格之交通運輸規定故將500kV 1500MVA主變
分為12個部分來運送再加以組裝。

5.5採用最新技術之GIS做為開關，提高可靠度及節省空間，全部地下變電所佔用面積僅約屋外超高壓變電所之1/9。
5.6為確保電力系統更健全，裝設全日本最大容量500kV 300MVAR shunt reactor，T接於線路出口端，與線路併用。

          5.7每一Unit相關之設備區隔均以顏色標示，容易對應到相對應之設備，例如電力電纜Unit l者電纜溝蓋以黃色區別，Unit 2者電纜溝蓋以藍色區別……。如附圖七
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附圖七
  5.8 GIS室內均不設移動式吊車，僅於頂版預設吊環（hook）組裝時
運用，雖然提高安裝困難度，但可降低GIS室空間，例如500kV GIS室 高度僅7.5公尺 ，可降低成本。如附圖八
[image: image20.jpg]U O B I

ANRANRANR AN LI

>

TN EEEREL &

|

&%
3

u\nununuu\qw_wﬁntcov

[T L T

L




[image: image8.jpg]


 
附圖八
三、名城變電所

1.中部電力公司為名古屋區電力穩定，於名古屋城公園大門對面之停車場下方，興建名城變電所，這是中電第一所建於市區公園下之275kV地下變電所。

2.地下變電所設備均採用不燃性，主變壓器及電抗器為SF6 Gas與碳氟化合物液Perfluorocarbon Fluid（PFC）為絶緣與冷卻媒介。PFC具有不燃性、化學性安定、無臭、無色、無毒、無腐蝕性、無爆炸性及優良之冷卻與絶緣之特性。
3. 設備規模
	設備
	初期
	最終

	變壓器
	275/154/31.5kV  450MVA
	2


	3



	電抗器
	275kV 100MVAR
	2

	3

	輸電線
	275kV

154kV
	4
6

	12
15



4.特色
     4.1名城變電所因位處觀光地區（名古屋城），所以該變電所亦為觀光之變電所，一般民眾只要申請，即可獲安排参觀，参觀人員進入後必先引導至簡報室觀看變電所多媒體介紹。在地下各樓層均標示得非常清楚，且分成参觀區及非参觀區，分別綠色及紅色識別路徑。如附圖九
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附圖九
      4.2主要設備室設視窗供参觀，以使一般民眾由視窗瀏覽內部設
備，但我們電力專業人員則可進入各設備房間，仔細研習。

      4.3 275kV與154kV GIS共置一室於B3F以GIB引至主變壓器B5F，如附圖十，GIS室設置二排各二組吊車（因中間有柱子隔開），吊裝方便，但吊車不太佔空間，GIS室高度可降低。如附圖十一。
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附圖十
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附圖十一
  4.4 每一Unit包括主變、二次側中性點開關（GIS）、中性點電抗器、三次側開關（GIS）、三次側並聯電抗器、所內變壓器等，上述設備均為不燃性，共置一室。具有運轉、維護、易於辦識、管理之優勢。

4.5 本變電所突出地面之建物僅一座大門電梯間樓梯間、如附圖十二，二座給氣塔一座冷卻水補給塔屋如附圖十三，外型均配合名城公園古跡之風範，以花岡岩石為外牆、斜屋頂、流籬瓦為飾材，以搭配名古屋城，輔以流水瀑布造景，抵消給排氣塔噪音。設計之用心，得到很好的效果。
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附圖十二
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 附圖十三
4.6 275kV 100MVA電抗器以T接在275kV線路上，依系統需要以斷路器開閉。

5為確保電抗器正常運轉日本電力公司訂定，電抗器定期點檢項目,如下表,臚列供本公司維護上之参考。
	點檢處所
	點檢項目
	次數/期間
	點檢要點
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絶緣油依據〝電器絶緣油保養管理指針〞（1983.12）
	（1）絶緣破壞電壓測定kV/2.5mm

gap
	一次/3年
	~6kV

11~77kV

110~275kV
	30kV以上

30kV以上

40kV以上

	
	（2）酸價測定
（mg KOH/g）
	一次/3年
	~6kV

11~77kV

110~275kV
	0.2以下

0.2以下

0.1以下

	
	（3）電阻率
（體積電阻）

Ω.M（80℃）
	一次/3年
	~6kV

11~77kV

110~275kV
	0.01×1012以上

0.01×1012以上

0.1×1012以上

	
	（4）油中含水量

  mg/kg
	一次/3年
	~6kV

11~77kV

110~275kV
	40以下

40以下

30以下

	
	（5）油中gas分析 依據電協研54卷5號（其1）〝油入變壓器之保養管理〞
	一次/3年
	可燃性gas總量（TCG）及各gas量需注意Ⅰ級,Ⅱ級及異常級。

（註）此以容量10MVA以上之變壓器為對象，對於小形者供参考

需注意Ⅰ級               單位:ppm
TCG
H2
CH4
C2H6
C2H4
C2H2
CO
500
400
100
150
10
0.5
300
（上表任何一項至所示數值則成需注意Ⅰ級但C2H2超過0.5以上時則成需注意Ⅱ級）。

需注意Ⅱ級


異常級






	點檢處所
	點檢項目
	次數/期間
	點檢要點

	繞線（繞組）

控制回路

CT回路
	絶緣電阻測試
2MΩ以上

（20℃ 500V Megger）
	一次/3年
	有急激的變化及比交貨時之測試成績有大變化時認為有異常。

因所使用測試儀器而所得結果有時會有若干之差異故應使用同一測試儀器來測試其經年變化。又於測試時亦應記錄油温。

	Conservator
	密封形由手孔

實施內部點檢
	一次/5年
	密封形原則上不實施但隔膜形者需查驗隔膜有無破損。

	Bushing
	
	一次/3年
	點檢油面、鹽分或灰塵等有無污損。

	冷卻裝置
	（1）送油幫浦

（2）冷卻扇、

送風機

（3）Unit Cooler

（4）冷卻水測試

（5）冷卻水水質檢查
	一次/3年

一次/3年

一次/3年

一次/3年

一次/3年


	（1）測定輸入絶緣電阻如10M  以下則認為異常實行調查。又如有異常聲，異常振動發生時有必要拆下點檢。

運轉開始後經十年以上如任何一台軸承有異常振動發生不良時，請求停止之機會將全數之軸承更換。

（2）調查有無異常振動，如發現軸承有異常則更換軸承。

  ‧無需給油形

    運轉開始後經3年以上時如任一台發生不良時

請求停止之機會將全數更換。

  ‧給油形

   運轉開始後經十年以上如任一台發生不良時請

求停止之機會將全數更換。

  ‧送風機實施風量測定可查驗阻塞情形。
（3）送油幫浦，冷卻扇請参照（1）,（2）項除去阻塞於Fin間之塵埃等。

（4）水量有變動時有可能水垢阻塞情形應予除去。

（5）水質會在左水管之腐蝕，需要管理確保設置當初之水質。

	保護裝置
	確認動作回路點檢
 eq \o\ac(○,1)油面計

 eq \o\ac(○,2)指針型溫度計

 eq \o\ac(○,3)油壓電驛
	一次/3年
	‧確認接點，其他之動作，測試控制回路之絶緣電

  阻，絶緣電阻為2M  以下時需要調查原因。

‧用Test棒來測定復歸時間

  （PG－1BL＝1~6秒）


	點檢處所
	點檢項目
	次數/期間
	點檢要點

	保護裝置
	 eq \o\ac(○,4)壓力電驛               

 eq \o\ac(○,5)突壓電驛

 eq \o\ac(○,6)gas檢出電驛

 eq \o\ac(○,7)隔膜異常檢出

 eq \o\ac(○,8)油流指示器


	
	

	放壓裝置
	放壓板點檢

洩漏檢查

警報接點

LPP形（plate板）
LPB形（Tension bar）
自動復歸閉
	一次/3年
	點檢放壓板之損傷,漏油，固定鬆弛，部品有無脫落等

又確認接點之動作同時測試絶緣電阻。

‧放壓板或bar（Tension bar）等必須使用原廠之指

定品。

	集合ψ端子箱
	生锈狀況、鬆弛

絶緣Heater、

Thermostat(35℃Off）
	一次/3年
	查驗生锈，端子台之鬆弛情形。

	外部點檢
	漏油點檢、塗裝表

面、固定部之鬆弛。
	一次/3年
	焊接部gasket部等有無漏油情形

‧包括Radiator,附屬品調查塗裝有無剝離

‧調查耐震裝置其他固定部之鬆弛情形

‧點檢BUS duct,端子箱之內部


	內部點檢
	
	
	‧點檢儘量於短時間內完成以避免電抗器之內部接

觸至大氣。
‧隔膜式的原則上不實施



由上述各點檢項目所記錄數據之經時變化，可成為電抗器之重要預測情報，因此有必要將記錄詳細記載且確實實施，並妥為保管。
伍、綜合感想

一、都會區變電所，以電力電纜為電力輸送者，為防止充電電容效應，
造成電壓偏高，裝設併聯電抗器為必備的，並可依系統狀況採斷
路器啓閉式或當線路加入時電抗器併用。

二、地下變電所因興建工期長，自規劃至興建完成，往往歷經6至10年，成本也相對提高，故日本電力公司對於興建地下變電所第一考量因素為成本，而降低成本之方法為開挖量體（深度）減少，設備縮小化，設備引接界面減少，採用同一廠商設備，各種設備外型因地制宜，不全然採用標準型式。且因電力公司為民營，可依變電所型式與廠家直接討論互相配合，取得最精緻與最低成本之設計方式。例如中部電力公司搭配日立公司之產品，東京電力公司搭配東芝公司之產品等，均為民營企業之優勢。

三、電抗器依裝設地點分為屋內式屋外式，在油入式電抗器冷卻方式分為油自冷式（ONAN）、送油自冷式（OFAN）、油入風冷式（ONAF）、送油風冷式（OFAF）、送油水冷式（OFWF），至於氣體絶緣式或複合絶緣式電抗器，其冷卻方式有送氣水冷式（GDWF），送液送風冷式（FFAF）、送液水冷式（FFWF）。可依不同容量之電抗器決定冷卻方式。
四、中部電力公司之下廣井變電所建於平成5年（1993）地上層事務所、電算所，中部電力中村電力中心，目前本公司統包工程承包
商之顧問商（中部電力變電技術課）即在此大樓辦公，此次訪問得此利多，在此大樓內與他們研習，日方對於本公司六輸統包工程具相當高興緻，提出諸多有關變電所興建內容，型式等問題。
五、在東京電力研習中，東電對於本公司大安E/S以地下變電所多目標方式興建有極高興趣，且提供規劃意見（因本次出訪前即得知東電欲與我們研討超高壓變電所事宜，已預先準備），由此得知東電對於本公司之興建計畫已洞燭機先，掌握商機。也因有此統包商機，日本電力公司對於我們實習人員也提供了更多交流機會，如附圖十四。
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附圖十四
陸、建議

一、本公司變電所裝設大型併聯電抗器（80或100MVA）將是近期

之工程，目前國內電機製造廠未曾有此種實績經驗，無論油

或氣體絶緣式，均是新產品，有必要知會廠家提早準備引進

技術及對於電抗器規範提供意見（目前規範預定通知相關單
位會審)。
   二、 本公司以多目標方案興建之地下變電所，例如興建中之信南

D/S、世貿D/S及計劃興建之大安E/S、萬隆D/S、新民D/S、

玉成D/S等其變壓器均採氣體絶緣變壓器（GIT），其中大安

E/S、萬隆D/S將裝設併聯電抗器，考量地下變電所採不燃性

設備，建議採用SF6氣體絶緣型電抗器（GIR），可與GIT並排

隔間，可降低空間（因GIT、GIR無儲油槽）。

   三、考量地下變電所興建成本高，工期長，而降低成本，縮短工期之對策為減少開挖量體（開挖深度），建議本公司地下變電所之GIS室可考慮不設移動式吊車（約可減少2.5M深），而以埋設吊環之方式供裝機運用。

四、地下變電所GIS至GIT或GIS至GIR引接可採用GIB(氣封絶緣匯流排)，免除以電力電纜引接之界面，且縮小配置，可省去設置電纜整理室，相對的亦可減少開挖量體，但相關設計必須與設備廠商妥善研討，本方案值得本公司試辦。
五、本公司各地興建變電所屢遭民眾抗議，而為對百姓釋疑辦理参觀變電所，雖然在各供電區均有供参觀之主要變電所，但相對之設施並不完備，建議可模仿日本電力公司之模式，分北、中、南區各興建一所示範性變電所，具備簡報室、簡報媒體、變電所興建歷程、参觀路線標示、安全標示（開放區、非開放區）、設備模型、参觀視窗等及用電常識、電氣安全文宣，則對於参觀人員易於了觧並能教導人們用電知識，具寓参觀與教育之功效。

六、因應大型併聯電抗器裝設，及本公司地下變電所陸續興建，相關新型技術之引進，應該趁本公司六輸推動期間，日本電力公司提供交流意願較高之機會，及電力設備技術合作廠擁有商機研發新型設備之際，繼續派員前往先進國家研習。

柒、結語


台電積極進行六輸工程，加速輸變電建設，正是我們所需努力之方向。本次出國實習獲益良多，感謝公司提供我出國實習之機會，也感謝各受訪公司、變電所所方親切熱忱接待，使本次實習任務得以順利完成，也希望實習所得的寶貴經驗與心得，對於今後變電工程之執行能有很大的幫助。

職





ˇ











� eq \o\ac(○,1)� C2H20＞0.5ppm � eq \o\ac(○,2)�C2H4＞10 ppm且TCG＞500ppm時（� eq \o\ac(○,1)�,� eq \o\ac(○,2)�任何一項符合時則成需注意Ⅱ級）





� eq \o\ac(○,1)� C2H2＞5ppm,� eq \o\ac(○,2)� C2H4＞100ppm且TCG＞700ppm時� eq \o\ac(○,3)� C2H6＞100ppm且增加量TCG


＞70ppm/月之時。� eq \o\ac(○,1)�,� eq \o\ac(○,2)�,� eq \o\ac(○,3)�任何一項符合時則成異常級。
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