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摘  要
依據本公司信人二字第92A3501846號函赴日本合併考察「日本固定及行動通信網路業者之寬頻加值新技術與各種新服務之發展趨勢」及「日本固網與行動通信網間網路及服務之整合發展」為期七天，自民國九十二年十月二十六日至十一月一日止。此次參訪NTT本社與其轄下各業務分公司、研究所，以及KDDI、NEC、YahooBB、Sony等公司，希望透過參訪與討論瞭解日本NTT等固定及行動通信網路業者之寬頻加值新技術與各種新服務之發展趨勢，以及固網與行動通信網間網路及服務之整合發展，作為本公司規劃建設及開發相關加值服務之參考。本次報告對於個各拜訪公司業務發展現況與未來規劃均有簡要說明。 
由於日本寬頻上網呈現一片蓬勃發展情形，其主要寬頻上網之方式係利用DSL及FTTx之方式，基於各業者各項推廣策略相繼推出以爭奪寬頻市場之佔有率，此外，日本下議院於2003年7月通過Telecommunications Business Law與NTT Law之修正案，將使日本電信市場更為自由化，並將加速寬頻網路之建設，本考察團就下列方面摘要其重點及觀察心得：

1、 日本寬頻服務DSL與FTTH之競爭將更為激烈，且FTTH頗有後來居上之趨勢

· 從日本各式上網方式之費率比較得知：ADSL 8M每月之月租費為2,650日元，而FTTH 100M每月之月租費為2,800~3,000日元，FTTH已具市場之競爭力，此論點可從日本FTTH之成長率比ADSL還要高獲得印證。
· 由於Yahoo!BB本身並無網路，在日本電信費率自由化之後將面臨NTT可能調升線路(DSL)租費的窘境，同樣在光纖網路出租方面，相信NTT將有一套制衡Yahoo!BB的做法。Yahoo!BB現階段並未準備投入FTTH服務，而專注於DSL服務的加值。

二、日本政府修法以建立更自由化之日本電信市場

日本下議院於2003年7月通過Telecommunications Business Law與NTT Law之修正案，預計2004年4月公布實施，將使日本電信市場更為自由化。修正案中有兩項重要措施：(1)取消第一類與第二類電信服務界限(2)電信費率自由化(由業者與客戶決定服務費率，不再須要向主管機關申報與核可)。此外在2003年四月日本下議院也通過另一項修正案，規範NTT (East / West )有義務開放光纖網路租給其他業者。
本考察團提出下列之觀察心得如下：

· 費率自由化，提高業者定價彈性，市場將出現多元且策略性定價等費率。
· 在銅纜/光纜網路開放政策(Unbundling)下，配合費率自由化環境，用戶移動性(選擇不同業者)將轉為劇烈，可能衝擊業者營收。
· 強制NTT開放光纖網路，一方面讓ISP業者具有切入機會，但另一方面，因開放電信業者設定費率之空間，未來線路擁有者將更有談判籌碼(例如NTT將可提高線路租用費用(Copper/ Fiber)。而此部分的爭議，將由公平交易等法律解決)。

前 言

網際網路的發展與應用愈來愈廣泛與深入，如電子郵件、電子商務、線上遊戲、VoIP等，也朝向包含語音、數據、影像的寬頻多媒體服務，因此如何有效、快速的在網際網路上提供各種寬頻服務，同時調整電信網路朝向IP化，對中華電信的業務發展至關重要。
此次透過我國亞太科學技術協會及日本東亞科技協力協會安排此次參訪NTT本社與其轄下各業務分公司、研究所，以及KDDI、NEC、YahooBB、Sony等公司，希望透過研討及實地參觀，瞭解日本寬頻智慧型服務在網際網路上之應用現況及商用策略，以及日本下一代網路研發技術現況，作為國內寬頻網際網路建設及寬頻多媒體與智慧型服務提供之參考。此考察團由謝俊明副總經理擔任團長，團員包括總公司規劃處、網路處、行動通信分公司、數據通信分公司、電信研究所、中區分公司及電信訓練所共十人，並為提昇參訪績效，經商請並獲亞太科技技術協會同意資助一位日文翻譯人員，在此，特別感謝亞太科技技術協會之充分支援，方能圓滿完成參訪日本寬頻業務與技術之任務。

本考察團之考察期間自92年10月26日至92年11月1日止，為期7天，行程安排如下：


10月26日：台北至東京（去程）


10月27日：參訪NTT 本社及NTT R&D 中心


10月28日：參訪NTT DoCoMo公司及NEC公司


10月29日：參訪KDDI公司及NTT Communication公司


10月30日：參訪Yahoo!BB公司及NTT Comware公司


10月31日：參訪NTT Access Service Network Lab及Sony公司


11月1日 ：東京至台北（回程）

本報告分為十一章，第一章針對日本電信業務市場現況與整體服務趨勢做一說明，第二章至第十章則依參訪單位敘述各公司業務發展現況與未來規劃，第十一章為考察心得與建議，附件則為參與“筑波論壇2003”研討會之未來寬頻網路之簡報資料，以供本公司研擬未來寬頻網路策略之參考與應用。

第一章 日本寬頻業務市場與未來發展趨勢

日本一直以光纖到家為其接取網路的目標，早期積極推廣ISDN，並進行各種光電技術的開發，企圖大幅降低光電收發器的成本，但一直無法突破，而最近所推動光纖到家的建設計畫，其要求一對Bi-Di光收發器要低至美金80元，可能是一個機會。然而網際網路技術與應用的快速發展，以及行動電話的快速成長，使得日本國內的寬頻網路需求也相當殷切，因此日本各電信公司也積極投入ADSL的推廣，並加速FTTx之建設，使寬頻之競爭將愈發激烈。
日本2002年1月發表了「e-Japan計畫」，主要目標為「2005年底前全國人民經常連接網路的整備環境方面，高速網路經常連接至少3,000萬家庭，超高速至少1,000萬家庭。」；根據日本總務省最近的調查顯示，日本寬頻契約數於2003年5月底已超過1,000萬戶，較2002 年同月成長2.3倍。不只是ADSL用戶增加， CATV網路用戶也成長了2%，但最受注目的還是FTTH的用戶，比率達到了5.3%，與2002年相比成長了約1倍，其原因在於NTT東日本與西日本的「B‧Flets」提供區域持續擴大以及各業者紛紛推出促銷措施，可以預期未來FTTH的用戶還會大幅增加；另外，窄頻使用者所佔的比率，則由25.2%下降至9.6%。 

日本的寬頻使用人數（包括FTTH、DSL、CATV網路、無線網路）在2002年底達到1,955萬人，而6,942萬的網路使用者中，利用寬頻上網者占了28.2%。根據日本總務省的預測，到了2007年，日本網路使用人口將達到8,892萬人，寬頻使用人數達5,967萬人，寬頻普及率將達到67.1%，寬頻將成為上網的主流。隨著寬頻網路的普及，對經濟將產生影響，預期2007 年的寬頻相關市場規模可由2002年的2.0兆日圓成長至10.2兆日圓，成長約5.1倍。

根據日本NTT預測:ADSL客戶於2005E為15,390千戶達高峰，2007E降為13,950千戶(如圖1-1)，而FTTH客戶於2003E之2,410千戶，至2007E增加為14,090千戶(如圖1-2)，此時，FTTH客戶多於ADSL客戶。另從NTT對客戶辦理問卷調查資料顯示，一年內希望NTT提供FTTH服務之用戶約佔50%、維持ADSL雙向優越及穩定特殊要求僅佔38%、CATV3%、其他9%(如圖1-3)；此外，日本各業者為爭奪寬頻市場佔有率，FTTH紛紛採取降價策略，從圖1-4日本各式上網方式之費率比較得知：ADSL 8M每月之月租費為2,650日元，而FTTH 100M每月之月租費為2,800~3,000日元，FTTH已具市場之競爭力；從上述預測資料及“筑波論壇2003”會場所展示之各項產品、工具、儀器，與FTTH有關聯者甚多且為整套系列，可預測：除ADSL服務外，FTTH將為日本最具[image: image1.jpg]After NTT divestiture on July 1%, 1999.
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發展潛力之寬頻服務產品。
圖1-1 : 日本ADSL用戶成長情形
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圖1-2 : 日本FTTH用戶成長情形

圖1-3 : 一年內希望NTT提供FTTH服務之用戶比例
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圖1-4 : 日本各式上網方式之費率比較

第二章 NTT DoCoMo

2-1 NTT DoCoMo簡介

NTT公司於1999年7月再度改組後，NTT DoCoMo與NTT公司的關係及其資產如圖2-1所示： 

[image: image117.bmp]
圖2-1 : NTT DoCoMo於改組後與NTT之關聯性
NTT DoCoMo自成立後其主要業務提供情形如下：
1959

Maritime telephony service started

1968

Paging service started

1979

Cellular service started

1986

Aeronautical telephony service started

1992
NTT Mobile Communication Network ,Inc.(NTT DoCoMo) established

1993

NTT DoCoMo was divested into 9 regional companies

1995

PHS service started

1996

Mobile satellite telephony service started

1999

i-mode service started

2001

FOMA(W-CDMA) service started

NTT DoCoMo 將全國劃分為九個營運區域，負責cellular , paging及PHS等服務，各區域涵蓋範圍如圖2-2所示：
[image: image2.jpg]" DoCoMo Tohoku




圖2-2 : NTT DoCoMo之營運區域

日本行動電話、固網電話、行動上網、固網上網等用戶成長如圖2-3所示，目前行動電話及行動上網人數已超出固網人數。
在行動電話手機方面，內建相機是發展趨勢，其成長情形如圖2-4所示，至目前具內建相機手機已達37.7%。
2.2 行動多媒體

i- mode 是NTT DoCoMo 成功的行動上網服務，至目前用戶超出三千九百萬，夥伴網址三千六百餘，連結網址六萬六千餘，另外也提供VPN及Intranet等服務。
i-mode 可接取之內容劃分為mail ,Transaction ,Information ,Personal Database ,Entertainment,Internet Web Sites等,如圖2-5所示。
i- mode 隨著技術與手機的演進不斷提供新服務，並從2G演進至3G如圖2-6所示。
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圖2-3 : 行動與固網用戶成長情形

圖2-4 : 內建相機手機成長情形
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圖2-5 : i-mode服務內容分類

圖2-6 : i-mode服務內容分類
2.3 W-CDMA(FOMA)

NTT DoCoMo 發展W-CDMA(FOMA) 的歷程如下：

· 2000/06
獲得3G行動電話服務認證
· 2001/01
以FOMA開始試驗服務

· 2001/10
開始商用服務

· 2001/11
開放i-motion 影片clip傳送服務

· 2002/01
開放i-motion mail服務

· 2002/06
PDC與FOMA雙模手機問世

· 2003/06
開放即時視訊通話服務

[image: image10.wmf] 

FOMA用戶成長情形如圖2-7所示。用戶成長與服務涵蓋範圍及終端設備有莫大關係，圖2-8顯示用戶數與涵蓋範圍對照情形，圖2-9則顯示FOMA終端設備提供情形。
圖2-7 : FOMA用戶成長情形
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圖2-8 : FOMA用戶數與涵蓋範圍對照

[image: image12.jpg]Subscribers
(millions)

3/95 3/96 3/97 3/98 3/00 3/01 3/02  3/03




圖2-9 : FOMA終端設備
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2001年11月FOMA開放i-motion 影片clip傳送服務，提供news,moive/music promotion videos 等下載服務，如圖2-10所示。
圖2-10 : FOMA i-motion服務
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2002年01月FOMA開放i-motion mail服務，將i-motion影片下載服務進一步延續到用戶互傳，如圖2-11所示。
圖2-11 : FOMA i-motion mail服務

對於device-based 用途，FOMA也提供遠地監視服務，利用監視照相設備父母可隨時隨地了解小孩子活動情形，如圖2-12所示。
FOMA終端設備將朝更輕巧、更長供電等方向改善，服務將更豐富，其願景如圖2-13所示。
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圖2-12 : FOMA 遠地監視服務
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圖2-13 : FOMA 願景

第三章 NTT Communications
NTT Communications是NTT所屬子公司下唯一提供國內長途以及國際電話、視訊以及數據通信服務的公司，目前該公司國際間設有分公司的國家包括美國、歐洲、香港、新加坡、韓國(業務包含台灣、北京、上海) 、巴西、澳洲等國，NTT Communications同時也提供世界級NTT/VERIO(國內為OCN)品牌的IP服務以及Arcstar品牌的IP-VPN等多媒體加值服務公司。該公司總資產為兩千一百一十六億日圓(約六百六十四億台幣)，年營業額達一兆一千五百億日幣(約三千六百億台幣)，淨利可達一百三十六億日圓(約四十三億台幣)。員工目前有七千四百五十人。

在我們訪問NTT Communications公司的一個月前(即9/29日)，由台北市電腦公會(TCA)與台灣網路資訊中心(TWNIC)共同邀約台灣廠商組成的”IP電信日本訪問團”，也剛訪問過NTT Communications公司，該團是由”台灣SIP/ENUM應用促進會” 會長曾憲雄率團，本所梁所長也是此促進會的副團長之一，原也鼓勵本所寬頻網路室派員與團看看日本情況以為應對，但是有鑑於該團訪問的目的最主要是想向日本VoIP業者取經，以鼓舞國內VoIP電信服務也能蓬勃起來，若此結果真的實現了，將嚴重影響我們現有PSTN服務的營收，正因為與公司經營策略相左，所以研究所也因而未派員參與。

此行看到VoIP在日本已經成就了電信商業新型的競爭模式，那就是藉這便宜甚至免費VoIP網內電話服務的誘因，拉攏ADSL新裝客戶，並藉由用戶量的擴大分擔固定建設成本，或是以其他收費加值服務來提高客戶的ARPU。自從日本050的VoIP電話號碼開放政策，讓Yahoo!BB推出ADSL上網客戶使用VoIP電話免費網內互打的戰略以來，日本是目前全世界VoIP電話使用率最高的國家，上至政府、大型企業、校園下至一般家庭，無不擁抱VoIP +超高速ADSL所帶來的便利性與經濟效益，但是對於業者卻呈現空前的惡性競爭局面。Yahoo!BB原來的盤算，就是期望當客戶數增加至200~240萬以上以後即可反虧為盈，如此的算盤對其最大股東SoftBankBB，以致整個日本電信產業的影響是好事是壞尚難評估。但是Yahoo!BB超過240萬甚至到達280萬時，仍未如原先預期的跳脫虧損狀態卻是事實，因為在如此的電信生態下業者因營收減少，但投資卻需相對增加惡性競爭環境下，雖然造就了日本網路電話的興盛，但是一些體質稍差的業者紛紛關閉，未關閉的業者也一直出虧損狀態。未來市場必然是個寡占局面，到時若政府不對費率做管制，僅存的業者必然會再回頭提高價格回收原來的損失，甚至為求高額利潤任意掌控市場價格也不一定。

NTT東日本、NTT西日本因為IP Phone造成營收銳減，而NTT Communications雖然知道若經營網路電話服務，公司既有PSTN電話服務的營收勢必會被侵蝕，但是迫於無奈該公司也同樣提供VoIP電話服務，根據他們的估計，NTT Communications目前傳統語音服務的營收達五千億日幣，約佔總營收的一半弱，目前因為日本VoIP電話服務的普遍，造成此營收大量快速的衰退。
NTT Communications的IP Telephony(或稱VoIP)可分為三塊不同領域，各有不同的策略與進展：

1、 提供給一般客戶的Internet IP Phone(稱為OCN Phone)

此部份即上述與Yahoo!BB、KDDI等ISP業者競爭的領域，依據NTT Communications提供的圖3-1資料顯示：日本寬頻上網(包含ADSL+ Fiber + CATV)的市場仍由NTT總事業群佔有約一半的市場(500萬用戶) ，Yahoo!BB與KDDI各有280萬與250萬的用戶分佔二、三名，但是若NTT個別事業群來算佔有率，則Yahoo!BB才是市場的領導者！NTT寬頻上網的用戶中約有1/10用戶(即約十一萬戶)同時申請VoIP電話服務，除了自有品牌之OCN Phone服務有六萬戶外, 與富士通Nifty及新力So-net共組聯盟下的用戶約有五萬戶。而Yahoo!BB則估計有八成的寬頻上網用戶也使用VoIP電話服務。

2、 提供給企業客戶的IP Centrex服務

據稱此服務能替企業客戶省掉一半以上的電話費用，所以雖然此服務推出的時間不到半年，但是用戶數卻已達100家以上，連接的點數達1,000點，使用人數更達六萬至十萬人，所以這是他們目前的重點推展業務。另外，IP事業部門提供了IP-VPN或是e-VLAN服務，讓企業客戶可搭配IP Centrex使用，以確保有別於OCN Phone的Best Effort且有安全顧慮的服務。

3、 現有的PSTN電話網路IP化

由於此領域涉及該公司機密，我們很想知道該公司是否有汰換或是演進計劃與時程，或是未來Softswitch(CA: Call Agent)可能建置的數量型號，但是任我們利用各種問法，簡報的課長均以事關公司機密而無法回答，或是以仍在規劃中帶過。此三類圖示見圖3-1與圖3-2。
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圖3-1 : NTT Communications VoIP 服務類別與用戶數
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圖3-2 : NTT Communications VoIP 網路架構
第四章 NTT Comware

4-1  NTT COMWARE之簡介

NTT 集團涵括400個公司，NTT COMWARE 是七大公司之一，NTT Group如圖4-1。
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圖4-1：NTT Group

4-1-1 成立於1997

NTT COMWARE之成立可分五個階段：(如圖4-2)

· 第一階段：Apr. 1985
於NTT Corporation內部成立中央軟體中心(Central Software Center) ，為NTT COMWARE之第一階段。

· 第二階段：Apr. 1987

NTT COMWARE之第二階段為整合NTT Corporation之軟體發展中心與網際資訊系統發展中心。

· 第三階段：Apr. 1991

NTT Corporation成立電信軟體總部與資訊系統總部，為NTT COMWARE之第三階段。

· 第四階段：Apr. 1996

NTT Corporation將電信軟體總部與資訊系統總部(Telecommunications Software Headquarters and Information Systems Headquarters)整合，成立軟體總部為NTT COMWARE之第四階段。

· 第五階段：Sep. 1997

NTT Corporation成立NTT COMWARE獨立公司。
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圖4-2：NTT COMWARE 之演進
4-1-2 組織架構

NTT COMWARE 的組織大致可分為二大部份，計有5,970人員，詳如表4-1，市場與企業部份及研究發展部份。市場與企業分為六個單位，研究發展則分為十四個單位。

[image: image21.jpg]


市場與企業面的六個部門，分別為：Information Technologies Sales and Marketing Headquarters，NTT Sales and Marketing Headquarters，Partner Business Department，Business Development Department，NEXIPT Business Division，and Enterprise Solution Division。

表4-1 : NTT Comware組織架構
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研究發展面的十四個部門為：System Integration Headquarters，Service Coordination Headquarters，Consulting Department，Research and Development Department，USA Branch，Procurement Development，Corporate Strategy Planning Department，Corporate Value Department，Public Relation Office，General Affairs Department，Personnel Department，Accounting and Finance Department，Intellectual Property Department，and Internal Audit Office；其位置分怖如圖4-3。

圖4-3：NTT COMWARE 分佈圗

4-1-3  任務與行動方針

在目前階段，NTT COMWARE之業務對象尚為NTT Corporation所屬的400多個公司，其主要仍為NTT East、NTT West，NTT Communications, NTT DATA, NTT DoCoMo 及NTT Facilities等六大公司。其主要面臨之競爭對手除包括非NTT之公司外，亦含NTT所屬之其他公司。

因此，NTT COMWARE秉持著『智慧技術』替客戶創新企業。同時，也擬訂五個執行準則如下所述：

〈1〉 行動策略：為顧客導向，追求顧客最大利益，

〈2〉 行動計畫：採取主動，

〈3〉 挑戰性：接受改革與創新，

〈4〉 團隊：最大效益之合作，及

〈5〉 效率：機動與快速。

4-1-4 公司業務

NTT COMWARE之技術領域涵括IP Network Technology，Middleware & DB Technology及System Development Technology等三大技術，十三個方向，如圖4-4所示。
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圖4-4：NTT COMWARE 技術領域

業務方面仍以電信相關之軟硬體與系統之研發，以One-stop-services為理念，提供之業務大致可分為下列幾方面，如圖4-5所示：

〈一〉電信系統及其相關之軟硬體設備之發展、製造、運作維護及委託。

〈二〉電信系統及其相關之軟硬體設備之租售。

〈三〉第二類電信系統及其相關之軟硬體設備之業務。

〈四〉電子與電信系統及其相關之軟硬體設備之業務。

〈五〉電信網路服務之業務。

〈六〉資訊資料處理與提供之服務。

〈七〉電信網路之多媒體及內容服製作與銷售業務。

〈八〉電信網路服務之業務。

〈九〉相關領域之規劃、研究、訓練、及諮詢等之業務。
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圖4-5：One-stop-Services架構圗
4-2 寬頻業務之趨勢

NTT COMWARE 分析寬頻業務有五大方向，分別為：

〈一〉Image of Content Distribution

依時間之規劃，Image of Content Distribution可分為三個演進階段：

(1) Content Distribution based on past media perspectives，

(2) Transition period in the trend shift，及

(3) Content Distribution on the new trends。

主要的分割點在第二與第三階段之間，如圖4-6所示。
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圖4-6：Trend Image of Content Distribution

〈二〉Composite Elements and Structure of the Broadband Media Industry

依圗4-7之比對內容，因Content Delivery Business 與ISP之定義非常廣義，但大致上仍可分為四個業務區塊：

(1) 內容：以業務而言，僅在提供服務層次，其橫跨三個領域，Content Provider， Content Delivery，及Broadband Gateway。

(2) 資料中心：以提供業務而言，其業務含二個領域，Content Provider，及Content Delivery。但，以結構層次，卻包含服務面、系統網路運作面及基礎設施面等三個層次。

(3) 網路：以業務而言，其較為單純，侷限在Broadband Gateway領域。以結構層次，亦含服務面、系統網路運作面及基礎設施面等三個層次。
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(4)  Appliance ：以業務而言，主要是在Content Receiver領域。結構層次則著重在基礎設施面底層，及簡易的系統網路運作面。

圖4-7：Content Distribution versus Business 
三、Characteristics of Content Distribution

Content Distribution 的方式以由傳統的Package 演進到寬頻方式，因傳輸、架構、速率、及設施的革新，服務品質、方式及內容亦隨之改變，如圖4-8所示。
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圖4-8：Characteristics of the Content Distribution

四、Content Aggregator Business Model 

未來勢必將內容服務與傳輸網路兩者整合成一個集成體，使用者在不同的終端設備則使用相同的寬頻IP方式做為擷取，如圗4-9所示。
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圖4-9：Content Aggregator Business Model

五、iDC Business Model

以往的iDC業務，是屬於單一性質的服務，譬如電信網路業者僅就其單一業務做服務，對內容業務者，亦就其內容做服務而已。

iDC領域則在未來的服務業愈來愈重要，在圗4-10中，充分顯示出iDC所佔的位置，iDC擔負著所有提供者的服務業務；換言之，iDC集結了ISP 、Content Business、Content Delivery Provider、Customer Management 、Management Service Provider等業者所需的單一iDC業務，是使用者與業界之間的整體橋樑。

2、 Content Service Provider Business Model 

圗4-11中很明確的顯示出，在未來的IP方式之下，Content Service不再是單純化的服務提供者，而是專業化與分工化；Content Service的提供分工成Content Business、Content Delivery Provider、及Network Provider等三部份。

Content Business就其Contents做其專業化的研發與製作，Content Delivery Business 則提供在版權、帳務與儲存等專業工作，Network Provider[image: image29.jpg](Customer management) (Human-resources management)
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則負責提供網路服務。
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圖4-10：iDC Business Model

圖4-11：Content Service Provider Business Model

4-3  NTT COMWARE的寬頻業務

NTT COMWARE 的寬頻業務分做四個方面作為解說：

(1) Technology Map and Architecture

NTT COMWARE將其未來領域之架構劃分成四個層次，分別為Application、Broadband Service Platform、Next Generation IP Network、及Information Home Electronic層次。各個層次所含括的技術領域，可在圗4-12中充分顯示出。相關的平台架構如圖4-13所示。
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圖4-12：Technology Map related to Broadband
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(1) Content business: Content aggregator who produces content and edits and markets content, ISP who fulfills the
function of the gateway to customers, portal business

(2) Data center business: From housing to delivery service of the content business

(3) Network business: Broadband network provider, access channel business, broadcast business, ISP, etc.

(4) Appliance business: Broadband content receiver. From the PC business to information home electronics market



圖4-13：Architecture of the Content Distribution Platform

(2) Broadband Portal Platform
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- Delivery of such content as animated images and games that require high speed broadband communication will

become the mainstay in content distribution.

- The distribution channels and terminals that have existed for each type of content (the so-called media type such as
video, television or game) will be integrated and all content will flow over the network and accessing differing types of
content from a single terminal will be enabled.

This will remove the walls in the legacy content classified (media classified) industry.




NTT COMWARE 的Broadband Portal Platform 之主要精神是提供一個有生氣的形象之介面平台(如圖4-14)。Broadband Portal Platform可透過網際網路提供綜合性服務，諸如Registering、Viewing、Listening、及Editing等等之服務。

圖4-14：Architecture of the Content Distribution Platform

(3)  Content Delivery Network ( CDN )

NTT COMWARE 此次提共二個範例供參考，並指出，CDN有下列二種格式技術：

· Mirror Format 

· Cache Format
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所提供的範例，一為Example of the Formation of a CDN；另一為Centralized Monitoring Center。如圖4-15與圖4-16所示。

圖4-15：Formation of CDN
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圖4-16：Centralized Monitoring Center of CDN
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Digital Rights Management (DRM )

圖4-17：Solution of DRM on NTT COMWARE

任何一個Content的製作與產生後，從持有者到終端使用者之間，均須對Content ID及Authorization做管理。在NTT COMWARE Solution 中，DRM可分二個部份做說明，如圖4-17及圖4-18所示：

1、 Dynamic Value Control DRM，如圖4-18 (a) 所示，及

2、 Copyright Clearance System，如圖4-18 (b) 所示。
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圖4-18(a)： Dynamic Value Control DRM
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圖4-18(b)：Copyright Clearance System
第五章 NTT R&D Center

NTT R&D研究中心為NTT控股公司(本社)之研發主要據點，分佈於本州島東京都以及鄰近郊區七處的研發場所，共分為三大總合研究所：

(1) 第一研究所群為網際通信總合研究所(Cyber communications Laboratory Group)，主要位於東京都鄰近的神奈川縣橫須賀市，包含兩個研究所。

(2) 第二研究所群為情報流通基盤總合研究所(Information sharing Laboratory Group)，主要位於東京都武藏野市，包含五個研究所，著名的築波研究所為其中之一，此外，1997年7月改組時只有四個研究所，如今多了的第五個能源與環境系統研究所(Energy and Environment Systems Laboratories)原隸屬於第三研究所群的兩個研究所，今年三月合併並做小幅改組後才歸屬本第二研究所群。

(3) 第三研究所群為先端技術總合研究所(Science & core technology Laboratory Group)，主要位於神奈川縣厚木市，原有六個研究所，經今年三月的小幅改組移出兩個併入第二研究所群後，另外成立一個新的研究所：微系統整合研究所(Microsystem Integration Laboratories)，目前維持有五個研究所。

圖5-1為NTT R&D Center改組前組織架構，圖5-2為改組後組織架構；目前，三個總合研究所群下仍維持有十二個研究所。至於各群研究人力共約3000人(三個總合研究所群各約500人、1500人及1000人)，另外有60人負責智慧財產權與經營管理等工作。NTT除了上述控股公司從事研究發展外，轄下的NTT東日本、NTT西日本、NTT 通信、NTT DoCoMo、NTT數據等公司主要從事應用研發，如強化客製化、系統提升等，人數為500-1000不等，合計約為5000-6000人，圖5-3為NTT改組後之組織及R&D關連性。

[image: image39.jpg]Upload



圖5-1 : NTT R&D Center改組前組織架構
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圖5-2 : NTT R&D Center改組後組織架構
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本次參觀的研究所群為第二群，包含了武藏野與築波兩地的研究成果，武藏野有基盤、情報分享平台、網路服務系統三個研究所，主要是針對未來三到五年內電信市場較為創新與潛力的服務，所需的基本網路與核心技術平台等共同技術的研發，此次訪問接待或是為我們解說的人員僅是五位公關小姐，分別負責六項介紹：NTT研究方向多媒體簡介、HDTV廣播衛星(BS4)增添數據傳送服務系統、整合地面與衛星做多媒體整合(MetaData)服務、利用SIP協定提供具有QoS品質的互動式多媒體通信服務、比HDTV更細緻的超大畫面顯示終端與網路，以及家用五百萬畫素多媒體內容傳播服務-HIKARA，此五項展示只佔全部展示的1/7，其餘的三十多個其他服務或研究的展示都因時間關係而沒有介紹；參觀時任何地方都不准攝影，提到任有技術問題大多無法回答，此時介紹人員處置方式均以須向相關技術人員確認後再做答覆來應對，充分顯示該研究室的技術資料安全控管做得很踏實，但是相對的我們訪問目的就大打折扣了！

[image: image42.jpg]Copyright holder Copyright user General user
(producer, rights holder) (distribution business) (end user)
o)

2

= =

A

Dynamic value control system

Copyright clearance system I Unauthorized copying prevention system I
Content ID management system I




為了達到21世紀之通信要求任何時間、任何地點、任何事件量均有令人滿意之通信服務， NTT研究群利用研發出來的核心技術為基礎，進一步開發、建置四層次的資訊分享平台，以及構思出三波潮的服務應用，經由與廠商合作充實資訊內容，強化附加價值服務，構成如圖5-4所示NTT研發的思考與服務開發方向。此外，為了迎接綠色地球村的環保觀念，以及維護日本民眾的生活環境的品質，武藏野已發展並廣泛應用的網路收據傳遞服務對我們也是一大挑戰目標，該服務與本所研發的員工電信帳單電子傳遞的功能類似，就是以email取代傳統的紙張印製帳單或收據，再以有線或無線網際網路傳遞到客戶家，除了能節省傳統郵遞昂貴的花費外，更能兼顧無紙環保公益(如圖5-5)。

圖5-4 : NTT研發的思考與服務開發方向

圖5-5 : 網路收據傳遞服務[image: image43.jpg]L] sampee
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NTT第二研究所群武藏野研究所新成立的Energy and Environment Systems Laboratories ，充分利用電信網路即時監控的特性，為地方政府發展環境污警示系統PRTR-GIS System (Pollutant Release and Transfer Registers PRTR)以及居家環境噪音評估系統(Road environmental access system)，並以Geographic Information System (GIS)圖示於政府網路上(如圖5-6)，讓一般大眾都能上網與政府一起監督居家品質是否受到污染。這種重視環保的公益研究作為也許一時無法獲利，但是間接獲取的聲譽卻是大筆廣告行銷費用所無法買得的！

[image: image44.jpg][Legacy Method]

Distribution

business

Enormous time and
resources were require

Investigation was undertaken on
copyright laws and practices in
the industry with respect to what
rights were required for the
intended use.

Identify the owner of the
rights that are required.

Contract g&z{ing Nght
of use is exécuted with
each individual owner of

rights.

[After Adoption of this System]

Distribution
business

Only the intended
use is designated.

All required
work is performed
Vicariously.

T

Content ID management system

Treation of rules with respect.
to specialized knowledge

Total vicarious execution of contracts

Integrated management

of owner of rights

Use is
enabled

Useis
enabled



圖5-6 : 居家環境噪音評估系統
第六章 NTT Access Service Network Laboratories

“筑波論壇2003”於2003年10月30日假NTT接取服務系統研究所(筑波)開幕，本次技術論壇是由日本電信電話株式會社(NTT總社)主辦，電信電話工事協會、通信電線線材協會及CIAJ(情報通信產業協會)協辦，NTT東日本、西日本及NTT Communications支援。此次論壇的主題是“實現共鳴、共振通信環境的光接取網路”(所謂共鳴、共振通信乃是2002年秋天NTT集團所制定的「光新世代影像」骨幹，NTT集團藉共通影像的名義，以實現對客戶提供優異之共鳴、共振通信環境)，會上展示或演示了大批NTT正在研究與開發中的最新通信技術，會場設在NTT接取服務系统研究所（茨城縣筑波市）内，本次論壇共二天於10月31日结束。
1、 研討題目及會場展示

(一)研討題目

本次論壇共辦理十場次演講,其中與FTTH議題有關部分如下:
●下世代光接取系統技術及計畫

●用在光接取系統送、受信基本技術

●FTTH之服務相關「DIY化」傾向與趨勢

●減少光網折舊費技術

●宅內接取網路相關設備技術

●零色散光纜之再利用化

●金屬電纜高速傳送技術的動向

(二)會場展示

· [image: image45.wmf] 

第二會場展示

一、寬頻接取服務核心技術，主要展示項目有：

1、 IP接取服務的高度化

· 高速無線區域網路服務

· 無接縫行動網路服務

· IP廣播服務(DVB over IP)

2、 逹成e-Japan服務技術

· 電信與廣播的結合

· 具有許多種類的IP服務的網路分割和QoS控制(頻寬及優先等級)
· 高速按鍵(高速下載服務)

· 地區性的社區服務

3、 企業客戶的解決方案

· A2A通訊服務

· 盡力型(Best effort)L2-VPN服務

二、客戶網路核心技術，主要項目有：

1、 客戶設備引進技術

· 光纖快速引進配線技術

· 配管內佈線技術

· 屋外設備MC/ONU

· Glass extender技術
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通用型屋外電源箱體

· Glass extender

· 電力線傳送技術

2、 客戶屋內配線及網管技術

· 光纖引進配線技術

· 家庭網路構成技術

· 無接縫的家庭控制技術

3、 屋內寬頻化的技術

· 公寓式住宅的IT工具(kit)
· 屋內型VDSL設備
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節省配線的以太網路系統

三、接取傳輸核心技術，主要項目有：

1、 接取系統技術

· ADSL技術的過去現在與未來

· GE-PON系統

· GE-PON頻寬控制技術

· 全方位服務接取技術和它的標凖走向

· 支援影像服務的技術

2、 未來接取技術

· multireter SS系統

· 活用小型機械的WDM網路技術

· 頻譜分割的WDM-PON技術

· 下一代的光纖接取系統走向的各種組合
· [image: image48.png]Road environmental assessment system




第三會場展示

一、接取傳輸基礎技術，主要項目有：

1、 基礎設備維運管理

(評價技術基礎設施最佳技術、診斷、修補、變更等方法)

2、 減輕新設基礎設備費用的技術

(節省一般管道費用、改進擴充橋樑管道等的技術

3、 減輕維運基礎設備費用的技術

(確保光纜佈設空間等技術)

二、接取傳輸技術(配線技術)，主要項目有：

1、 因應光服務需求急速增加的技術
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小心數光纜及接續盒技術

· 光接取設備選線系統(PAS)

· 無線IP接取系統

· 光纜入線空間確保技術

· 新的心線對照技術等

2、 減輕光接取網路折舊費用技術

· AURORA省費用技術

· 分岐器下層心線測試技術

· 使用中設備管理技術

· 快速簡易的組裝MT型接續子等技術

3、 光時代的配線法

4、 活用現有設備及有效延長壽年技術

· 接續端子劣化的CCP電纜修補技術

· 減輕風壓荷重設計技術等

· 第四會場展示各種工具、儀器

· 第五會場展示接取服務系統的模擬網路，

[image: image50.jpg]SA4THCOIARN

ERKEERIRATL
FE R
il %s\mzus B

emwkm



主要項目如下有：

一、客戶網路及配線技術

1、 公寓式住家內光纖網路技術

2、 下一代家庭網路配線技術

3、 光服務快速且經濟的技術

4、 減少折舊費用的技術

5、 現有設備活用及有效延長壽年技術

(三) “筑波論壇2003”所演講之簡報資料
參觀當日因時間緊迫，經透過NTT Headquarter蒐集“筑波論壇2003”各場研討會演講資料如附件，由於其對於未來寬頻Access有相當具體之論述，其資料頗具參考價值，可供本公司研擬未來寬頻網路策略之參考與應用。
第七章 KDDI公司

7-1  KDDI公司簡介
KDDI公司是由KDD, DDI, IDO於2000年10月合併組成，是一綜合性電信公司，經營業務包括mobile, Broadband及solution，＂au＂為KDDI Mobile服務名稱，預估今年用戶可達15.9百萬，營收約14.1B美元，Broadband 及solution服務，預估DSL用戶可達1.2百萬，營收約4.9B美元。
7-2  3G cdma2000 1x
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日本現有行動電話系統包括PDC ,W-CDMA ,及cdma2000 1x，至目前仍以PDC用戶最多，其次為cdma2000 1x，最少為W-CDMA，其成長情形如圖7-1。
圖7-1 : 日本行動電話用戶成長情形

日本行動上網服務成長迅速，自2000年六月至今年九月行動上網人數成長521%，其中以NTT DoCoMo i-mode 服務最多，au之Ezweb與Vodafone 之Vodafone Live! 則相接近，其成長情形如圖7-2。
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圖7-2 : 日本行動上網用戶成長情形

KDDI au cdma2000 1x 重要發展里程如下：
· 2000年5月：向總務省申請以cdma2000方式進行3G行動電話服務

· 2002年4月：在特定主要都市開始cdma2000 1x服務

· 2002年6月：擴大服務區域範圍至43個都道府縣、461個都市

· 2002年9月：推出相機手機以傳送影像mail

KDDI cdma2000 1x用戶成長情形如圖7-3。
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圖7-3 : KDDI cdma2000 1x用戶成長情形
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KDDI cdma2000 1x 成功的重要因素包括技術、市場及服務等因素，例如與cdmaOne的互通性及手機價格較W-CDMA便宜等，其詳細分析如圖7-4。
圖7-4 : KDDI cdma2000 1x成功因素
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KDDI cdma2000 1x提供之行動多媒體服務包括BREW，WAP 2.0-based Internet Access and Browsing Platform 及Ezweb@mail等，如圖7-5所示。 

圖7-5 : KDDI cdma2000 1x多媒體服務
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KDDI 認為客戶對於3G的需求，明顯的是以更低價格獲取更豐富內容，因此降低price/bit是很重要的議題，其服務費率規劃如圖7-6所示，技術演進則如圖7-7所示。 

圖7-6 : 內容長度與費率規劃
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圖7-7 : 技術演進
第八章 Yahoo!BB公司
1、 Yahoo!的演進

(一) 全球的Yahoo!

Yahoo!是楊致遠和David Faro以販賣類似電話簿的網際網路Homepage集而起家，它的重點在於透過篩選較有趣的首頁並登錄，以提升為情報，後來受到創投之重視，花錢建置上網、分類及搭配搜尋引擎而逐漸演變為服務，成為全球第一個Portal；並獲得SOFTBANK孫正義實際拿出資金一億美元（一百二十億日圓）投資，擁有百分之三十多的股權。目前Yahoo!在全美大州及世界網路先進國家，擁有各該地區之最大入口網站Yahoo!XXX(如Yahoo!Japan)。

Yahoo!入口網站業務，在Time to Market及Time to Mass都發揮了First Mover Take All的效應。不過入口網站的流量、知名度，對於所支撐的橫幅及搜尋首位等廣告營收並無法持穩；接著推出Free e-mail服務繼續擴大客戶基礎，且針對VIP帳戶收費，但e-mail收費祇是開胃菜而已，其營收有限；最近切入拍賣市集，雖然在其會員基礎上，已獲取交易佣金收入，另正朝貨品登錄收費方向規劃。不過，由於eBay在全球擁有先行者稱霸之優勢，Yahoo!並無獨特利基。因此，Yahoo!入口網站之營運模式一直叫好不叫座，與知名網路書商Amazon同屬陷於窘境：盈餘模式混沌不清。

(二) 國內的Yahoo!Kimo

國內的Yahoo!kimo是全球Yahoo!的典範移轉之一，目前是國內最大入口網站，經營叫好情形與其他Yahoo!xxx如出一轍；不過，到了去年出現了轉機，Yahoo!Kimo與HiNet合作，推出線上申請ADSL業務，此創新業務佣金之營收已成為僅次於廣告的產品線，對Yahoo!Kimo轉虧為盈貢獻明顯。

(三) 日本的Yahoo!BB

孫正義認定：寬頻網路即將進入另一次高峯，由於寬頻能承載更多資料，且接取更快，當寬頻用戶規模急遽增大，蘊藏的加值商機將不斷持續湧現。因此，SOFTBANK不惜減少正處上升期USTarcom之持股，將挽回的資金投入Yahoo!BB寬頻業務。
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Yahoo!BB在日本由SOFTBANK主導與Yahoo!Japan合作(如圖8-1所示)，利用SOFTBANK BB!所建置之全球第一個All-IP Network，於2001年9月推出ISP業務Yahoo!BB，正式成為Operation Company，邁入寬頻業務經營模式；截止2003年9月底(本文所提Yahoo!BB皆以此時點為準)，二年來已有324萬寬頻用戶(日本全國8月底為ADSL客戶共888萬)，已是日本最大且為全球最快達成3百萬用戶之寬頻ISP業者(韓國KT花了28個月)，同時，也是全球第一個利用ADSL推出IP TV Broadcasting 的ISP；目前Yahoo!BB實際以SOFTBANK為經營主體，董事長孫正義親自參與規劃及經營。

圖8-1 : Yahoo!BB公司組成

2、 Yahoo!BB的參訪

此次Yahoo!BB行程是由其Softswitch合作廠商UTStarcom(該公司在個人助理無線通訊市佔率60%，軟體交換器51%，數位用戶迴路全球第三)北亞地區分公司安排，原訂10月30日上午9:30參訪，由於適逢SOFTBANK開董事會，提前8:15由常務董事阿多親市先予接待，並開始介紹Yahoo!BB，其簡報內容是利用SOFTBANK本年度9月份的投資人會議(Investor Meetings)資料。

3、 Yahoo!BB現況

(一) Yahoo!BB策略

親市常董強調Yahoo!BB成功策略的三大階段：第一階段為發展基礎建設，擁有全IP網路；第二階段為大力推廣，彈性行銷攫獲市佔率；第三階段為加值及內容槓桿，目前也已開始啟動，VoIP為其中之一。

(二) 抓住電信鬆綁(Telecom Deregulation)發展基礎建設

Yahoo!BB第一階段發展基礎建設：是租用Carrier公司的Dark Fiber建置全球第一個all-IP網路，併同於所租用之Co-location 2,330個C.O.，迄2003年9月底，涵蓋率己達85%之家庭，如圖8-2所示。
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圖8-2 Favorable Requlatory Environment

由於2001年全球電信網路過度投資，以及Yahoo!BB抓住日本政府對電信鬆綁對Local Loop的機會，在將Local Loop視為公共財並開放給四大ISP業者的政策下，租用的成本僅為每月170日圓，而向終端用戶收取的電路費為月租三千日圓，因此，ISP接取費的競價空間就有很大彈性，加上開放促使接取服務變成差異不大的商品，價格成為消費者主要考慮因素。ISP業者降低營運成本及客戶取得成本，變成營運績效的最重要指標。

全IP網路建置成本相對較低，租用Dark Fiber成本是以每千條為單位，Local Loop是每條電路線為單位；另外，DLAM Port是由UTStarcom提供，迄2003年6月之設備規模，DSLAM ports為5.3M，Modem為4.3M，估算2004年Q1之CapEx約為140億日元，折舊約75億。

Yahoo!BB在市場之價格殺手策略運用得宜，如圖8-3所示，客戶不再存觀望態度，爭相申請試用，而迅速在二年內竄起。不過，相對的市場也相當競爭激烈，客戶取得成本(SAC)甚高；雖然本年六月份營收達8億日幣，且營運營收已有5億，但扣除SAC仍未達損益平衡。這已經是Yahoo!BB的財報第三次調整損益平衡點：由100萬客戶先調高為200萬，再調為300萬，三調為350萬。
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圖8-3 : Price comparison of broadband services 
(三) 產品綑綁(Bundle)大力推廣

Yahoo!BB能夠在NTT東日本、NTT西日本、JT、KDDI及＠niffy、BIGLOBE、So-net等競爭下，仍能脫穎穩拿王座，主要係由於Yahoo!BB不斷大力推廣綑綁產品（bundled product），一開始推出8M ADSL+VoIP，與既有ISP業者之寬頻上網產品有所區隔，讓消費者無從純就價格比較，但又單純明顯比原有寬頻上網產品超值。接著推出12M ADSL＋VoIP，目前已是主力產品，約佔總營收46%；其中VoIP吸引許多價格敏感的國際電話用戶群爭相加入12M ADSL+VoIP+WLAN以家居WLAN訴求，為開啟另一種高質匯合多媒體應用(含Game、VOD、MP3)之家庭影音閘門的敲門磚。在超值、主流及前瞻的逐漸堆砌，形象造勢成功，知名度逐漸打開，配合領導市場脈動的訴求，以及不斷改進行銷體係的關鍵指標，如：時薪制、銷售訓練、客服重組、發展通路及慎選促銷方案等，客戶取得成本已在今年第二季始下降，如圖8-4所示。
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圖8-4 : Decreasing Acquisition cost

(四) VoIP之加值槓桿及策略聯盟之內容槓桿

Yahoo!BB之主要加值服務有BB Phone (VoIP)、Yahoo!BB WLAN、Yahoo!TV(IPTV)及Yahoo!Game，BB Phone是最早於2000年初就推出之加值，為寬頻上網服務之互補型產品，加以網內互打免費，網外通話費率最低廉，使加值成為吸引更多客戶加入Yahoo!BB的誘因。

VoIP之加值槓桿效應已逐漸發酵，BB Phone月租費390日幣，其市場訴求為網內互打國內免費，國際電話費用比照網外7.5日元/3分，比任一家電信公司便宜2/3以上，用戶爭相申請，6月份的通話時間已達4億5仟分鐘，9月底已有290萬客戶；因此，其他電信業者電話用戶(包括固網及行動)呼叫Yahoo!BB用戶，其接續費之攤分，將成為另創營收的主要來源之一。

Yahoo!Game：Yahoo!與SONY策略聯盟，所有Yahoo!BB之用戶可租用SONY PS2，另付月租費980日幣，在此合作方案下，日本國內700萬的PS2的玩家，都可上網對打，變成Yahoo!BB的潛在客戶。

(五)其他加值槓桿

Yahoo!BB Mobile：於2002年5月試用，並結合星巴克和麥當勞等合作廠商發展Hotspot，目前是日本首名之Hotspot營運商，用戶月租費為1,580日幣。

Yahoo!TV：Yahoo!BB是利用ADSL提供TV Broadcasting服務，目前已有19個基本頻道，包括：天氣、新聞、運動、娛樂、音樂等，合作CP包括日經、FOX、國家地理頻道、ESPN、Discovery、CARTOON Network等17家)。付費頻道3個，含電影、影樂、音樂；VOD每片約300日幣，VOD的title目前約1,000個，近期可望能達到5,000個，正爭取與百視達影視租片同步推出新影片，損益平衡點為200萬用戶。

4、 Yahoo!營收

Yahoo!BB之ARPU約4,000日幣，SOFTBANK BB攤分3,800，Yahoo！Japan 攤分200；營收來源包括：ISP基本月費約2,200日幣(隨競爭而趨降)，ATUR寬頻轉接盒月租金約700，IP Phone約800(目前祇是單向互連，即BB Phone可call NTT及mobile用戶，但因價廉刺激，用戶及用量皆仍處大幅成長階段)，其他約300日幣。

Yahoo!BB之ADSL ATUR轉接盒是由客戶自己領回接線上網，並免費試用3~6個月，退租率仍能維持在0.8~1.6%之間，平均壽期(Life -time)可達85個月，預期客戶達到400萬時，營收可達2,010億日幣，EBITDA可達930億(約46.5%)，Yahoo!BB客戶在300萬時，營收祇有1,470億，EBITDA 580億(約39%)，可見ARPU並沒有因客戶規模而趨降，這要歸功於綑綁策略成功以及市場逐漸認同Churn Rate愈來愈低，而產出之相乘效應。

5、 孫正義旋風

SOFTBANK董事長孫正義10:00左右出現，身穿丅恤，開口就問CHT的客戶數，當他知道CHT ADSL已達230萬時，隨即提出要結合各Region Top ISP以組織ISP Alliance的構想，並藉以提高與Hollywood 5大電影製作談判之Bargain power。接著就表達希望明年初可以來台拜訪董事長，與國內的TOP業者洽談CHT合作、結盟事宜，其主要論述如下：

（一）2008的電視變革

針對2008年奧林匹克，孫正義提出超越TV的想法：預期將各運動項目能同時在IPTV Broadcast並開放VOD節目，此舉將改變消費行為，觀眾不僅可以選擇不同的運動項目，而不是由電視公司決定轉播那種項目；而且可以在方便的時段觀看個別喜愛的運動項目或運動員的比賽，這種便利的環境祇能在IPTV才能實現。

（二）Yahoo!不再是Yahoo

另外，孫董事長又提到ATUR寬頻轉接器的四合一方案：將Fibre-Ethernet 100M、IPTV、VoIP及WLAN 802.11b整合為新的Set-Top Box。最後，談到公司策略時，他表示Yahoo!不再是Yahoo!，從Portal (Yahoo!)成功轉型為Operation Company (Yahoo!BB)，將進一步邁入IC設計，走向提出Device規格綁包內容。這種推進模式與其他日本傳統電信設備(NEC)、電子產品(Sony)等公司，由Device跨業到內容及ISP(BIGLOBE、So-net)，有殊途同歸之妙，都是朝整合、綜效模式的經營方向，完全展現國際級經營者的風格。

6、 Yahoo!Cafe

這次訪日行程適逢日本文化節的長週末及東京汽車大展，眾多的旅客及訪客造成旅館飯店難訂，回程為避開交通尖峰時刻，提早在15:00就搭乘Lumousine前往機場，到機場後距離check in時間尚有1小時，信步逛機場大廳，走到二樓購物區之中廊，發現Yahoo!Game的指標高掛其上，循著指標走到盡頭，約50坪左右的Yahoo!Cafe擠滿了上網的旅客，旅客祇要出示護照登記，就可借用USB key免費使用現場配備之NB，享受Yahoo!BB之服務，免費試用Yahoo!之相關網路服務。

在參訪行程中曾經在日本地鐡大車站，看到Yahoo!BB與NTT的妙齡職員都在現場促銷。根據Yahoo!廣告：若當場登錄Yahoo!BB會員，就可領走ATUR，回家後DIY連線，就可享受幾個月(依季節促銷而不同)免費上網，再決定是否付費繼續使用。

這種推廣方式原不被看好，市場預測Churn Rate將遠比既有業者高，其間曾有一個月Churn Rate高達27%；不過由於ATUR與DSLAN的共適性，早已因產品標準化更趨成熟，目前PC OS也沒有當年Windows 95版與98版之落差問題存在，加上ADSL產品己歷經了產品壽命的早期階段，並由NTT、＠Niffity及BIGLOBE等業者對早期用戶已教育過，以及前述推廣策略成功，因此Churn Rate並不如市場預期高。

第九章 NEC公司

9-1  NEC寬頻業務

NEC 寬頻ADSL服務方面擔任的角色事是提供電信機房端的設備DSLAM，NEC的DSLAM產品AM31 & AM31 Mini 投資在香港DSL市場有百分之80%的DSL用戶，目前提供之服務包括:

-High Speed Internet

-ATM interactive TV

-VPN Service (using SHDSL from Nov. 2003)

其核心端之速率可達622M，可提供100BaseT及1000BaseX(GBIC)介面，

客戶最初是使用IP Multicast 以及ATM Multicast的技術，使用於付費電視PAY-TV之節目觀賞。
9-2  NEC的IP-Centrex VoIP 之發展現況

日本主要的電信公司已經開始以IP-Centrex方式提供VoIP網路服務。
NEC數位IP交換機NEC 8100系列，以SIP協定IP-Centrex方式提供VoIP 的全部解決方案。如分機接續或者是連接至PSTN之服務等，它整合了語音與數據之服務供企業界使用，同時藉由計費封包化，也直接讓客戶減少了長途電話之費用。
表9-1是日本主要的電信公司NTT-ME, NTT Com., Fusion, JT, CTC等,都早已在2002年10月就開始啟用VoIP之服務, 而且都有使用NEC 研發的 IP-Centrex數位IP交換機。
	
	NTT-ME
	NTT Com.
	Fusion
	JT
	CTC

	
	XePhion Call IP Centrex
	.Phone IP Centrex
	Fusion 

IP Centrex
	IP-One

IP Centrex
	CTC

IP Centrex

	Service launch
	Oct. 2002
	Apr. 2003
	Apr. 2003
	Sept. 2003
	3Q 2003

	Data

Communication
	XePhion(NTT-ME)
	OCN(NTT Com.)
	Fusion,and other ISPs
	SOLTERIA(JT)
	Commf@(CTC).andother ISPS

	Service type
	SIP based shared server
	MGCP/SIP based shared server
	SIP based shared server
	SIP based shared server
	SIP based shared server

	Monthly service charge (extension/PSTN)
	JPY1,000(ext.+PSTN) per number
	JPY600(ext)/600(PSTN) per number
	JPY1,000(ext.) /380(PSTN)per number
	JPY1,100 /380(PSTN)per number
	Not announced

	Call Charge

(ext./PSTN)
	Free(ext.)/JPY8 per 3 min. (PSTN)
	Free(ext.)/JPY8 per 3 min.(PSTN)
	Free(ext.)/

JPY8 per 3 min.

(PSTN)
	Free(ext.)/JPY8 per 3 min. (PSTN)
	Not announced


表9-1 : 日本主要IP-Centrex業者

Source:Nikkei Communications 2003.4.28 and each CARRIER WEBSITE
第十章 Sony公司

10-1  Sony & So-net

SONY為發展網路通信事業成立日本So-net，並利用Sony所擁有的資訊產品以及Sony集團所擁有各式各樣影音娛樂內容，進一步擴展與網際網路相關的網路事業範圍；而且企圖將日本So-net複製到海外，積極進行國際化，於是在2000年選擇與和信企業團合資成立台灣So-net ，結合和信的光纖骨幹建設、IDC網際網路平台、網際網路交換平台…等資源，在台灣展開網路通信業務；圖10-1是日本So-net在日本提供So-net TV的入口網頁。
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圖10-1：日本So-net TV的入口網頁

10-2 無線指揮家搭配WEGA之特徵

[image: image63.png]BAISEH3TO—R AV FERBOHY

(FEK) (FEH)
10,000 14,000
9.000 (B msen) - - - DSbecs - -
&5t 11,793 TR 12,000
8,000 CED - .
FTTH: 608F 24 e
7,000 DSL :8881FEH# |- --------- 10000 4.
ﬁ CATV:2,304F B8 EE T
® 000 . B E
g 8ooo
& 5000 S
X 6000 < E
1 4,000 L 26
:é\ 3,000 1 a4
’ 4000 H
~ne
2,000
1 2,000
1,000
0 0

H13.3 H136 HI1238 H13.12 H143 Hi46 H149 H14.12 HI153 H156 H158

BEl OSL 7 CATV —— FTTH  —— &F

LFFTI2E TLUVISDNREFEY . (2. HISOK T, H1105E8)

NTTF IR Y—ER LR T4 BEFF NoZ0020T5

EERY—ERONEOEB

HEA/8)
14000
ABY—ER . ;
ol ¥8,000 . ®BILwy B Fler’s
: ~-yyh
[ RBY—E X ¥13,000 | ¥
10000 I —_——

Djl/‘y‘yISDN iﬁﬁBB¥4,900(Optica? Bussasusnn -;- SEsEssmNAmMAEEEEEEEREE

8000 | Sussusnnnay B

H 3
. B Flet’s B Flet’s
. ¥4,050 773-100 =2-7731
6000 |- - TR - i)
T @I7LvYADS ¥4.500
R
L) LAE R AL R]]
000 .r..,,...,...f.-h“‘.. .¥i§80 -
hALZLLL 24M ¥3,240 =
¥3’600 TRSRUBENEYEN
YahooBB (03/68 B ) 1.5M ¥2,900( [1.5M  ¥2,600|
¥2.900 |¥2,800 » X
BM: X 1848, 12M: %2248 >
0 26M: ¥2548 : M ¥3, 104 8sM ¥.2,650
99/10 98/12 00/2 00/4 00/6 00/8 00/10 00/12 01/2 01/4 01/6 01/8 01/10 01/12 02/03 02/06  ======« 03/09

NTTPIER Y —E X X7 LRI No2002015





圖10-2：無線指揮家搭配WEGA
· 採用50吋大畫面
· 可看到1Mbps之streaming影像

· 播放『電影預告片』『So-net TV』

· 採用Palette顯示器

· 可再生1Mbps之streaming影像

· 利用觸控式Panel作切換項目、換頁等功能

· 查看日經新聞

10-3  So-net TV今後的發展
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圖10.3 So-net TV時程

· 2003/9 TV為主之service開始
· 搭配無線指揮家

· Plasma〈wega〉

· 2004/4 Sony機器的橫向展開與service擴張

· Sony其他TV的展開

· Contents line up擴大

· No.1 service的導入充實生活情報

· 2004/9 Service收費與平台機能之充實

· 認證，計費，結算

· DRM

· Codec

第十一章 參訪心得與建議
(一) 各參訪公司方面：

1、 KDDI au CDMA2000 1x的成功係掌握了下列因素，值得本公司發展3G服務時參考:

· 有效運用整合既有設備，新系統與既有系統保持互通，在服務開始就提供完整的涵蓋通信區域。
· 提供具吸引力及價格合理的手機及服務。
· 部分用戶是由既有系統cdmaOne移轉過來, KDDI au並已進行評估停用cdmaOne的計畫。
· 充實CDMA2000 1x所能提供的新服務，並降低封包使用費率以吸引既有用戶移轉至新系統。
2、 本公司建設中之3G(W-CDMA)系統與既有2.5G系統屬同一家族規格，故系統互通性應可達成，但3G之新服務(如影像通話)及高速數據功能仍無法由既有系統支援，因此通信區域涵蓋仍需謹慎規劃。
3、 3G手機仍是影響3G服務成敗的主要因素，另外使用於NB的PC card，也是推展3G數據服務不可或缺的配備，要確保3G成功，對於手機及相關終端設備的掌握要比現在更為重要。
4、 NTT COMWARE在NTT Group組織中，類似中華電信研究所的地位，除肩負NTT的未來研發工作之外，同時也做營運上的支援工作；為了能使NTT Group迎合世界同步與趨勢，NTT COMWARE遠在美國Boston及California兩大科技重鎮，設置研發據點，吸收新知與新技術。此據點之擷獲，除作為研發與引進之目的外，同時亦肩負NTT Group改革之方針參考依據。此點與研究所相同，故NTT COMWARE的組織架構之整合與執行方法，均值得研究所觀摩與借鏡。
5、 NTT COMWARE不論在軟體、硬體、電信、或服務之系統上的開發業務，99%以上都是專屬於NTT Group所委託研製與使用；但，其亦有壓力，來自兩方面，一為同屬NTT Group之其他公司，共同搶食NTT Group之大餅；另一來自NTT Group總部之規劃，預計2005年，NTT COMWARE需自行自NTT Group體制外之企業，獲得60%的業務，換言之，NTT Group僅提供40%的業務；於此壓力下，NTT COMWARE力求突變，正進行國內外電信市場進軍之規劃。這方面，研究所正進行嘗試，以替公司營造最大效益，是值得鼓勵與支持的。
6、 經營Internet產品線，應有四個層次，分別是：「核心產品」並衍生出解決一般大眾客戶問題的「預期產品」及解決比較小眾客戶問題的「擴大產品」，與最可能有利基的「可能產品」。在Yahoo!BB，上網即是核心產品，是最主要的營收來源；為解決一般消費客戶的問題預期產品則有VoIP。而著重於個人化的獨特內容，在解決個人化問題的擴大產品是WLAN為代表；而最後可能的產品就是IPTV。再看看HiNet，核心產品已具備了，解決大眾需求的預期產品如email也有了，另外，Game是屬於介於預期產品與擴大產品之間的產品，而屬於擴大產品的命理、理財服務…等也具備了，但應有可能產品效益才能更有形化，而這一方面HiNet並未跨出。因此，建議HiNet應該在內容代理、內容經營與內容投資更跨出一步。
7、 東京是世界大都會之一，人口上千萬，日本基於建構全國完整而便捷之交通網需要，規劃東京之地鐵、JR及新幹線等之路線、站區及大樓建築儘可能共構，並與商業區結合，地下道或天橋可直接至商業、辦公等大樓，因此百貨公司及企業總部大都設於鄰近地鐵站區，不僅方便民眾購物與洽公及員工上下班，同時可減輕都會區之交通流量及停車場之需求，台灣目前正在台北市、高雄市…等地區建構捷運系統，本公司未來房屋興建規劃可考慮仿照NTT總部、NTT DoCoMo、NTT Comware…等將總部設於鄰近捷運站區，建築物之規劃不僅雄偉美觀，且內部並規劃有會客室、展覽會場等以利民眾、廠商洽公、產品展示及員工上下班。
8、 日本市內用戶迴路地下化比例據了解仍低(以長崎、札幌、東京為例)且其地下配線皆施設於人行道，在東京除主要道路地下化外，巷道或較偏僻地區仍以與電力共架之架空線路居多，在長崎、札幌等地區，於市中心主要道路幾乎全部為與電力共架之架空線路，且為複接網路，因此，在上述地區並未見到交接箱等設備，反觀本公司全區地下化比例逾80%可是市話迴路之Qos卻不如日本，確實值得學習。
9、 本公司研究所所提FTTH現場試用計劃案係以釐清光纖到家各項網路/服務技術疑慮為主要目的，著眼於技術評估，現階段暫無需考慮試用戶對於服務的接受度問題。應優先選擇一具代表性之地點進行完整規劃，定期舉辦相關研討與技術交流，並在對公司最為經濟有效的情況下，兼顧系統/服務評估與技術能力、人才養成目標之達成；若有不同系統技術，也另闢不同地點進行，將更有利於不同技術方案之間之比較評估。惟從本次“筑波論壇2003”設五個展示會場，NTT東西地區公司等展示了計畫今後将提供的新型寬頻带服務核心技術及產品。在FTTH（fiber to the home）領域，就有將開通試驗服務的“100M寬带IP接取服務系统”中採用的光分離器（Splitter）以及用户室内装置（ONU：optical network unit）等。有關本公司FTTH現場試用計劃建請儘速推動。
10、 由於日本050的VoIP網路電話號碼開放政策，讓Yahoo!BB推出ADSL上網客戶使用VoIP電話免費網內互打的戰略，以及總是爭先推出xDSL上網速率飆得最快為號召，企圖以急進方式招攬客戶。Yahoo!BB原來的盤算，就是期望當客戶數增加至200~240萬以上以後即可反虧為盈，如意的算盤對其最大股東SoftBankBB，以致整個日本電信產業是好事是壞尚難評估。但是Yahoo!BB到了2003年9月底客戶數雖超過324萬仍屬虧損狀態卻是事實。因為在如此的電信生態下業者因營收減少，但投資卻需相對增加惡性競爭環境下，雖然造就了日本網路電話的興盛，但是一些體質稍差的業者紛紛關閉，未關閉的業者也一直在虧損狀態。未來必然是個寡占市場，到時若政府不對費率做管制下，僅存的業者必然會再回頭提高價格回收原來的損失，甚至為求高額利潤任意掌控市場價格也不一定。
(二) 整體寬頻市場方面：

由於日本下議院於2003年7月通過Telecommunications Business Law與NTT Law之修正案，並預計2004年4月公佈實施，將使日本電信市場更為自由化，以期加速寬頻網路之建設，本考察團經蒐集各拜訪公司之資料與研討，謹整理下列之重點摘要及觀察心得如下：

1、 日本寬頻服務DSL與FTTH之競爭將更為激烈，且FTTH頗有後來居上之趨勢

日本各業者提供DSL及FTTH服務之費用比較表(如表12-1、表12-1、表12-1所示)，知：ADSL 8M每月之月租費為2,650日元，而FTTH 100M每月之月租費為2,800~3,000日元，FTTH已具市場之競爭力。 

	DSL
	FTTH

	傳輸速率(bps)
	月費(日圓)
	傳輸速率(bps)
	月費(日圓)

	24M
	2,980
	Business 100M
	40,000

	12M
	2,900
	Basic 100M
	9,000

	8M
	2,800
	Family 100M
	4,300

	1.5M
	2,700
	Apartment 50M/ 100M
	3,700/3,000


Source : NTT West,Sep.,2003

表11-1 : NTT West的DSL與FTTH服務費用比較
	Plan
	Business
	Basic
	New Family
	Apartment

	傳輸速率(bps)
	100M
	100M
	100M
	10~100M

	安裝費(日圓)
	27,100
	27,100
	27,100
	11,900~20,000

	月費(日圓)
	40,000
	9,000
	4,500
	2,850~3,500


Source : NTT East,Sep.,2003

表11-2 : NTT East的FTTH服務產品組合

	
	NTT East
	NTT West
	Usen
	K-Opticom
	PoweredCOM

	Plan
	Apartment
	Apartment
	Condominium
	Apartment
	Home

	傳輸速率(bps)
	10~100M
	50~100M
	100M
	100M
	100M

	安裝費(日圓)
	11,900~20,000
	11,900~20,000
	18,000
	29,800
	29,000

	月費

(日圓)
	2,850~3,500
	3,000
	4,800~5,700 
	3,980
	6,480


Source: 各公司，2003年9月 

表11-3 : 日本FTTH服務的比較

依據上述三表，本考察團提出下列之觀察心得：
· FTTH受限於光纖網路屬於新鋪設線路，所需之人工、設備成本高，以NTT  East為例，約為11,900-27,100日圓，相較於Yahoo!BB，其DSL安裝費為3,850日圓，處於劣勢。
· FTTH服務業者多數以都會區的公寓、大樓為主，經營地區重疊、價格競爭，且多數業者擁有自己的光纖網路而非承租，因此安裝費仍有相當降價空間。此外，NTT將安裝工程外包，亦有助於拉近FTTH與DSL之申裝等待時間。
· NTT(East/West)的促銷策略採低月費策略，而其他FTTH業者則是採低安裝費策略。
· 由於NTT主要市場目標是擴大FTTH取代DSL的速度，因為此舉衝擊最大的為Yahoo!BB，NTT希望藉此重新取得寬頻市場領導地位。
· Yahoo!BB由於本身並無網路，在日本電信費率自由化之後將面臨NTT可能調升線路(DSL)租費的窘境，同樣在光纖網路出租方面，相信NTT將有一套制衡Yahoo!BB的做法。Yahoo!BB現階段並未準備投入FTTH服務，而專注於DSL服務的加值。

二、日本政府修法以建立更自由化之日本電信市場

2003年7月，日本下議院通過Telecommunications Business Law與NTT Law之修正案，預計2004年4月公布實施，將使日本電信市場更為自由化。修正案中有兩項重要措施：(1)取消第一類與第二類電信服務界限(2)電信費率自由化(由業者與客戶決定服務費率，不再須要向主管機關申報與核可)。此外在2003年4月日本下議院也通過另一項修正案，規範NTT (East / West )有義務開放光纖網路租給其他業者。本考察團提出下列之觀察心得：

· 費率自由化，提高業者定價彈性，市場將出現多元且策略性定價等費率。
· 在銅纜/光纜網路開放政策(Unbundling)下，配合費率自由化環境，用戶移動性(選擇不同業者)將轉為劇烈，可能衝擊業者營收。

· 強制NTT開放光纖網路，一方面讓ISP業者具有切入機會，但另一方面，因開放電信業者設定費率之空間，未來線路擁有者將更有談判籌碼(例如NTT將可提高線路租用費用(Copper/ Fiber)。而此部分的爭議，將由公平交易等法律解決)。
附件：

“筑波論壇2003”研討會所演講之簡報資料
[image: image65.png]5

BAn7n—K ‘I FORR BEEEEETRISERLY

(2) 70-FNn> R, #RTRHER - 5%
HEHEIE, BPLY TD—F R IZET 2 S - R RBUEE MBI L TR 28R,
<O BAROT O—FAUFE, #HRTRLER SEERD o

O &ﬁ‘m?n—bﬁ/!\%@ﬁ&lt *I&Uﬂ@k&ﬁﬁ-ﬁ%mﬁmi@) s

fﬁl&-’l}‘ Ta—FRy FHEOERBRLLE (00 4 Yy 84)) 2003.3)  BEZ O~ FAL FRBBOEMRER (2002.12) N

[
¢

B 155

W FE—rrr, R T T SRR
HRCHRLER - FE v s I == HREIML

B [ Aa- a S o RR4uk]

HRE;
GEEE00 5L KUY -THA- 3 DERAKRUTRRSE H1. 100k Wiy DBRIZ g B i W il in) ¥xl by 3 Y it
L2 ]
N\ TURNEEY #R TURINC LY et J
4

{©) NTT

NTTP OB Y—E R T LR No20020I5

BAOTa—FNRUFORR RS BRI LY

M FL90 - FeNnL K (BRIES) ORE
O AV~ HBOBREDRAZRIL. #Htmen),
B—FUrPBEDSL, 7an/(Jbﬁlm®ﬁ§®§X§ﬁl¢ %ﬂﬁiﬁm(ms@),

e R

/Lﬁiﬁ, 13— HADREOERIN (FRIAFFR) X2 19—xvrHARDSSL, 7H—|~1\/Fﬂﬁ®?§§.®§ﬁﬂh
(F BRI144E3K) o0
A8 =2 HBBED IO—FRUFHEEED
BARERIIIHKY BAERIIMBHRES

-z - o ) F3 2 o o !
s=TTN A0 s~128 .
15-tem .40 v fa~iok ‘ooo;a ‘
z0-204 — 20-20% bz 0 20
30~308 - . f£ aso-~sem ol

- ; 14 -0.20
A0~a3M 40~308 -0.04
so~som z 0~59m -0.20 I
syaRE ” somur “tois
i I k= o.21
= -0.18 &g L -0.23 iz
A R RTRA- ATALE 4 SRR REEEGN-REEE ——
ok g #h tomow ~o.14 uf 7‘
ki ~0.21 G ﬁ bt : ¢

1]

200 7rem 01 200FM%M 0
200mm-400mA g 54 g zoonsconnix 0 08 |z
400BM~6005KR - 400 ~B00KM AR
BOOBM~L005M iF 600~B00KMARR
6o0Bm~1. 000KMA ﬁ 80010007 A%XA
1. 000%MLE 10005 L

NTT7 2RV —ER AT LFRF No2002015





[image: image66.png]OXTFANDERIZONEBRITHT ZR 9T —HDaxk
DXIBTETHED

OREDERF Y —E RITMAHLIEE Y —E DL
NTT(EER ) AR ERBAL =1\~ LB Y — A MDD
RIS BRIRMAY —E 2~

T

OBBBIEZ (XL O ET BIEE Ry T— 5N -
LWL —FEX
OBBFIXISBATNERE T BRI —HEH—E 2

) NTT

WL NTTPO#R YRR FLETIF No20OZOIS

LIy l‘:lS:l.":'J'—ya YREORY FO=D1X-D

e

i 1 ol DE ST

BREMRISHL—an |

i BEQLToURBESRR )

SATREESHR =

AEFRRICAVTLVME
BBLRORE . B

NTTFOER P LR AT LD No2002015





[image: image67.png]ZQtZ*@F*D9f‘

2 5
-« O ] o
-— 0 [ ]
— § W
X7748

OZ2FT4T7FTNRY— (ADS) MR

) NTT

A\t‘/&
-~ ENOEE

Fo54T)—FK *77"’5&/
RSV or—TN

JAD P b — (PDS,
~ L4
RO EN
4—..Dll\q\

KRS —~HTS ﬁ77450P

NITFOEX Y —ERL AT LR No200O20I5

12

PDS (PON: Passive Optical Network) &SS®) L

SS: LT IAS—1REE

LTS L au=b s b Ny 2 I Toga
BOATLEBICHENET HYLREI-EL

WA EERRY—ERI=HH BREEIZAN/N
. x7744% BRY—ILE-K
BB X BERR—Z
ONUZRk—/h  BER#%K —/D B | ARES }
PDS: /v TH TN RAL— 1 OLT
4 BETFAADORBEIZLYEFEEER
WG E (AR SR Y —E R [CA M
BREEIR -
BAY—TJILE—T
BREAR—X
HREA |,

UL NTTF S et —E XX T LI No2002015





[image: image68.png]13

(DYxP—R7ouRMRE
[ BFE RIS LT, TCP/IPMSEV IO AL —Ty MEEABER W B ; ]

ONU-2

(2) AT QER (REFEHO REL) LBEHIH

100BASE-T
% * ISP
ONU
‘ NWASZELATLVRIEE —4100MO E{S AVRT BE.
NWALBA TLSIBEIE. RIETHLOOMbpsMDBEA ATk,

REFRBOATESH-BAEREEEASHENE, RGEE, BIETCREY
DBNY—EREAVEF-Ry R P I RZAOHEN T4 ;
{©) NTT

NTTF 22— 2 X7 L EH No2002015

14

KICELUI-BREZESFE

AMEEEZA R FM—IEZRA R CEICEL B R RE)
ABRRSRESETOEERE RENPERSL—RBLTFMESICERLT
P e M-SR
B LR -,
1, e firme ! e | A
RERE - e
BEome O (FM—IEERARITH R THS) A (POHHE)
X (MEOREERTHY) O(FMEEBDI-OESOREELZITHLY)
- S
~AREBZBOANREINNS(TERN
EEBO | AR EROANKENS(TELZN S EMOLBBREAVNT L, BIESE %
WA | -RSMEMEETT RO, SRONE B | AT
BBE HESOSHEHNES EHMATOR {5
-RESOSHEMNEY MNES)
x (o]
[e-3:00] ~.— ~—
EHEN - BARYIOIMIBRENDE - R CIEER A F AR
- GREBESOTBERTHL + EEBEAOZEERITHN

NTTFZ S B Y—E R AT LEFFRF No2002015

{9) NTT





[image: image69.png]BREER(RESE) °

IPiE{E IPi{E
Gesst | LY | | FY 1.,
1260 1360 & 1480 1580
PEE PEE Enhag::?ent Future
G983wdm | Y [ [ FY ] | A
1260 1360 1480 1560
\\\\n\ // WDM
BEiEA BPON
ONT - oLT
BR i A 23 3]
ONT oLT
* G.983.3[EIBPOND FYD HEMHIRRIEMY—ERADEREE#HTD
(kDB EERE(G.983.1) [T ER)

EMY—-ERAOEREFRITEELT. CATVAR G L OREA A
* GE-PONLR—HRERBETIHIEMRE

(Y} NTT

i NTTP ORI Y —ERZRTLFRE No2002015

16
SHEESE-SREE
f““”%é?%%i%;%'
HEEM
04 2 <\ Lt um
u—*f—%?ﬁwi&&ﬁﬁfl:ﬂﬂ'é
EREEAMELL
PR | HESCERLEREENET IBESY
DBty —
FoRARICIEE
L—HY—RFORERHEECHTS
ToRAR EREHLBL
DHEH
(238 BN EREESEThIERND
RES
7 SEELYF RS HE O BE
(33) 12 16

NITFOER Y —E AT LFFE NoZOIZOIS





[image: image70.png]MR- toh R E RSB

17

B “R56(CER)DRISEHE/ /-2 EBBERE TEE

19—-%9hEELEY (v5-3MBETY BB FEOTFH

|
1.26 136 148 11,50 1.551.56 |
1

4 15 16 (um).}

= R

fm—
1/8—-3bEBIZTY(.49 U m)

G /
BT+ IR{R.55 4 m)

KA BEE

EE%E ﬁ'ﬁ’é(j')x'i\wé:amtﬂ))

B-PONV AT L
B-PON : Broadband—PON (% 2 [ 2515 PON)

1l.6(um)

18

B —EKDOXEITF7A/NTI100MbpsD B EAA—RVNEIE &%
Frs R IVER{R D FIEFHR fE A AT Bk

B AKE#ONEESEOR BN TRE

B ERSIEHE (ITU-T, FSAN)IZEEBL =S AT L

EREE REERE

KI7A]

B I BB
ENEE SEEEE

oy

TUE grovrumg

100Mbps
[ ‘Q L ‘ i+ 4/9 yh
@IS A misA \/\,ﬁ

NTTZ D UR Y —E R R LFIBF No20020I5





[image: image71.png]VVVVVVV ERBEMSRTL

L 5%*»&&5&&(&%@1 THOT40F e R N+T (AN 2070 RN T A IND B DIHE S0 J

OF v ), BEEET-(LISDN. 1U5—%9h (E'~H100 Mbps) % FI B 1R

FH— SRS

£
S00MHz 6 GHz

(_—
E% B-ONU 1.5 um
Fresimass NTTO
1008ase-T—1| Ether IF o o
i 15um
7+az,
;w;m,—% v-onu_| . T IO TX Pyfreesese L
) J mANS2ES s £ E
] ; ] ’
€= ww oy g #
B-ony ,<N-" gﬂ (Diiital)' -] ﬁ
s
100Base-7—fH{ Ether IF B-OLT il 770 MHz =l
e 3
FFHay. — B >
FioaimaH{vow | e J
Fi# — 3pm -
e . 13mme
—_—
1.49 mm: IP
Arr——

19

B

Eﬁ-m ll!ﬁﬂ'*)b&

NITPOEXY—ER DX FLFRR No20020I5

20

EEETV500Fv v /N E =X/ \41:“93/Tv100ﬂ>$»0>ﬁﬂ#¢51#75<‘
1)

15-2MEELEY (4-3MEETY BB BROTH

i
I _ I ﬂ I I
1.26 136 1 148 1150 155 1.56 | > XOEGER)
. 14 15 ]'i 1.6 (um)

FHTV :4~5ch %007 — $4 500ch

STFLTAIL 1oFryT MEYITV:1ch %¥7  — ] 100ch
e N
.S
B&ﬁd)i’%n m----------...m
T0MHz - BREEHK
- BTV (A~Sch EUT s o0
B ORL -CATVE S PO 4ch /\MT
BLEEE 2

tt. ...t

770MH:  EBSAEIRE






[image: image72.png]21

7 LARBREDAI L LR

THEAERE
oivs), SSF :
@ VAN . WDM-PON |
GbE[ A GPON/GEPON{ %

IEEE802.3 ,%;

oo

100M rTO0OMiEther
MCH ]

FSAN

1I0M [r————
10M-Ethor L K/\/ FSANJITU-T
MeH | 3
: STM 3 J

PON
" S }
| - .
100k - M ADSL v_‘
H e $GPON:: Gigabit PON, EPON:Ethernet PON

IEEES02.3IC B TR RS

2003 =

1998 2000 2001

' NTTPORRY—ERZRTLRAR No2002015

22

GE-PONIt &

o

EFM:Ethernet in the First Mile)| T8 L CTHREE
OIO—LENUEEBICBALNALHEG |
HARM VRSN |

4wk A —4PON(GE-PON)IE, IEEED802.3ah(

EAEDSNTORRERT I EAHRD—D, X
FHERIAERRTHEEDIC, Ethernetiifii% E AT 5T LIZLHKIR

[#53401]
End-to-End T{-§3hIV-A % R
S1-f @R pM-SRTERL TV {-$V-hE 2P TEHRER

SO SRORBIRB LR Y. KB A
{ [ ) wrrogaer )

shigk i PR 75-3gH

R

A—=YFxry hTL—A

[4543)
CHAT UPEA LT, —D0 OLTICIREOEHEE (ONU) A5 RETT

EHOSERCHREROLT) EXIN ORMEITTHC ENTTRE
- SO EEE (V) T, HIROLM AT

NTTF D BRI Y—E R ATLETAT No2002015






[image: image73.png]23

PONZ X O

L1¥27L- !.\kﬁ’&ﬁjb\'t%lﬁa)ﬁitb‘ﬁ)é Y- txﬂ)fiﬁ *‘yFU—OJXF
ISCTRRATRE.

STM—PON ATM—PON(BPON) Ethernet —PON

Qosiﬁib‘ﬁzﬁ

AALl/AALZ][ AALS ][ &“M@ J

ATMEL ] l E\‘hemet7|/—£\ ]

]

PON-PHY (#2322 F)

NTTFOER Y —ER R TLHRAT No2002015

24

NTT@&'&TTI!Z%“/Z'T‘A

- %=
i3
A= FTTB FTTC FTTH
HRY—ER
HRAY—ER . - 10M Ether
64, 128kbps
STM—PON 1.5M.6Mops Volce -POTS./ISDN
- JAFLANY—E R *POTS./ISDN
(7t —Sysytem)
HAY—ER
B—PON ATM O. 5M~45M ~100M Ether
& AT L\ Y .
CHAY—-ER SEEY—ER
~ -100M Ether
SS ;x 0. sM~45M 64, 128kbps
193K ~6Mbj
150, tsoomta;::;=l 'E ‘R
FAREAL—YH—E R -POTS./ISDN

NTTPOHAY—ERLR7LFRA No2002015






[image: image74.png]25

[ SBODTIVLARIVATLDOER

NITF IR —E R LR 7L TR NoZ002015

26

7l:ltl~’l (DF?O'EZ&'U‘—!;3

i EEE kS 6I0—FNAVEFPIRAS—ERSF
MRV T—IOHREERS, EHICTIIPFIOERAY—EROFEL"
(2)BEIHIL, HBSLLREDITER

" HEReCav o ARkicmits
BRHEDRR—UAOER

IP79AY—EADEFEIL

~PoEXOEWE BST, BS-2
BESENBRERTIF I/ EARYRT—H:BS-10

k11>«‘«y|~’7—7

BE, R, T O—FSUR? R RE RO H LD EER Y —E 2:BS-8
RS AIRE -
ClEdH B~ E-JAPANICRIHT

SEEICES IR AN
~REAYTAITFREA
AREBT MDD E
SfENERELG D BALY

SEIEEBIRET7 A1 R T:BS-S
‘BIBIL, HESLOTHIZ:BS-3
MR D — D RHES DB L BS-8, BS-9

. 4“ll\n-_lI!!!a&ﬁ*wh'?—?t—‘\'—:ﬂﬁwwmﬁ:BS-7

TVEETADAZTCHIEITHR L~ a vt a 4k : BS-4

NTTF IR P —E' R RFLIFFBF No200ZDIS





[image: image75.png]27

BADITO—FIVFOIRDI=0HI=

(1) F¥9N - FoNRLE (BRES) ORE

O AVE—RIFHROREDBRBRIL, #H @,

O A25—F HREDSS, TO—F/ A HAOBEORAE
IR

ﬁlid {/5 Tt MADEEDERN (THI145K)

13, BfRE @),

L A—FAHREDTE, 7u~+n/rﬂ1mw%§m§mﬁﬁ
(FRIAER)

A= FIBEZED FO—FAVEHBRED

BRAERZMHR) HABEEGIRHERE)

e BEFULBRBICELHHTO—FAVE ‘
a=19 B < »: i
coz0m FURRAERVM-HLLBERY—ER pooy
20-~208 ey v = 0.20
' Ao | e
so~cam . — 50~59l Z _0.20 =
Y e =
- AECLHBCLOEODRAL SRR
* KT ; Ry 3
LELR AT LI TR L EFE E0.17 3 ‘tmil%}i!'wvlﬂﬁﬁag
TR0 g tOROE l
Ll g nes
L |
200 ER%R ZOOAMARR i
200mR~s00m M # 200~4005AAN
4005F-g00%M g 400~600KARR H
sboBm—_go0NM ¥ 500~800FMERR H 028 Z]
800%A~1. 000%A g 800-1000AF%A ’ v 0.37
1. C00KMUE b 0.23 1000AMRE %‘057

NTT7 2 XY —E' A DX T LFRR No2002015

28
IPICK SRR RBIATL
PCA—YRACHTV(R G R REB) FRHTILICLI Y —ERY
i 0)131;7( L‘"H’)H' Eﬁ%gkli%?ﬁtﬁﬁéhé R{GE(E
TV+STB - BEERE
S

IS

WY-taiE

-:L—*f;E Ny
-cspﬁ%}h‘

NTTF I ER Y~ E X2 Z T LR No2002615





[image: image76.png]29

:I‘J‘T“J“JE'! ﬁ‘—EXU)Eﬁ

AR)—LFR

«Real Player . Media Player , QuickTimeZZ#ALT-
#010Kbps~ 2Mbpsi2E DR AR L 74 —h R A Gy

A,

AU TYOERERE. QSORERHFE

Aryon—rH

B 1 e A Y = B S G S M i L T Y

= EOBEDY WO-F Y50
. 300R~1500M./% (8%
~O0RENET)
=
= .,
- (&ruse £BEOR
_______ BEE &l & @y Lo-
BIEES I% [ Jenaal]
S17 H KT A
8 @517 it DER B - -
PS4 50K < €300/~800M &
~384k.2M)bps] BI-t At /100KB~108ME)_ ]
eo D) e=7 |
(39, @) { =3 BEE |
[50k.300k 500K, s
700k, (1Mbps) ] B K
39 éﬂﬁZOOPBN = So
Z 1]
TlFshPRoer R O T S
®Videols7 H m
51 (HiE) &
|
10M 13 T
R BEEE £ gL 10M 100M Jotwner

LY NTTP SRR Y—ER R TLERI No2002015

30
AM)—LRY—ERICERZNIER
FRHEICTHAS5ERE . SEETOAN-LAREENOBIHERE
HE LR EOME .,
OIS NrMRREOER
hi-BESH
100 =2
p— ;80%[ = TVREREEORHE
£ 80 6Mbps
4‘_D‘ (MPEG27 1-9)
F ERE £ 0, 01%1EE
‘8 e « WUFOERENG
< 0
2 X
0 I 1 Mbps
?JE WMT (MPEG4)
® 20 REE < 2~3%188
WFIERSNS
AF1.0008~
oL
o 10 bo Bo 40 50 €0 7O 8O &
.'. ¥ DSCQSE 2 L ! ]
s o 4 a2 0 001 0.1 10
TE%DIES T WTER S BEXBIE Mbps) WA [56]
} WMTTBAPIQTG)RHI%HHT HBEREON IIEREROTND,
NTT ~ﬁ7¢tvx#—t'z/27-1-ﬂkﬁ71azwza/5






[image: image77.png]31

lP&—Ex):&iss

TVRIBEEZETIEHOEBTHY, RrvbT—ITaVTUVEERRE

Téf_&‘)lnl:t#i/z (D#Eb‘#&?’é

BEAHTYI—Ru b —

Sz e | [ErmHaeHon PC FERBHEY — 2 &5

BEU—EAdBICY203
HE S— TEfH.

- CATV (—a-v=
HE®R C (s8]
P-88 CcMTS )

®DVBoverlPIC£ 3Ry PO =08 -2 RO EET—

I=v=
REH EREEB—TVISTR

sT8() HIBCTETEIR ML
= TTHZE l ZB1EY.
. =
MCIL—5 FIBIEOERE
FTTHOME

NTTZ SR Y —E R XFLFRI No20020T5

32

4BS/CS. ERT « Y THESN TV DBHEPTEETDES,
REEBHORITANDI NIV T VEEBHOIWE
SERERBBICONTIE. BEICERL, PERETYISEUTRETITHORMERIITD )

PIC L BREY - A0S - BAIRE

NI 2H
RILFF v 25 quL,cKéjﬂ‘tZRD The Internet
v FO-JVDER %
= =xq ("

STB o L T s e s || CAS

casy DVF VIS = E vy
DVB over IP M
CF UGNERTUEKITERUTE

30MbpsESfiE LERILFFv A bR || S22 02 P¥z—/%
15&?,1503 o v /f’j’:y FORBIES BREBNWOEE
- BEOFEEINENS UESEILIR, | HOBE ERICT SUPCHEH

F—TIEE, CASH—RICLDRER
B

NTTFOURY—ER LI TAFRB No2002015






[image: image78.png]35

DVB over IP, RFEY—L L ARICIR$tTBSTB

VRIS HIEICRY, BYOERERIAIC

TR e

B-CAS| | NTT
[N
Cot 5 |
RFR
(GECATV)
7 |
BCAS Ts p A
/\f§ e S TT-cAd L—pDemu; ;
vk 40D Je—s FA25>7 -’ —
“ Ethernet i/F < > [L 554 ECca
_J

CATVTRRDHD
64QAM-NIM3E

x|

BUERABREMD T I — 188
(BiRF v Tty FOREED

NTTF &R Y —E R X T ARG NoZ002015

DVBoverlPICs#ia L2
202 IV RS

{©) NTT

36

RELI—FRTNWY—EXDBEB (FISLLER)

BRIEIAENW (SHDA) W)

[ BRSO E B A3 77 2 (AREE) £ —) VEOTICSHD, ARl F e E A, l

T TRISOVODLISHCE RIESROS 1 TEOM B RS E CIRRTEL LT R,
| "WDMIHERE L. BREYT 7/ LETRI@ERY ERL TR T BT 5,

o =]-N

REZHIRFSAT)

=]

BEHPRTOS D)

2. D L AT SATIE
(PVA L 2I8)

SRAET e A Bk

1. TN B R {

T-8EU2-AEAKT S

1i o
BRBEL 5t FAURL FT WBIE
Q e LT S 2 B
L@
@]
BT —Bua—

3 FATANT - IHT

(%) NTT N

NTTPOER Y —ERZRTLFRF No20OZOIS





[image: image79.png]37

TYPERDELITIEARINI-)

(3)2Za=F4H—ERKIE
(DLUIZ&BZTUPHISEYIER

Z2=FAEBRT D
ft 1= EE Tl S o0
23T DSl
AT R

(E¥a)T1ORELR)

AM—Y (Feyva) DR M ERE BV 5 s FIE =
B MEMBICEEITAstorR | 2) PIEAE B T HAIE DR
ANFEROZHMEL

FOINT ARDER

BEY LRI, BANRVE
I—DITMAT SR8

BA

’BER Fi2EMA
¢

. ﬁE!*%*"JFUA—7 1,”«»"’““;1 FHERARYRT—H L
e L 7~
™

i NITPOURY—ER DT AFRI No200ZOIS

{) NTT

ERORY RD—DICRRETIPIRIARY RO—Hnmee

LIPJ:'C(DEN&*J‘—KZ@!%M(CM/ \, ZENZNOBRICHUER Y FO—-DOBEHZEND.

CHOLDBRETTE, BEORY FD—DICERETY, Y—AUIBDBRESNYETHD.
DNSEBVER Y D —DDIRD DI HEEOREIR

=Ry b WER%

DNSEBUVERD 3T
VPR k

NTTF O Y~EX T LFRF No2002015






[image: image80.png]FITHY R T A—HRINEBRAYNT— IS R T LAOME

b1 T ER | N&E | 4—CR A
1995.10 T | mrEaE | FATHES. LY
RAR Fi | mRiou | AE. S8E0RE
o1 ik BT8R

BIEEREE

HhigE b
TY-E2bvs

g:: 5 NTTFOER YRR TLHTAT No200Z0IZ
40
YR—FRHBEA—ILHER
FH—EXOREEMET B0121F, 4 R— 5T 5HANBE
[*ﬁ] ML i BT o ot i [#/H]
3.0+ i HiR—b AL - 200
A
j_’f_: L 150
| 20 il;
& (DBABOD i
B 10§
E 1.0+
— 50
L J . . (3)?5&%*1'#?—'%
12 1 4 7 10 1 4 [A]
1995 1996 1997 (4]
5 — EAE >~ BERE Y RER—
;M} NTT 3 e v h;vrrnfz#q'x;xﬂ.azﬁmzwzm






[image: image81.png]41

5'&1!!1&4 JI~7*“JI~'7—7

ShikDEHELE (RIS L, *T?ac._ L) »LYREROBRVERY —EX2EHTEXY b —2
ELTBMEDBSS PN > Sy FERRELTOET.

DF v FEEEATILHDOR Y bA—FHF (Y, 0324/ —4BE

@B\ EF 1T 4 LRIEBESHEATLE

QIEBORM (K. BHILER) &R0 ICEENICRE

@EF & ED LA FbRgE S
OBGER(E
/ T AT, |ﬁ'
AwbaZa=s—sigE - 3
E:E ﬁ:!\:l.:_zjdﬁﬁ) //
‘&5@1_ ;:-- .‘“’ —Bak
W ,A

t Nwtfrl/k
\lE JX1=FAER

2.2 Eer T \ / /

\ BEWweFa T o

NV~

S NTTF P EX P —ER LR T LRI No20D2OIS

42

AL R BT AL

O FARBHER Hi2exmm

i &) KIE145F

#om o 637F j
A o 1,292\ GHR4BRIZAODSHOH) |
TEEe BRSEEZE
i B 308. 12kni

DARBHTRH#HLTLSY—ER

Bok&/ BERMISINT (TET MEREEE LT, BARNNIN £HZ  FE

ST7FOUMMRIERE FrOJ b -BSOBER(E (26ch) -
VOD(7ch), B &%

SIPE(S STOMBFE R TDA 2 B—y MR
L 2ol 7IOUERE.BETTVr—Sav g —ER

NIT

T NTTZ PR Y —ER R T LRI No2002015





[image: image82.png]79 SRR I8 1L B IR AL

2 m BB

B4

e CATVEYS- T

i
IOy EEsR VRSB TV~
E BUEHR RAMBIIE HP) L S &

i :% e 5 ,
i g ;
£

o AEEEE

sennan

R—bF—SFi i

et

e

NTTFOER Y=L R AT L4 HTB No2002015

44

WERRE

KI7A1DEHEECEBOT A NEEENL
DD, FIEvIHECRBEHHEORELI NI —
BiEA#EhEHILT, BEIFTOMMMBEEENK
SEITO—FIRUFY—EREERBRLES,

FI—F TR A" FHRE S j 0 ARIEIZA
=B BEE SRR —~OBRRIZ LT, Rk
—JDHAEBRBIEBITTEIPTIOEAY—ERD
BEA) TEILYeRECLOMERAEHE TS e
JapanDEBUZFHIT T ), WREZBOEF21)T3HIEE
BBESHAI~FRITOYIa—Law1B3d0T0
VOB T, EEITBVFHLWIO—FY—E 0% 5

ERBICHBLTIOVET,
A T L L L

e Tlp 0 —
[

NTTZ S ER Y —ER AT L BRI No2002015





[image: image83.png]T O RWDEFE
OBl D Eh i)

k1 5810H31H
NTTZ72®RAY—ERRATFLRER
R7oZARBIOT o b

i3 A
H X

1. IR ICHIFZEE

2. &AL - Bkl

3. SROEZMFAREEM

FULRY—EALATLARET SR 2





[image: image84.png]NT1 GONFIDENTIAL
PROPRIETARY

1. IRRICBITS

&

AR

® NTT FrERY—ERLATLREF lalisie 3

NTT GONFIDENTIAL

LYY —ERDSAVTYT ==

[ TO—RAVEH—EROFBIEIZEY ., Bt DBESNRIL, HSBEFIFD ]
FIzh. R7 VL RBORFENBETHS,

1L -ADSL / BZLwY

ESx2847

27} 13,000F (H12.12.26 )
* !
S—517
5,100 (111.12.25) 53070% (:13,3,1 ) {
- .OOH-F i 4,500F] (Hi5.4.) (%
I!m 5 (H154 ) [¥] 77:1)_100 .
' K 4,300 (H149) (&) . Jl: 4,300 H14.9) (7]

3,800M (H13.7.18) K v
3,800 (H1381)

T
T —
M 3,200 H14.11) (751) 3,500 H13.12.1)
3.100F 3120 (7'3v2) 2,850 ®13.7.001%)
1L5ME(7 - L /)
2,900 ¢i13121) 28T H1s

-&:} 2,980 (m)
2,800 ¢sant@) 2,900 is.a.00m)

AR R Ao

n n L i )

500K 1M 15M M 10M 12M 24M 100M¥%EE
© NTT FoeAG—ERVAT LHRF QASE 4






[image: image85.png]ARRAFRIRIZA 18

BN TR

PROPRIETARY

%&—EZ@%&E&i%E%E%E@%#%Eb.ﬁﬁﬂrﬁmmtﬁwtm%<)

ﬁﬁj%"éﬁo‘ﬂ\é
5 HE MEBAROF R
e ™ | _BK(E ™
<Y —ERDOM LU MER - MRDEEEL BEHIORD
MBICLYUHESKENET c THERAOHE | BUAEHE
\_ J N J
Bpst ~
v
St — B ADBEL TS ’ o
” EHREBBOMR
® NTT FUUAY—ERLAT LHER ASlE S
Hb—EXRIBHEICHITSEE
MBS - RE o0 51
[mmumzr—z0%2 N
-FrERUrEBBMENRICER TEAL, FrERyhD/MEL HAL

HBNIERR—Z AL
BEFAIN T —TNEDBRITEYRT—T L
BBAR-ROEEHN R

A=A TEOER

-BERR AR N R~ DRELERS—T I

| ezmmsgL .
BIRAHBLTHERNEEZD-OH. FvrE Ryt
RELEMTIESDLE
EBROERETRERSICHREALNS
L- FOu7REEMAERL. %?EQICE#FHWJVJ‘#%)

~
BLULBSr—ADO#K

gFt
PRy TREEECT SRR AT A

BEFOVIORFHEL, ZIELARIC

HEZEBRBROEWNANZALATSAAD

| mersnEn. 2REoMES

HIFANOBRICEY—BOMBELENBE
‘BRAERLSIRALL

&

N

HIFIZBN R TN
L RURSILERE, I -HIRE

J

® NTT

FURARY—ERVRTLHAR RILNIE 6






[image: image86.png]NTF CONFIDENTIAL
PROPRIETARY

2 . #ZFAE - BIcAbBkil

® NTT FORAY—E R AT LR x’ﬁi«i; y 7

NTT CONFIDENTIAL
PROPRETARY

NEIRF v EXy b
BRICARY) 90 —T LA ERESh TS, BESRMDF  IDFRY 2 RARDZEEZR—Z|Z |
SERERNRRFvER YR

FREYvE Ry BHiE MEHE
BN F o vk
#9150mm
E ® 10 § 10
g & 3 ]
&
__________________________ URDR  GERDR FET LT
iy ) 3 2
LR LA ob i 1 #190% 5, B H60%H
;«_"5" 10 E 10
= 5 *
4
CET TN 7T CET T T
it H450% 8

AREWBAF VXY PERBTSHT, BRAAEBBOBNOT /> KL ICTHRICH AT |
®© NrTT FOUAY—ERLRTLATER i






[image: image87.png]FRaEEXF v EXRY b (REH)

nnnnnnnn

BEEAS v RRBE
RBBFO R AAARELF L Rk

L)

RRBOSEELIZELD
HEVERVFRBRAR—RFER

LT A EEER ) \
EILRAANESRRS
(10E1#:53) FE Rk
BNERE | Tipmms
RELFI=VE
b 1048 1048
S g
(SRS EAE k) iRA) vy " "
’ rery o 10%4 1034
10E# -
MAEREE  mraen
; IR T7A3 -
i 'Dﬁﬂ
A Z
I X0 xHmmy |150% 150%24] 150 150X 60
[ BIifARRBLEANIBOEHE |\ ~
® NTT FORAY—ERLRT LHEF GILEIE 9

NTT GONFIDENTIAL

TR/ Y — E RIBEHMNATREAE T A % @Esans)

OBHERBI~DF—/ L1 THOKH

BRI B N BT
AL/ HEABRBEM [EIXFRS)

O5liAAEEE A D EHE
- MERER B D IEHRE
(ERROBE LI LS HEB DA

EERERYLYT

EFPIEXIA

REEBREV—F

25 B LED
LiE e
1.3

AANEBHREFOV TR IPA DR
BEETEET IEEI)—F

ABNBIME ——

B ASLBARIZFAY TR T7 (/3%
WREEY W EE K

HRE CFRRET
l ﬂé&%@)b&ﬂﬁ

Fgroy

T

L TAY

ToAY—ERVATLHER RiEiE 10





[image: image88.png]NNNNNNN
PROPRETA

OBREEHRBEADAL—/ LA TiEOBKE OBlAAEXB DM
BRR AR O —T U H IR E R EA~D -BERREDADF A
BRI EOBREE T HFERARE] - EEBOHIR

i —| BIRFTREIE BRI R |
LY —fFEOYRR by 20
25
20
15
10

AN —TNOHIEE
BRFE~OBEUTREROIEK.
EEOMELETELTD
EHEAIFESENAL:
M7r—I NS EmBEH

\mea;w—jw

(3) FRFR R 2 B

R
HAFE

EROUK  BEOUE AR
(p45mm) (25%x4mm) HAFE

BEXAA REARICEY, BEAR
GEEO Y RER) ICHEAR, KIEAES
SEEE DL A A ETBE

EF LR T43~70%UP

KET IVEE: 3tptY

® NTT FoURY—ERLATLHER LS 11

KT — 7 )V ARRZE [ BE AR FR il

BELNRD, BAYSLSIRAATRTE, TASIADEIARE TR —T LD }

BRIMELSTEALFRN BT, BAMTRASRORRIZLY, BERED
ERRAEERAL. BMREROEHARERR

BEERENL

FBNT-70

BERE

MEN(T

BANT kh-T0

3'53511\ {7 g;‘r-cnggg

Q@QQ‘

ne7 ﬁ& -7 MEER

NATTRBE -7 NGBS

@Ef&%iﬁf:gﬁl\"{ ThicRI-TVERSE






[image: image89.png]ATT CONFIDENTIAL
PROPRETARY

REROYTHET 7A/NOHEFEE(L

BREOY TR —TLOT A A SRER & BSOTEOMBIE )
Ny RIS DT MBS EEE T
= FRA AN RS N RERAKE b ol
-T;J’/a‘z}‘//( 7)L§4ﬂt§§i§ﬂ:
= 2 - F—ALBFE
UL BEE Sk
BEFE 0y 7 TP AN TRV T HI7IN <
REVRZN 07 [SELEERBBOREL Yo Moy~
- S—TNRMBEOMS L
([ szaLER0BE | | (2% TAENREBOSE)
TMCIL 2 3 “ -
B3 REPERVERITR) _ SN
s g ‘
FrAvIum, F—RAIHEIEEI“LY
pot KH—-ERD3IAH T HRME
by BT TROBAICER 16% Bl &
TRE Er|
(© NTT FoEAY—ERLRTLARER QI 13

NTT GONFIDENTIAL
PROPRETARY

BEHRAEDRE LgE

ANZHANRTSARERET K
= EEHfeResEs

= AB=ANRTSAADOEEERR
B " - TEOBFLICKIEREX
BibEEERiLeXtton L, 8K ELEES = EHERMAORBICLDERMERE )

A BOhzisar MR | §
b3 i /]\a*fy b
OB ITHAL L 2 s D3
OAREEICE LA EFEORHEI & HEFE
(GARB(LHHE D 5 AT B~ LE)

il ﬁ;o%ﬁ

EEAMNFECEHTR t\>

A T HAEETE |

b33 72 00 4
OBLFRICLIBEDRHMEL//N UL
OERREICELELEEH ZOERL SBFL

(RBMIDSTS5RF v S BREALE)

flitE ¥190%E,
TR

FoRAH—E RV RT LWRF






[image: image90.png]RBIRERT 7ANT—T I

BEXFEEZHIRL—RERIBICHB T2REER T\ r—TILEL -, L RIER
KIFANT—TLOENZEYNSREBEDERLER

B'ZF«WK‘ AL =TI
(BRERAZI) B|E : AS0%
S AR HE : A5%
—FeicELE\ /A GRATI-7 4E)
f?§i7 A3 .
BEXHRRE > R b 20005 —TN

FKITANT-IN BE : Ad2~48%

R : AIS~4T%

TR E 5 IpIIIIIILIIIINIIII (BIF5-7° ALE)
=T 7=
<BEXFEEERITING-TI> SHBIZRZHITANT-T >
[ZR]
- MRROERIC L SRR

FT=7NVEREICKIBEEWNEER - BESLO7 v 70N
-7 VBRMEICEBEINOMLE - S—TNESITREROEX
O NTT FOURTERLAT LHAT ahsil 15

NTT CONFIDENTIAL
PROPRETARY

RERBXE CH T D E LD BRI

HOnBELAMALZAAEHE THATIILIIEY, BRALRESLR D74
T OUMGUICELMRARASHT DT EERE

(k774,55 TROAMA | Sgmmm 7 7 O RE—RRAT 57 —THE
- , YRS DRI
AMAOBBLEICL). $I74/7—TOMOHRIRS

...........................................

#120mm

ARKTTAN
TR

..........................

BE:§9120¢

HhoMmmR

OSBBRZHBIT IR T7A A OBMITEMBIL . BETBENH
OBERF. KITANT-TEERREBICREFT A0 7 i

---------------------------------------------------------------------------

S Do KIFANF—T LY A
o o 3 BOoEE :
SEEE $330mm —— -
BE: w5k | G = —R24E i

®© NTT FORRY—ERVATLHRT aikels 10





[image: image91.png]RERMEN 5 S ROEROERSE

Hil

YO TRBEOHASHEICEY, BOERERREET H285A00—Dy

(e

FLAOFEARDREL
—HIREEM b CEIEREA~

o0—IyREOERRIE

2BA0VE—U% | cpammm>

-mn-l

fii=

—R{T+230mm
(FLADOABAXOREL) SREEREFD
FERAAR—Z
@D &
AR T D RER €
~DBRERH
WETHAR LS CEEAR
\ .
© NTT FUEAS—ERVAT LR alisik

KT774/81 DFRYDBEAL

NTT CONFIDENTAL
PROFRIETARY

{mm HRICH 1 Bk a— R OREATRT. A ofERE OB ABAEERS

LAVFBERICHBERRRER L T7 A/ \IDTR2EHS. (EHEE. /J7°)l«¥§1a~1&ﬁiﬁ7F§)J

i
BE(gm) K
&Rl o 1.31 1.55 1.|5_5,5}~J1.|525
i RN i
0.25mm B L 48 E
2.0mm¥a—K |
.| FFIDTRAAR
B3| 1. 7mnska—F gg ;gso%g
. : #1809
1.1mmka—K MR 9RMDSEH~
BEA | 15k —t
(AEcRYmLLAE
®© nrT FORAY—ERVATLHRRT @iksiE 18





[image: image92.png]NTT CONFIDENTIAL
PROPRIETARY

KRTv TIV

ARSI IZAD., SRRV TR IFA N RUAUR TN T 74/ B IG o RE7R
KIFANT—TILRATYTILERSE,

HATFITNOEEEH L X

r—Inmaxi [

~ '
. | =rTT)
=7 LBR r—JLiRREke
®© NTT FOURY—ERLAT LA SR 19

NTT CONFIDENTIAL
PROPRETARY

3. SEROEMAREM

® nrT Rt R gt B






[image: image93.png]uuuuuuuuuu

BN E - BB F L D H AT B FEE A

IR MRS ORI - BISED S DB |

PARBIFEBEN—RELF-aRMIBEERT S -BAFENDS, b—FIL
JRMEHIBL O DOEEEL AL FEM AL —T L iaE B HELT-
MR -FRE~DOEMIRHRER->TLVS,

IRV S
. - - D] Oxh—Na—F
SFA s Ol IR T 7178
— IDF CERBLATL
rRES RS @Dr—TN, HA—S
— e OBELH I TMTIRYS
N & y MT3#
Y
®
® NTT FOUAS—ERLATLHER GSiE 21

NTT CONFIDENTIAL

Bl - @B FED=HDF—T—F

DIY1E (Do it Yourself)

DIYiEIZ kAR

O THFERIC L MBEE LV T ER AR
—NTTHINEET 5 THEEDIYVLILIZHH1t

QOBEHROIERABERSE
—BEHODIVEIZLY, ERORMBTEE —HER

e
[- RS A E S EETEDa—F J

B, FNIT5E MYRLWHBES LR T7A/8 et

® nTT TOERS—ERLRT LFER (alisid 22





[image: image94.png]conFID
PROPRIETARY

U B BEEI—R Ch—ILa—FK)

| A DO PRI AD RIS BRI AR i, |

A—NE RaRORE '“”"75"'3772" H 74 R —2
| B
I me
e —> Y kemuE

(ONU)
D KB RDIER

P o D2 cl

DEHT, BUBANEBE
RIFA 1 Hh—ILa—K

A—La—RH A X (EE, iFE) X IHEEDRE
FEICHETEE a4
® NTT FOLRPLEAL AT LHARF [SIASiE 23

NTT CONFIDENTIAL
PROPRETARY

L7 AREKRT 74N

'tﬁwrh:‘ybﬁ%ﬁ'w?»ﬁ\‘(;t. RI7ANDPOEIC S HDEAERIT. %mw:j

HEREFTHIETEEZRPALAH THREBEN LI LMD, RT7 1/ Dl TiE%%E
ERTED,

TrAN DiE &
35— —— e
- I ]
! E'“Eﬁff$g7 aQ 30" o gEEosMERITN j '\
~ 25 m HpvAMERIIAN | U
K 20° fahttind et
Mg 15~ BEIT 4% t0mm . :
,‘}’ * 10 A= :20 Latt
# 5-
XE On.a.sAAAAAL:::. ___________________
3 14 15 16
e EBE (um)
a7 CEEREAIA BRERICHT BT LA AL,
TR ERAMATR EEDSMFD1/ 1081 F

BRRE:2R5
® nrT FOERH—ERLATLHRA GlSiE 24






[image: image95.png]NTT CONFIDENTIAL

HEBA —FFy PO RTA =

( Nwmso:saﬁx&—xmmaﬁx&—x«:#momaﬁwfm;eﬁ%mm:]

UTPr—INZERALT
BERENSEE~KE
FHIEMNTHE
(A-4%B'AR)

1

2} {~Fagham)
—

— 41 POTSEW)
P

5,
i} amew

<2-1>
BEREONTERETS
VLANBHREZ F5 o= /D BRIR(9F00°nT

HAVTSDRE. KBERIT
EUrILBBRAR

MDF/IDF M5 A{YFY
NT~LBRETLATHE
SV 575 ot g9

® NTT FOEAY—ERL AT AHER Ll 25

NTT CONFIDENTIAL
PROPRETARY

DILKRT—TIVDEFL
ROHOBLTARE~AMEMISHIEL . BHREOMHRLBE~OHGET L
FELOHRT—TLOELLIRFRLERRT S,
—wmonE
{ (pvgeEskr—I F——

1

()P LEERIO—Dx

[FAsHmR] [FRAsma] [BAst B2 (2sFAoLh) ]
SBLOT—TERBLHELESRD

{4 - $960%%
EE H715%5E
A1 #995% 3

2847

[BAsEBE (DA H)]

g - $960%;
FE $980%H
{K3% - $980%H

(B DILBREIT~T LTz
BETEAOIO- v D&

O wrt — Y





[image: image96.png]FARYZ 5 - 5 5 M A I THEAM

NTT CONFIDENTIAL
PROPHIE TARY

KOFANENEMYITER R T BRI EAIMTIR 212 E N OBEIC }

L THEIN

1 BOBE

SRR

=7

% SR ORI

5_%774/<

-EERIOBEERIEHE

HUREOXEELOLIROREL
ORI REOHEBIEROER

j

e L

HE-TIN—IIZEBRTPAINERD

EEEE. BEELOREHORRE
BREMEROHEHT

j

HIARDFAA L THELR(1ELY)

HETIBSRD (%)

N

wrez h

[ smmis
B RREss
RAHTEA
70%
50%x%
SRUT

185

[
=)
S

Q
=)

104
0

RIS BCRMIISE
(FRREET1 @) (FRERSE)

o
[~

&
S

N
=

B - 55
#BIITSE
(YERRENT 1 B )

® NTT

FPURAY—ERLATLHRG lisiE 27






[image: image97.png]TAVYLRTI2ZADETRIREE R
ERK15F10A31H

NTT7 A —E RO R T LWHERT

WUT ZEER

DANLRATIZXDIRNKEE R

(B RFSE)

PN

&) H
H 5GHz,

ANl S

0.1Mbit/s 1Mbit/'s  10Mbit/s 100Mbit/s

2 & & K





[image: image98.png]FELANA—F O H 77 738 (HFR)

40005
300075
200055

4o
100075

e 802.11b
| —B— 802.11a+802.11g

—

f—A— 802.11n

|
|
1

T | —X— 400M/1G
' —%— B 4G-mobile (Japan)

3
\

2001

2002

2003 &
2004 %
2005 %
2006 &
2007 ¥

2013 |
2014 |
2015

3.

2AGHzEDF v RILEEE (DSAHARXDIBE) +

26MHZ IR IS F v RV B

i ;83'5“2%{&!:;139‘”\’%‘;;%: T~

84

12 17 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72

A

2400 2410 \ 2420 2430 2440 2450 2460 2470 2480 2490 2500

HER RS b5 A






[image: image99.png]S5GHzH BIRBDEY H TS

-5-

® 52GHzFHIZEBRFBRE CHIHAHRILED B REE
@ I RTLEDBREHE BREBEIIRT

@ H/=1T5.03GHz, 4 9GH BN B FIATEE(H14, 9 BIZESERET)

48 49 50 5.1 52 53 54 55 56 57 58
| I | [ ] I |
axn  BE R =g mamE
AR S MR AP W
BE  MEEENG BLNEGT R
; 1 15y
ITS

WRC2003[ZT— XY X THH

MLS :Microwave Landing System
U-NII :Unlicenced —National Information Infrastructure
MSS :Mobile Satellite Services

MBALANZEALIR—LRYY2—Savfl  ©

M ERT YV ANBGE BSTY MG CST Y MRS

5GHz%
B K20Mbit/s/ 3%

m}\

ﬁ%@ 6Mbit/s i

BHtE=%

CATV

2Mbit, /ﬁbil/ s

*Fa—7 (BHIUR) e
B —/ SAEVTR)
WWWFrS 1 B

FTTHZ





[image: image100.png]ARBELANY —EZADAA—D 7-

N j

RS Yn—F AL RATOEELAN BEF AL IVA—TFTA A

HOTSPOTH—E X(NTT-C) DI = 8

BRENTOER
HOTSPOTE /) & PCNCI A — » Coffee shop
HOTSPOT E ¢

HOTSPOTIS 1S
AccessPoint

TN — K

Wireless LAN Card

/(;mﬁfﬁgmmnhm%ﬁTth

* High-speed access up to 54Mbit/s at HOTSPOT.

1 arFrvinss

+{_Contents Proyider

BIY HOTSPOTT Y 7
HOTSPOT area

BRI 54Mbit/s  wax. 54 wbiv/s
Aro—%v b

the Internet
o m

VNCEBEEITRT L ER

27z

YPN. s¥ture access.

_ &






[image: image101.png]HLANE RS (NTT-BP#t) -

RIBLARBRORLGEDARYFCTHEBLANIZK SV TUY
FrooO—Ro, EEOA L 4— Ry H A, j,/”:;:\m
vy i1

o AEF [ JERIg ]

o, B
() : L
REAZF VG A L3 i w5 ul \
o O O O
it A S e
TESHE A kel /D *e
H=UALYP 'S

s \\
*K e P VI ()
A P s REHE 0_9 anl

oI YRRLYY Ame REEH ¥ ReNR AHHT
JU— o I
A
— RBHEER YRPHEE  HBARR  RERER  FRYE XA
e SRR ot -,

L4 N

Py
RBMNREA | K RukhEus

2003/10/1 ARLBTCOMNEBLANGRRE XK

e
EfS 2003/9/12 M2X. VLIENTT-BPAYELANIZE S
HiSWANa, IEEE802.11b VolP4} B i
2003/8/11 7A A ENTT-BPHURBLANIZ LSy
LA RRERE TR

2003/8/28 TRBLANRREIZEFHTURAF
H—FOEABBRUA—IVIT /4T
LMOEE
http:/ /www.ntt-bp.net/pc/indexhtml

HARNR
QBERF—L)

IEEE802.11 % R LANIZEE (L R EHIKS -10-

TGa : 5GHz A7 LR AT (IR#E (L FH—802.11a)
TGb : 24GHF = R (LR AT (R E(LFH—802.1b)
TGe : 802273 EDTYvP o ARIER (B FEH) TG:Task Group
TGd: EETOHBMNLEMAORR A AR
TGe:MACRE DB REYESR
TGF: 7O RRA M EHR) MO OKRE
TGg: 24GH2 = L& (>20Mbps)
TGh: 5GHz# A R ORXM &~ DR
TGE X2l T—BEEDKRE
TGi : BXIZB (B30

«  TGn:100Mbpsitiz@ =125

R Hih 5 RAR
LLC 802.2 8022
MAC Majca TGe| | [TGe [ 1g
coMALA | so2.3/ | | | 8023/
DS/FH | |TGamb 45... | 1| 45...
PHY AR TGa [toh | TGh |TGe o !
- : H
[ Jruesnsnn AR IF HHIF

http://grouper.ieee.org/groups/802/11 /ihdex.html





[image: image102.png]IEEE802.11aFEE/NSA—4

-11-

OFDMA R
EHTELUTOERFR
BPSK, QPSK , 16-QAM 64QAM

FTFr TR

52 HTEYUT (ARAD0y MEBSEEE)
64781 > FFFT

MOATIES K

BEL—F |

B A BFFFHK=7, R=1/2,2/3,3/4
Yy RS HR
PRVRA D E - —T
6 Mbit/s
9Mbit/s
12 Mbit/s
18 Mbit/s
24 Mbit/s
36 Mbit/s

(BPSK, R=1/2) &H
(BPSK,R=3/4) * 7+ a
(QPSK, R=1/2) &%
(QPSK,R=3/4) #+ 7/ a
(16-QAM, R=1/2)46
(16-QAM, R=3/4)F 7 a »
48 Mbit/s  (64-QAM,R=2/3) 37/ 3 >
54 Mbit/s _ (64-QAM, R=3/4) 7 a >

4 (100MHz) ,8 (200 MHz : KE)
20MHzF + # ) B

BATORKHRYAT

ERFH: 10dBm/MHz

20MHz 20MHz

20MHz

N

ot AN AN N

CSMA/CADE KR H

5.15

517 5.19 5.21 5.23
HEM99FITH T DML H(H11.9.27)

5.25

12-

BEr T REIFSEBOES

Transmission
fr






[image: image103.png]HiSWANaZE $LEEIBLANIZE [+DQoSIzDvT

EEED I — L (TDMA/TDDIL— L) EH T 52 ETHl
{REE. AR TH—DQoSHI A AT BE
TR~ ARRTTF—F1~
o FEMRN-AMRST 5’7“//~'EE‘/ i

P

EEMYET BAEYLT

SHERII A — I RICEERY S THEER
-BRYDFHERYOL—-YETII?

S5GHZE MELAN (HiperL AN/23E 0L DBASE R 1+

i BHEE R (AP)

|| H—F(50cc)

B ) #mcaBHTHI—RIE

(2) B K =% E FE 36Mbit/s
(3) 1 —EBOEIRFTHEE
(4)TNLFErAHEE

(5)s iR S{L i






[image: image104.png]SGHzH EIMLANDIE ERIRE R -15-
—FRTETOBAE—

S5GHz R AT LDBERICEVIZENL2ERESOEIICBE7 /ARSI UMNEREBLTE
ZN—TFubH20Mbit/ s BARER TE AT LA HRSh TEY . RERDORSMELZZR AT,

S Rl

K
( FyFy ‘él
/] VELY & A=

| —

— A Ex
NI Bk — LI )
i E [ HE <
NELY
N LA iz RS

BKRAL—T" 9k (UDP)

5GHz R EZELANDE ERN=E 1T

-16-
—SEEENHE—

O % =T
] —— | T ] ; g
20Mbps —H 20Mbps 20Mbps 15Mbps 15Mbps 8Mbps
-58aBm: |||  -31dBm | -64dBm ~64dBm| [H | -61dBm ~76dBm
, \
] =
AP
1 ||
[
e Jr 20Mbps I 1/ 20Mbps ‘
20Mbps ‘
-47dBm’
—T 9
=
=

r—2x1 {7 15Mbps





[image: image105.png]Y—ERTYPEEEAN—TIFO B2 L—ay 1

(GiRiR %(dB)

70
80
90

11

100 o >

2.4GHz

80 L T llll'll]

2. 4GHz'

r 1ZfDm

) Lo il ow

10 50 100 200

d(m)

ORJI—Fvh5Mbps
=T —A{R%EE 11 Mbps

5.2GHz

60 T T T T ||l|!

ol 504
3 ]
¥
=
= -
11

]w' AT vH

w1 T

10 5 100 20

d@
OZRN—Tyh20Mbps
=7 —3{ni%EFE36Mbps

ORIL—TFvb 8Mbit/s
=T —3{RikEE 12Mbps

AR LAN O 5 B

[

EL-X- BN

*IEEE802.11F B RITH T 51 EKLANICEE T H4Z 4L H3BRR

A
- ARIBIZ & B854 OIS IS EI T B AR L AR J

BRFARZOAEL
OFTTHR GIZ L 5@ E (L
= E—2#E100Mbit/s BLE

OB —. TUTRECHSTHT I L RATTHE

= REBELMBEATREIS/IORHED
oY —EzxRY
= FYSUT4—F/RAMITA—F

oy

IFMS2EN. SBFRISES AT,

w 1
e i 1
FEHDECD AT ROER

KETS... DEOHBETY

| E#AE (100Mbit/s 1L E) MELA Y OEEL: SOMARIEBERIE
-SDM(ZMEH) Ik 35R(L
(100Mbit/s/20MHz)
2x2.3X3,FhilE
(Bt 851k (100MH A2 EE) MACLA ¥ OB
EMEE






[image: image106.png]gL ANS — L L R AL HE T

FO4 R EERES LANGE
HEFRI—FLAEVIP
AT R R— LRy [ZHEFWMY >TVEIEVoIP

r2RYrO—TTie

7|=—A:FTH-§E):0>E!S

FELZLAN/ENA LI FSRE
Ry —EwT

TILFRY z] l |
Pl

YT K

EOEE  MMO-H/—SF

‘ | l 12k RRIE

bRk A—FMIUTE BE-aRAPKAL

EMETICH—EREER

I—Ur R EBIYTE -
-2 g Ao 0—Figke BEENO—IVYT

BB 2EE7 7t AEEORRES LTRR 20

UHF# TAH DR 3~15GHz) 213

24GHz# 52,5.3GHz# 22GHz# 26GHzH# 38GHzH#
(P—P) (P—MP) (P—MP)
Ax & MRLAN (W
3 (mpy|A
4 x
Wiz L]
240 51505250 5350 2000 2260¢
02497 l - _15‘2_ ————— - -— J) - — E 22400 23000 25027000 3&022533028500
17 onRsHmRRL AETRR> | il 1]
17700 21200
102320, BN OMBBITHLDITH Y
(26.27.25.33. 26.125-26.185GHz) £ BBLT=
52.5.3GHz# 5.8GHz# / / 18GHA 24GHZH 30GHZ®  39GHZH
s :
*E MALAN L
<2 ) wh K FWA
(p-py
R SRAE ' .
26%0 5150 5350 5725 5825 / 17700 19700 14250 25050 27500 29100 31000 38600
30 25250 28350 29250 31300 40000
24GHz%  3.5GHZ#  52.53GHz 5.6GHH / / 1RGH# 26GHz#  28GHzH¥ 40GHz#
- T
T
e o~ e
e MALA 4
. ! ¢ sl '
XEEEMET (R i ;
Rl RS, e :

209,00 341036003800 5150 S350 5500 5725 4 17760 19700 24500 26500 27500 29500 40500 43500





[image: image107.png]EESRERHRICHSTHFWADERG (1) 2

REBERETHHTE, ER1S5E7R 1B BV FSRYNDONT7A /13—
#RAL, A E2— R yb T O RAERIZWIPASE > T-BEA 2 — v b iEi
H—ERERBLEL,

6 H2AMNSH ABRAAE ST
7B1BMS540MbpsOVBRER w M H—E2%&MBLFT
H1EABRAIST 0 OMABRETY (&)
B#5,000[ o/ ro—gmeeas)

URL : http://www.city.haramachi.fukushima,jp/jouhou/fwa2.html

o

HABTIZEITAWIPASOE A 2

16 DEHRF v RILIZE-T20~30FOEMEERELT, BTOD
EI' é‘—h/ —LEd

k413
CILEOTFSEY
EEELTREL
BRBCHERIVL TS,

[®qvb2]
HizRMiRgEir ik
1l BAT—24 ek
LTRBLEZHELE
w88,

B ORANE
D1 02

km






[image: image108.png]ILYYRY—ERADAZ 21— (NTTERRE) (2) 2

NTTEHEAMNBIL Y YIFWAR{7' 1&L T, 20024E9 A 20 KYH-E'AD
2Tt ERBLEL .

[FWASAT H—ERAA-]

THEWAYAFA>

TV o,
- = 23Mhp s &
7 Fwa 7 &.F S N
1;)1001:;5;? Fury | R - %I;':Jillﬁ.__n_m
i
ooy ES Y, ‘
: > F Pl —»
et ~ovyEl | <MAZXT 74/
* ramza

REF

[F R SN W2 3

TLyVRY—E RER BT B-HDBRHEY) 12— 3 (3) 26

O BILYYH—EAREBOHZEBENREL T LIV ITWIPASEEALELS:,
O BZTANTTELOBLICAPERE . BEHROASUAIZWTEREL. FEZMRALEL,






[image: image109.png]WATITHTEFWAER (4) 7.

MRALISHE T RITALFr— KA HEREE LE FSRARBETNVICETEIRE |
HRRIHBOTHEZN TOHBMETERBRICH| VT, WIPASEHRER GRELAN) |
DILFSURELTER

TR T e

H =4
e e
- IEEESQE.:
. PDC E8Q2 3165 b
b : Xr—T N
| - i w1z [FRIsEE)
gi, - on F | n | AP
. Gty ::xn i 1 t [
R PC __i_.s,‘hn_g_.gJ P
R Prorrey (W L
IEEESQZ 1 1bA 5t - } Co
PDC E8azt ] 4 i 1 o
= f B} ﬁ o
! ———
@: - WATRRERE R ST,
R 7 ERRE S THRIKS HDA=5 I 12/12-31)
’ P FHEIZZ Ry gzgvswzmm’?%
X WLTHY. XKAq
xﬁLANBH>< WIPAS# FIX R EIBAEITTRI ;ﬁ‘;’g‘“"*”ﬂ‘
ATHD.






[image: image110.png]FWAS AT LD -29-

(1) BIEH (26GHZ) ZE-ST-IEIRAMIFWA (Fixed Wireless Access) VAT L
— 448z 1% E BOMbit/s (Ether7L— A ER% EFE : T K46Mbit/s) DFIRBEFR T L
(2) BB RAV ISR+ EBENTOENTY 7 ~RELEE R OB EL T8
— AV ISBBIZB T A= LARMDIERICEH
— 9k I—H 48T —A1£10,/100Base-TXTHS=. TPV RAEIERELT
KA AT — R (FTVavELTAT (PN IR OBEAMNATEE
— N BRSSOz LY . BB OBREEOMAFROAS Y HAREN IR

e
—REE~DHEA

HEMAEES, BwRLRELEHRES
HERTEHLSCLT. MBUREEE
FRET IR TTO—F/ RS
DRPAIRE

7l
)
il

I
=)
i1

]

el
) )

Bl

P

=)

FWAS R T LEFEDORLL -30-

FWAL R T LADQBIFICELNTIE, Bty —E ROEH VAT LD ARYIERANIZREYT &

IZk2T, . BaRCH-BERBEO/NE-BFEERYELL,
....... WIPAS -
GEARIT Eﬁ)\-i-SOHO/—ﬂQ:L—*ﬂﬁ]lﬂ
O H—EX P
F : P IPYH—ERODBRIZEL

B ERHBR /P H :

&1 HEREE)  —————_ ~BorLMANSMORNER
- : . . : ¢ i [ e AW T R e
S MAZREHYEAOUNIE AR ) gﬂ'—I:ZZ'\“JU(DEEL ke

| (2 REIREERE

i 700m~1kmiZE -

#2~ Skm — Nt ot bt £

—CNEB A SEABCGETRR | —mRERsECAE REREORS |

Foth. Wik EMEEER P BEIRYIOREL H MNP AOTABHODERS |
— ORI e -

o) meRnBORERE :
H : P
F( elmrmESER | : BHREERE

— KUBCETRBLEMRRT BT L_:J> —$EO M BREIZEST, B3R

LB E ORI EITRANERE HE AL
—g'f;n(xew:ml&amﬂ-ﬂ P OBREREBOREL LRERRERA






[image: image111.png]31-

%1% 94 x 40 X 36 mm
" 8:01kg

SRz<tik: 180X 190X 65mm
H B:2.0kg

AP-RFU

#A:A!T"f7 R= TS A

SFe~tik: ¢ 150X600 mmbL T
" B: 7 kg Gazmrsa)
3 kg Gk—2mr207)

*r—In

SAe~tik: W2T0XH320XD160 mm
=1 B’ 7 kg

WT: Wireless Terminal
AP: Access Point

RFU: Radio Frequency Unit
IFU: InterFace Unit

KEtherT -7 ADEEFHHEEML TWT—RFUISBREMBLET

REKESEFWAL AT LOERAA—Y 32

EERAE—FIET IR

7 et

FWAL AT L

RS F—Fvb+
CATVO) i 4REE* %

i

WAL S—F b+ ERF TSR |

DRI %

100Mbit/s~ 200Mbit/s

[=3: 58 >9—»‘i’~wl~+\
11 2 ik O RS 5






[image: image112.png]NTT (Holding Company) @ = Common technologies for

reating new services
Basic and core technologies for
generating new principles and

components

tronics;

Technology
Transfer
and

Development
and
computer
service

development

Class 3 (Utilization of " Class 4 (New business
management resource) exploration)

Class 1 (Regulated ) i Class 2 (Competitive)

= System improvement
= Customi






[image: image113.jpg]ADSL Subscribers

(1,000 Subs)

18,000 - : l

16,000 - 15,390 14,940
14,420 13,950

14,000 -
12,000 -
10,000 -
8,000 -
6,000 -
4,000 -
2,000 A

0 -

2001 2002 2003E 2004E 2005E 2006E 2007E





[image: image114.jpg]FTTH Subscribers

(1,000 Subs)
16,000 -
: 14,090
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000

4,000
2,000

0

2001 2002 2003E 2004E 2005E 2006E 2007E





[image: image115.jpg]


[image: image116.jpg]5,000
4,000
3,000

2,000

O metal cable
i (O -optical fiber cable
i O :wireless access

FOMA Plan150
15,000 yen

Fulltime connection

B-FLET’S Basic
9,000 yen

(Aug. 01)

B-FLET’S New Family
East: 4,500 yen
West: 4,300 yen

(dun. 02)

: ) ADSL
i ():service launch
T ——— FLET’S ADSL
""" 1.5M: 2,600yen
ISDN U i "’rtes 8M: 2,650yen
” el 12M: 2,700yen
™ miaPlan | e b 24M: 2,750yen
| ai-i-Plan 2,800 yen (NTT East)
400/1200/3000 | (Nov. 99) \ ! o :
A
\J
A 9
INS Tele-hodai O FOMA Plan39 Sgs

I:IlI---cllmktlgiiil‘uii_iitln

3 900 yen

1,000 |

R

ereless { AN

speed ~64k ~500k ~1.5M

- e Small- to- mid-size Full screen
Appli- Text / Still |mageISmaII micvice/ Real SRR
cation screen (short) movies time multiplayer game (video-quality)

B-FLET’S Mansion2
East: 2,850 yen
West: 3,000 yen

3D movies

(Dec. 01)

~100M
HDTV

















































ADSL 8M 2,650日元/月


FTTH 100M 2,800~3,000日元/月





�





�





�





�





�





�





�





� EMBED Word.Picture.8  ���





Holding company (R&D)


� HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.ntt.co.jp/cclab/e/index.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �Cyber Communications Laboratory Group� 


Cyber Solutions Laboratories 


Cyber Space Laboratories


� INCLUDEPICTURE "http://www.ntt.co.jp/RD/OFIS/img/lin001.gif" \* MERGEFORMATINET ���� HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.islab.ecl.ntt.co.jp/e/index.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �Information Sharing Laboratory Group� � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.islab.ecl.ntt.co.jp/e/org/si.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Service Integration Laboratories �:� HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.islab.ecl.ntt.co.jp/e/org/pf.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Information Sharing Platform Laboratories� � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.islab.ecl.ntt.co.jp/e/org/ns.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Network Service Systems Laboratories� � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.islab.ecl.ntt.co.jp/e/org/as.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Access Network Service Systems Laboratories� � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://kankyo.lelab.ecl.ntt.co.jp/eng/index2.htm&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Energy and Environment Systems Laboratories�


� HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.ntt.co.jp/sclab/index_e.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �Science and Core Technology Laboratory Group�� HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.onlab.ntt.co.jp/en/index.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Network Innovation Laboratories� 


Microsystem Integration Laboratories � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.phlab.ecl.ntt.co.jp/eng/index.php&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Photonics Laboratories� � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.kecl.ntt.co.jp/&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Communication Science Laboratories� � HYPERLINK "http://www.ntt.co.jp/cgi-bin/RD/portal/lnklog.cgi?url=http://www.brl.ntt.co.jp/E/index.html&loc=/RD/OFIS/en_org001.html" �


Basic Research Laboratories�








PAGE  
75

_1133246750.doc
[image: image1.png]CEO

= Cyber Communications Laboratory Group | Researenibevelopment Targets

t cyber solutions Laboratories |Products and services for the infarmation sharing business, and provision of solutions technology

| lementaltechnology for the nformation sharing bsiness (contents-creation supporttechnology,

‘{ Cyber Space Laboratories media technology, database technology, software technology, etc.)

Information Sharing Laboratory Group

[ service Integration Laboratories | Service-integration/solutians technology for realizing informatian sharing nenwork services
| information Sharing Pratform Laboratories | Middleware and comprenensive technalogy for constructing information shaning platforms
(| Network service system Laboratories | communication services and associated/advanced networks

L Access Network Service Systems Laboratories | Access services and advanced/economical access networks

Science & Core Technology Laboratory Group
N SMEACINHoVANGH CabSRIBReT OFIES) WIS 1) O A OIS SR Sy 28 e ECrebr et

: . g Lifestyle and environmental technologies based on information sharing to ease the Ioad on the
UL TSR SRS IEEEIEN enviranment and revalutionize personal litestyles
P Technologies (r generating, converting, ransiiting, stoing, and consuming energy used in
Optical and electronic components, materials, and other cutiing-edge technologies to achieve
BHianiEs e ) navel foms of infarmation commurications
Comminication Stience Uaberatories New approaches and concepts in knowlsdge processing and media processing o revolutonize
Basic Research Laboratories Innavative devices and materials, quantum optics, and electronic materials








