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行政院及所屬各機關出國報告
（出國類別：實習）
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服務機關：台灣電力公司台中施工處








出國人職稱：主辦工程員








姓    名：陶慎敏







出國地區：印度








出國日期：92年09月15日~09月27日







報告日期：92年11月06日
       行政院及所屬各機關出國報告提要
出國報告名稱：出灰系統之軟硬體設計、操作及設備維修實習報告書
                                       頁數 27  含附件：□是□否
出國計畫主辦機關/聯絡人/電話： 

出國人員姓名/服務機關/單位/職稱/電話：
陶慎敏/台灣電力公司台中施工處/電務課/主辦工程員/(04)26396002

出國類別：□1考察□2進修□3研究□4實習□5其他
出國期間：92年09月15日至92年09月27日       出國地區：印度
報告日期：92年11月06日
分類號/目：G3/ 電力工程

關鍵詞：出灰系統
內容摘要：（二百至三百字）
· 台中發電廠九至十號機為550MW大發電量之火力機組，以煤炭為主要燃料，為控管大量燃燒煤炭發電後所剩餘之煤灰及灰渣的排出並收集，以避免造成環境之污染，並符合日漸嚴格之環保要求，同時提昇自動化及模組化，以增加控制之彈性及維護方便，故裝置可程式控制器為控制主機，控制出灰流程。本系統不僅對環境保護而且對電廠能否正常運轉關係甚巨，為了解系統運作原理並使往後裝機工程及運轉維護順利進行，有必要派員前往廠家接受訓練，研習出灰系統整體安裝程序、控制原理、操作方法及運轉維護等方面之技術，使接受實習訓練者能清楚了解廠家之設計理念、控制邏輯及該系統所具有之特長和功能，解決裝機、試運轉期間可能發生的問題，確保台中九、十號機相關工程能順利地如期完工運轉。
                          

1、 國外公務之內容與過程：

公務任務

內容與過程

2、 國外公務之心得與感想：
台中第九、十號機出灰主系統概述

出灰系統主要設備及用途介紹

出灰系統操作原理

可程式控制器PLC硬體架構

可程式控制器PLC系統維護及檢修

3、 實習之感想與建議

4、 國外公務之內容與過程：

(1)、 公務任務：

出灰系統之軟硬體設計、操作及設備維修訓練。
(2)、 內容與過程：

1. 前言：

台中火力發電廠九至十號機裝置兩部550MW大型燃煤之發電機組，經由燃煤輸送系統將煤送至煤倉，再經由粉煤機及飼煤機等設備提供鍋爐燃燒所需之煤粉燃料。為將機組運轉燃燒煤粉所產生之大量的煤灰及灰渣順利排出並收集，避免環境污染以應日漸嚴格之環保要求，故裝設此出灰系統。藉由PLC可程式控制器之優點，其具有豐富的指令集可處理複雜之控制，及大量的輸入及輸出管理，所佔的空間卻很小，且程式規劃很有彈性等優點，控制出灰流程，並透過CRT等人機介面，提供運轉人員所需的最正確及快速之運轉訊息。

本出灰系統對電廠能否正常運轉、改善環境污染及維護空氣品質關係甚巨，為了解其各設備之功能及控制原理，使裝機工程及往後運轉維護順利，並提升整體控制技術，有必要派員前往廠家接受訓練，以解決裝機、試運轉期間可能發生的問題，確保台中九、十號機相關工程能順利地如期完工運轉。
2. 實習日期及前往機構：
	 起   訖   日
	機       構       名       稱

	92年09月15日至

92年09月16日
	赴印度經新德里赴孟買

	92年09月17日至

92年09月25日
	Deccan公司實習台中第九、十號機出灰系統軟硬體設計、操作及設備維修訓練

	92年09月26 日至

92年09月27日
	由孟買經新德里返回台北


5、 國外公務之心得與感想：
近年來不僅僅是台電公司，其他新的公共建設之興建，迭遭民眾抗爭，大多與環保議題有關，在人民環保意識日增，對公共建設可能造成環境污染之懷疑升高之今日，希望永續經營之企業，為提昇企業形象，善盡身為地球一份子保護環境的責任及義務，降低民眾之疑慮以順利推展工程，此環保設備方面之投資實為重要，而本出灰系統更是新建電廠最重要的環保設備之一，茲陳述如下：
（一）台中第九、十號機出灰主系統概述

台中#9、10各有一套共兩套灰處理系統，每套灰處理系統由下列三個子系統組成：

--底灰輸送系統

--飛灰輸送系統

--出灰轉換系統

以下分別介紹：

底灰輸送系統：

底灰輸送系統將黃鐵礦渣、省煤器積灰（乾的飛灰）、空氣預熱器積灰（乾的飛灰）收集起來經兩具高壓海水泵以海水混合成漿狀後輸送到收集槽，其主要之設備有高壓海水泵、水力引灰器、高壓海水管閉鎖氣閥等，如下之分別說明：

-黃鐵礦排放處理：

黃鐵礦渣從5個黃鐵礦渣暫存箱中收集而來，靠近每台粉煤機各有一個黃鐵礦渣暫存箱，每個黃鐵礦渣暫存箱容量有0.5立方公尺，每個黃鐵礦渣暫存箱下方各有一個水力引灰器，經高壓海水泵押送海水至水力引灰器混合黃鐵礦渣，並輸送到收集槽，每個黃鐵礦渣暫存箱抖有一個清洗用水控制閥，用以關開黃鐵礦渣的清洗用水。

-省煤器積灰處理：

省煤器積灰（乾灰）直接從7只省煤器灰斗收集後，儲存在灰斗下方的兩個輔助儲存槽，可儲存12小時的灰量，每一個輔助儲存槽下方各有一個水力引灰器，藉由高壓海水泵將海水注入水力引灰器，將灰混合成漿狀後輸送至收集槽。

-空氣預熱積灰處理：

空氣預熱器積灰直接由12個空氣預熱器灰斗收集（乾灰），並儲存在灰斗下方的輔助儲存槽（共12只）中，每個輔助儲存槽可儲存12小時的灰量，每個輔助儲存槽下方各有一個水力引灰器藉由高壓海水泵將海水注入水力引灰器，將灰混合成漿狀後輸送至收集槽。

飛灰傳送系統：

不同於底灰系統，飛灰傳送系統是以乾灰的形式而非灰漿濕灰，傳送至灰倉。以壓縮空氣稀釋飛灰方式設計，每部機之靜電集塵器EP共有64個灰斗用來收集飛灰，再以壓縮空氣經由出灰管路輸送到灰倉。

每部機有兩台吹灰機來提供輸送飛灰用的空氣，另有兩台吹灰機和兩台空氣預熱器用來提供鼓動空氣給灰斗用。

每部機個有一座灰倉共計兩座，儲存飛灰容量為每座2900噸，每座灰倉有四個卸灰點如下:

-兩個伸縮管卸灰機將乾灰卸進封閉式的灰罐車內運走。

-一個水力引灰器用來卸出漿狀的灰漿至轉換區收集槽。

-一個臥式卸灰機將飛灰混入海水攪拌後，以卡車清運。

出灰轉換系統：

灰轉送系統包括收集槽、污水坑、灰漿泵、低壓海水泵、水封泵、臥式卸灰機泵、沉水污水泵、排灰管路及閥等。

每部機各有一個收集槽位置靠近飛灰倉，用以收集從底灰系統及飛灰系統輸送過來的灰漿，其來源分別說明如下：

從飛灰系統來源：飛灰系統灰漿來自灰倉，經由其下方的水力引灰器。

從底灰系統來源：來源有三，1.從黃鐵礦渣系統的五只水力引灰器2.從省煤器系統的兩只水力引灰器3.從空氣預熱器系統十二只力引灰器。

上述所有的水力引灰器將依序動作，在同一時間只能有一只水力引灰器動作，將灰漿排放至收集槽。雖然每部機各有其固定之收集槽，但如有需要每部機的灰漿可被排放至另一部機之收集槽。在收集槽內的灰漿，將經由每部機各自的排灰管路被排送至灰塘棄置，排灰管路中間有交互的連接，可互換排灰路徑。

每部機各有一組灰漿泵，兩部機共兩組，用以將灰漿排放至灰塘，每一組有兩只灰漿泵依序工作，一組灰漿泵是同時做為兩部機的STAND BY用，當工作的那一組灰漿泵故障時，這一組STAND BY將隨時接替工作。

在污水坑中有兩台沉水泵，用以將收集槽溢流出來的水流入污水坑中後，在抽回至收集槽。

（二）出灰控制系統主要設備及用途介紹

底灰系統主要的設備及用途：

1.黃鐵礦渣水力引灰器

用以運送濕灰，位於黃鐵礦渣暫存箱下方，每部機五只，入口尺寸150mm。

2.省煤氣及空氣加熱器水力引灰器

用以運送濕灰，位於輔助槽下方，省煤器用有2只，空氣預熱器用有12只，入口尺寸150mm。

3.高壓海水泵

用以提供濕灰運送用之海水，靠近EP，每部機兩台，流量260立方米/每小時，驅動馬達額定功率150KW、60赫芝頻率、460V電壓，1780rpm。

4.真空泵

用以引發高壓水泵打水，靠近高壓水泵，每部機1台，驅動馬達額定功率7.5KW、60赫芝頻率、460V電壓，1730rpm。

5.引發槽

用以引發高壓水泵，靠近高壓水泵，每部機1台，外徑800㎜，入口嘴管一只。

6.省煤器輔助槽

儲存省煤器的灰，在省煤器灰斗下方，每部機兩只（一只給3個灰斗用，另一只給4個灰斗用），灰儲存量5.1噸/3個灰斗的輔助槽、6.9噸/4個灰斗的輔助槽，內徑尺寸2200㎜及2500㎜，入口嘴管2只，出口嘴管1只。
7.空氣預熱輔助槽

儲存空氣預熱器的灰，在氣預熱器灰斗下方，每部機12只，灰儲存量每只1噸，內徑尺寸1000㎜，入口嘴管1只，出口嘴管1只。

8.海水管路

輸送海水從高壓水泵到水力引灰器。

9.灰漿輸送管

輸送灰漿從水力引灰器到收集槽。

飛灰系統主要的設備及用途：

1.輸灰空氣吹灰機

提供傳送飛灰用的空氣，位置靠近EP，每部機有兩台，在攝氏35℃時空氣流量為6805立方米/每小時，驅動馬達為315KW、1790rpm、60赫芝頻率、6600V電壓。

2.EP灰斗鼓動空氣吹灰機

提供EP灰斗鼓動空氣，，位置靠近EP，每部機有兩台，在攝氏35℃時空氣流量為522立方米/每小時，驅動馬達為15KW、1750rpm、60赫芝頻率、480V電壓。

3. EP灰斗鼓動空氣加熱用之電力空氣預熱器

EP灰斗鼓動空氣加熱用的電力空氣預熱器，用以將鼓動空氣加熱，使得飛灰乾燥重量較輕易於被鼓動，位置靠近EP，每部機有兩台，電氣額定24KW 480V電壓、額定空氣流量522立方米/每小時、出口溫度攝氏177℃。

4.氣鎖飼灰器

用以控制EP灰斗中儲存的飛灰輸出的開閉，位於EP灰斗的下方，每部機64只，容量0.7立方米，入口及出口閘門為鼓動氣動型。

5.灰倉

用來儲存飛灰，靠近收集槽，每部機一座，容量2900立方米，直徑15公尺、高45公尺，卸灰區離地面約6.5米，卸灰點有4個，約可收集72小時的灰量。

6.灰倉用鼓動空氣吹灰機

提供EP灰斗用鼓動空氣，位於灰倉卸灰區，每部機兩台，空氣流量3202立方公尺/每小時，出口壓力700mbar（g），驅動馬達90KW、60赫芝頻率、460V電壓，1775rpm。
7. 灰倉鼓動空氣加熱用之電力空氣預熱器
用以將鼓動空氣加熱，使得飛灰乾燥重量較輕易於被鼓動，位置靠近灰倉卸灰區，每部機有兩台，電氣額定90KW 480V電壓、額定空氣流量3202立方米/每小時、出口溫度攝氏177℃。
8.伸縮管卸灰機

將灰倉中儲存的乾灰，從卸灰區的卸灰點，利用伸縮管卸入密閉的灰罐車，位於灰倉的卸灰區，每部機有兩台，容量每小時80噸，嘴管伸長度400㎝，入口閥可調整排灰量，為氣動rolling slide閘型。

9.臥式卸灰機

將飛灰與海水混合成灰漿後，卸進卡車載走，位於灰倉卸灰區，每部機一台，由兩只中心旋轉的柱體，上面有水輪翼，翼上有噴水頭，容量每小時八十噸，運轉速度每分鐘39轉，驅動馬達額定功率30KW、60赫芝頻率、460V電壓，1760rpm，可繞姓排灰通道。

10.水力引灰器

以漿狀來輸送飛灰，位於灰倉卸灰區，每部機一台，容量每小時50噸，灰漿傳輸藉由重力通過灰漿盒。

11.輸灰空氣之袋形過濾器

清除輸灰空氣中的塵塊並排出，位於灰倉的頂端，每部機一個，屋外型，可連續自我清理，氣體容量每小時14050立方米，氣體溫度80℃。

12.輸灰空氣袋形過濾器排風扇

用以排出過濾後乾淨的空氣，位於灰倉頂端，每部機一只，空氣流量每小時14050立方米，運轉溫度80℃，驅動馬達額定功率15KW、60赫芝頻率、460V電壓，1750rpm。

13.鼓動空氣之袋形過濾器

清除鼓動空氣中的塵塊並排出，位於灰倉的頂端，每部機一個，屋外型，可連續自我清理，氣體容量每小時3000立方米，氣體溫度80℃。

14.鼓動空氣袋形過濾器排風扇

用以排出過濾後乾淨的空氣，位於灰倉頂端，每部機一只，空氣流量每小時3000立方米，運轉溫度80℃，驅動馬達額定功率3.7KW、60赫芝頻率、460V電壓，1725rpm。

15.輸灰空氣及鼓動空氣管路

用以運送空氣從吹灰機到氣鎖飼灰器。

16.輸灰管路

從閉鎖飼灰器輸送飛灰到灰倉，直徑287㎜。

出灰轉換系統主要的設備及用途：

1.收集槽 

用以暫時儲存灰漿，位置靠近灰倉，每部機一只，每槽可用容量150立方米，最大容量180立方米，尺寸17m×5m×9m（L×W×H），出口管嘴每槽兩只，溢流管嘴每槽一只，灰位偵測每槽1只超音波灰位傳送器及一只灰位開關，灰位設定有HIGH HIGH、HIGH、NORMAL、NORMAL LOW、LOW。
2.灰漿泵
輸送收集槽內的灰漿到灰塘，位置靠近收集槽，數量3套（每套2只），兩套工作另一套同時對兩部機COMMON STAND-BY流量340立方米/每小時，驅動馬達75KW，1775rpm，60赫芝頻率、460V電壓。
3.沉水污水泵
傳送灰漿從污水坑到收集槽，位於污水坑內，兩台（一台同時為兩部機工作，另一台同時為兩部機STAND-BY），流量25立方米/每小時，驅動馬達7.5KW，1730rpm，60赫芝頻率、460V電壓。

4.封水泵

 提供封水給灰漿泵及沉水污水泵，位於海水抽水機房，兩台（一台同時為兩部機工作，另一台同時為兩部機STAND-BY），流量25立方米/每小時，驅動馬達15KW，3480rpm，60赫芝頻率、460V電壓。

5.低壓海水泵

提供清洗及攪動水給收集槽，沖激水給灰漿泵，位於海水抽水機房，3台（兩台工作，另一台同時為兩部機STAND-BY），流量315立方米/每小時，驅動馬達75KW，1775rpm，60赫芝頻率、460V電壓。

6.臥式卸灰機泵

提供海水給臥式卸灰機，用以將灰混合成灰漿，，位於海水抽水機房，2台（一台同時為兩部機工作，另一台同時為兩部機STAND-BY），流量35立方米/每小時，驅動馬達3.7KW，1725rpm，60赫芝頻率、460V電壓。

7. 引發海水泵用真空泵

用來引發所有的海水泵，位於海水抽水機房，每部機一台，驅動馬達7.5KW，1730rpm，60赫芝頻率、460V電壓。

8.引發槽

引發所有的海水泵用，位於海水抽水機房，每部機一台、外直徑800㎜，輸入嘴管一只。

9.海水管路

輸送海水從海水泵到收集槽或相關設備。

10.灰漿排放管路

運送灰漿從收集槽到灰塘，內徑203㎜。

（三）出灰系統操作原理

底灰系統操作原理：

REMOTE及LOCAL控制模式：

底灰輸送系統可由中央控制室內2個及EP/ASH控制室1個的CRT工作站控制，亦可由2個現場控制盤來控制，這種控制模式稱為REMOTE模式，REMOTE模式有AUTO及MANUAL兩種操作模式。在AUTO模式下操作，START命令將起始底灰系統的自動操作，比如，檢查高壓水泵啟動的連鎖條件、選擇收集槽來充填、輸灰管路閉鎖氣閥的操作，在整個AUTO控制期間，PLC都將利用事先預定的計時器，及事先決定的操作順序來進行控制。

在MANUAL模式下操作，工作人員可以選擇特定的水力引灰器，來開始排放底灰週期。

在LOCAL控制模式，底灰系統從個別現場控制盤LCP控制。但是設備間的連鎖則由PLC來負責確認，所有的信號都可在CRT上看到，LOCAL模式也是在控制室的工作站上來選擇。

LOCAL模式，在黃鐵礦區有5個現場控制盤LCP，五個水力引灰器各一個LCP，可順序操作每一水力引灰器。

在省煤器區有一現場控制盤LCP，每一水力引灰器（共兩只）的閉鎖氣閥，可從LCP上被順序地操作。

在空氣預熱器區有一現場控制盤LCP，每一水力引灰器（共12只）的閉鎖氣閥，可從LCP上被順序地操作。

每一輔助儲存槽有一只HIGH LEVEL指示開關LEVEL SWITCH，當灰量增加至HIGH LEVEL時，LEVEL SWITCH 送一信號至PLC。操作員可以以AUTO 或 MANUAL模式啟動排放週期，使得每個輔助儲存槽得以順序地排放，在MANUAL模式任何一個輔助儲存槽都可以被選擇排放。

水力引灰器（HYDRULIC EDUCTOR）排放週期的描述：

-藉由水力引灰器從輔助儲存槽將灰引出排放，每一水力引灰器需順序動作，同一時間只能有一個動作。

-灰的排放週期由計時器控制，排放時間長度亦預設並在PLC中設定，時間長度可配合運作過程實際的灰收集率來調整。

-啟動水力引灰器排放週期的步驟如下：

1.選擇灰漿要排放至哪一個收集槽。

2.啟動高壓海水泵。

3.順序地一次選擇一個水力引灰器（黃鐵礦渣、省煤器、空氣預熱器區都相同）。

4.打開被選擇的水力引灰器的出口閥。

5.打開被選擇的水力引灰器的高壓海水入口閥門。
6.等候灰漿排放管路的清除時間。

7.打開被選擇的水力引灰器的灰入口閥門。
-停止水力引灰器排放週期的步驟如下：

1.關閉被選擇的水力引灰器的灰入口閥門。
2.等候灰漿排放管路的清除時間。
3.關閉被選擇的水力引灰器的高壓海水入口閥門。
4.關閉被選擇的水力引灰器的出口閥。
5.停止高壓海水泵或選擇另一個水力引灰器。

飛灰系統工作原理：

飛灰從EP區被收集後，通常儲存在特定的灰倉，但也可以應不同的情況，經由中間的連通而充填到不同的灰倉。

氣鎖飼灰器排灰週期：

EP共有64個灰斗，每個灰斗下方各有一個氣鎖飼灰器、氣動閥及儀器等設備，並分為8個區，每區8只氣鎖飼灰器，8×8＝64,每區8只氣鎖飼灰器又分為兩組，分別為1、3、5、7及2、4、6、8，排灰週期分為充填及排放兩個部分，當第一組氣鎖飼灰器再充填狀態時，則另一組氣鎖飼灰器在排放狀態，反之亦然，其目的是避免同時充填時排灰管路閒置，或同時排放時又造成排灰管負荷過重而阻塞，通常第一區所經歷的排灰週期會較第二區為高，第二區會較第三區為高…，然而實際每區所經歷的排灰週期的次數，必需依據現場實際的灰收集率而調整。

排灰週期在充填狀態時步驟如下：

1.關閉氣鎖飼灰器的排放閥。

2.打開氣鎖飼灰器排氣閥，使得充填飛灰時被排擠的空氣得以藉由排氣閥排出。

3.打開氣鎖飼灰器的入口閥，使得灰可以充填入容器內。

4.等預設的時間到達時或是灰位開關到達HIGH LEVEL時則關閉入口閥。

5.關閉排氣閥。

6.等候同組內的其他氣鎖飼灰器都完成充填的動作。

排灰週期在排放狀態時步驟如下：

1.打開壓力閥，使得容器上方的壓縮空氣進來，並由上往下施壓。

2.經過一段預設的時間後打開下方的排放閥讓灰掉下來，被輸灰管路內的壓縮空氣帶往灰倉。

3.排灰會持續一固定的預設時間，或容器上面及下方壓力信號（由壓差開關偵測）相同或接近時，表示容器內沒有積灰之阻塞。

4.關閉壓力閥。

5.關閉排放閥。

6.打開排氣閥，起始另一個充填週期。

以這樣的方式，每區的灰將一區接一區的被排放。
出灰轉換系統運作原理：

在AUTO模式操作時，START命令將起始出灰轉換系統的操作，比如：選擇灰漿要送到哪一個收集槽、檢查低壓海水泵、灰漿泵、水封泵、海水及排灰管路的氣動閥，可程式邏輯控制器PLC，將利用預設的計時器及順序來控制整個週期的順序動作。

在MANUAL模式，操作人員可選擇特定的收集槽、低壓海水泵和灰漿泵來傳送灰漿。

操作員可以選擇AUTO或MANUAL模式來操作，在灰漿泵室區有一只現場控制盤LCP，可以用來操作灰漿泵馬達、排灰管路上的氣動閥等，這種模式稱為LOCAL模式。

每一個收集槽有一個超音波灰位傳送器及灰位開關，用以將收集槽內的水位高度轉換為電氣信號，傳送給PLC，水位信號分為五個等級，分別為HIGH HIGH、 HIGH、 NORMAL HIGH、 NORMAL LOW、 LOW。由低壓水泵所提供的MAKE-UP WATER，用以洗淨收集槽內壁，同時將受到注水之控制，使得收集槽內的水位維持在正常水位，在水管上有一電動閥，經由介面而與超音波灰位傳送器有信號聯通，用以調節水流量以維持收集槽內水位的正常。

灰傳送系統包括下列主要設備：灰漿泵、沉水污水泵、低壓海水泵、臥式卸灰泵、海水管路氣動閥、排灰管路氣動閥等。

灰傳送週期的描述：

1.無論何時，只要底灰輸送系統或飛灰輸送系統動作輸灰時，灰傳送系統一定要啟動，將灰漿送至灰塘，因為收集槽只允許作為中間暫存一段有限時間，所以只要有進灰就一定要有排灰的動作。

2.灰漿泵的啟動條件是雨水封泵、低壓水泵、及收集槽中的水位開關連鎖。

3.灰漿泵不需有抽真空發動引水的動作，因為它是在正吸入壓力下工作。

4.擾動噴射水頭用來噴水以避免收集槽中的煤灰沉積。

5.灰排送週期的時間長短，是取決於底灰系統排放週期的時間，及收集槽中的水位高低。

6.啟動灰轉送系統有下列不同的步驟：

-選擇要排放灰漿的收集槽。

-啟動低壓水泵注水，已建立收集槽中的水或灰位。

-啟動水封泵

-依序啟動灰漿水泵。

-啟動底灰輸送系統或啟動從灰倉過來的飛灰漿系統。

7.停止灰轉送系統的步驟：

-停止底灰輸送系統或停止從灰倉過來的飛灰漿系統。

-等候一些時間，讓低壓水泵過來的flushing water清除灰漿排放管線。

-以相反的順序停止灰漿水泵。

-停止水封泵。

-停止低壓水泵。

（四）可程式控制器PLC硬體架構

本出灰系統係由可程式邏輯控制器PLC所控制，其廠牌及主機型式為AB （ALLEN BRADLEY）1875-L80C15系列產品，其系統架構如下圖所示。
[image: image1.png]0
‘
i
i TCP/IP PORT TCP /P PGRT TeP /P Poa. TCP/IP PORT TCP/IP PORT TCP/IP PORT
; N IA A A CENTRAL CONTROL ROOM A A
‘l\' UNITH9 .
? ] OPERATOR CONSOLE l (L "”T*" J‘ UNIT410 OPERATOR CONSOLE
f MOUNTED iN OPERATOR CONSOLE l ! B . APERITOR WORKS k TIoN - J— OPERATOR WORKSTATION UNIT§10
LOCATED IN £SP/ASH CONTROL BLOG. — P | ( N 1 ’
_— -—! ' [ [ 197 SVGA ( | f E | 197 SVGA | ! | COLOR 1 197 SVGA | | ’ ’ | 197 svea ﬂ COLOR 19° SVGK
H /RS =2 COLOR ! 1locotor Lt oprnre COLOR || | COLOR P .
f Lxrgmw_c RIG-8 ) DF 1/85 32 { MONITOR 1 COLOR l | | MONITOR i | l, PRINTER ! MONITOR [ | L I ’ MONITOR | | PRINTER M%?k?gﬂ COLOR
i CLOCK SIGNA | Foprrs i -
~ FRow 575 RECENEP e I» J PRINTER | ([ r@? | | e PRINTER
RIG- 8 a "NET ——— | P 2 {
] H—’—'7<"a 1784-PCIC 4G 19F“°‘3'-'V~f ,— {
| g 0wt | e ] g,_@ || < © 10FA819MO1
i g £ ! !
TAG : 09FAB16M i TaG : CIFASITMSI , ; TAY - 09FA617M02 I TAG - 10FA617MO! TAG : 10FA617M02 TAG : 10FA616M
| i P | ! . '
. J NDAN = . P ,
5 “ = DUAL REDUNDANT . _ . - Tu Fa ¢ i
‘ P CONTROLNET A 3 v > a P} J J
]Y' T TPS i '
- 300 METERS 45 METERS [\ TP-300 HETIRS D\ €300 METERS dD-45 METERS
EACH EACH [| gac= EACH EACH- ;
; ESP/ASH CONTROL BUIL
| (FOURTH: FLOOR)
_ﬁ—_—————~——-—-————————_.__.__._—-—:L————-—-_..———————---———————-————-—————.—.—————*-———— T— — ——
| N
) _ B JJ J \ "
S T ool T = T3 Tl ) S o al a0 e el al 1
)\J o o o ( ol < e ! ot — = -t el Lo o - ‘
) TPS | 7 [ v 1Y T ) TPS | o | 1
| ! ! . R3 ” . RS oW
H 'm) -—
i | UNIT#09 | / : g
7 : el &10 COM, R - R6 =<
TAG:09FABO[IMG2 TAG:09AAB0 1MG4 ¢ i ) 2 TAG: 10FA$0TMO2 TAG: 10FAB60 1 MO4 . ZO
g TAG:0SFASO] MO1 | TAG:09FABOTMO3 7 TAG 09FAGD 1MOS PLC s TAG: 10FA6D1MOT TAG: 1QFAGO1MO3 TAG 10!1’.&60”405 33
| - . : — LOGIC (@ "~ — aa
5 iTiiAmDILIe 1} i = :
x PZ  IUNITHO9 | UNITH09 UNIT #09 UNIT#09 E[ MCOODSSS,_; i CABINET | L3 UNIT#10 | UNIT#10 UNIT#10 UNIT#10 I MODBUS *i «
Lt : 25 . R ft— 50 - — ‘ . W L
g == PLC | LOCAL I/Q | LOCAL 1/0 | LOCAL 170 | (5600 2 5 25 | PLC | LOCAL 1/0 | LOCAL 1/0 | LOCAL I/0 |L_COMM =
& 5, toGIC CABINET | CABINET UniT209 | TaC:00HY 72 101 59 | Wo6IC CABINET CABINET UNIT#10 @ L
& ZT  |CABINET LOCAL 1/0- . . . o CABJNET R - | rocaL /0 . -
., = 'PANEL—1 PANEL-2 PANEL-3 PANEL—4 i | PANEL-1 PANEL-2 1 PANEL-3 PANEL—4 o
r4— 600 — 14— 1000 —»+4——1 000 —-t—1 "f\o—->'<———1 200 —= E——eoo—ﬂu———;ooc-—><——-vooc———><—-1 200 — > T4——1200 —
ESP/ASH CONTROL BUILI
" (THIRO[ FYOOR) -
>— 320 METERS TO THE INSTRUMENTS & CEVICES | TO THE INSTRUMENTS & OEVICES
EACH OF - FLY ASH HANDLING SYSTEM S0 FTEPS ID OF FLY ASH HANDLING SYSTEM : ||
i @ : 300 METERS— D
T ! EACH »
- - — 17865 -xT f = e = { b ey
CONTROLNET | i A 1 T L CONTROLNET _ L,
" 1786 -%T - — = e =
T TAG:09PY67 1801 TAG:09PY67 1MO2 PoeeTs o TAG u-!zx’ébwo* TAG:00HY7E 1MO2 TAG:00HY22MO1  TAG.10FAH01MO6 B TAG:10PY671MOT' TAG: |0PY67 1MO2. -
UNIT#09 UNIT#09 ‘ NOTES: ! UNIT 409 [ UNIT#09&10 UNIT#09&10 | UNIT#10 UNIT#10 UNIT#10 hPEEET
' : ' | | "COMMON - COMMON REMOTE 1/0 | REMOTE 1/0
REMOTE 1/01{ | REMOTE 1/0 { 1) THIS ORAWING IS DRAWN WITH REFTG CRG. 80.-i1S3¢-i-:-ust | ReMOTE. 1/0| _REMOTE 1/0_}| REMOTE 1/0 REMOTE - 1/0
CABINET  '| CABINET ' 59 T SRAWING & B NTH 20070 <E 75 PANEL 5 PANEL-3 CABINET CABINET
i 2) THIS DRAWING S DRAWN WITH RIF 10 SPEC 7.6 : CABINET & | caABINET A ‘
— PANEL-T PANEL-2 [ 37 ROCKWELL AUTOMATION DRG.NO.-PCSC. L1 paneL-2 | PanEL-1 PANEL—1 PANEL-2
“"—4—:000——»4——1000____’1 * 2) POWER REQ. 85-230V AC. 47-33H7 80imA Max Juo——? 1200 —— 1200 ———+ ——1000 — +——1000 ——»<——1000 ——
X% 5) MODBUS COMMUNICATION CARD o
3) FCR QPERATION PHILOSPHY OF PRIMTER REFER TU
(FOR DETAIL REF. LTR..JOB-356/PED/T, tEC,/S/00075/
GiB-T36 DATED 14/01/2002})
TO THE INSTRUMENTS & DEVICES ~ 7) OUTLINE DIMENSION FURNISHED N LETTER
S ayaT JOB-356/PED/D/MEC/E 00081 /G837 n i
QOF BOTTOM ASH HANDLING SYSTEM (DATA SHEET DOC NO 356-TDS-CRT-:i0.5h i To 4) TO THE 'INSTRUMENTS & DEVICES TC THE INSTRUMENTS & DEVICES
8) CONTROL NET NETWORK ADDED FOR ASH TRAWSPORTATICH SYSTEM OF TRANSPORTATION SYSTEM OF BOTTOM ASH, HANDLING SYSTEM
3) REMOTE i/0 P T, PER 1,0 LS : : ¥ :
Y REMOE 0% Pec), ORGREIRED 35 FER /0 155 TO THE INSTRUMENTS & DEVICES |
o S OF FLY ASH HANDLING SYSTEM ' F
|






（五）可程式控制器PLC系統維護及檢修

控制器為整個出灰系統的控制核心，日後維護及試車階段之故障診斷及排除至為重要，以下即針對當故障燈號出現，可能發生之原因籍處理的方法此一方面加以探討說明：

當PLC卡片上之故障指示燈出現所代表的意義、可能之問題點、解決方法等，加以整理歸納如下：

	指示燈
	顏色
	代表的意義
	可能之問題點
	解決方法

	BATT
	紅
	電池容量不足
	電池故障或容量不足
	儘速於10天內更換電池

	
	熄滅
	電池正常
	正常情況
	不需處理

	PROC
	綠色

（穩定）
	處理器在RUN模式，正常操作
	正常情況
	不需處理

	
	綠色

（閃爍）
	處理器記憶體正在傳送資料到EEPROM
	
	

	
	紅色

（閃爍）
	主要的錯誤
	執行時期的錯誤
	◎檢查狀態檔中的主要錯誤位元，以了解錯誤定義。

· 清除錯誤位元，修正問題點，回到執行模式RUN MODE

	
	紅綠交互閃爍
	處理器在快閃記憶體flash memory程式模式
	正常情況（如果處理器的快閃記憶體正在被灌程式）
	不需處理，等候快閃記憶體灌完程式

	
	
	
	處理器快閃記憶體錯誤
	洽當地AB公司人員更新韌體firware

	
	紅色

（穩定）
	主要的錯誤
	· 處理器記憶體錯誤

· 記憶體模組錯誤

· 內部診斷失敗
	· 清除記憶體並重灌程式

· 檢查記憶模組卡片後的設定開關是否錯誤，或重插卡片

· 關掉電源，重裝處理器，打開電源，然後清除記憶體，並且重灌程式，更換EEPROM及其內部程式，如果需要的話更換處理器。

	
	熄滅
	處理器正在載入程式或測試模式test mode，或是電源沒有進來
	
	檢查電源供給及連接

	FORCE
	琥珀色（穩定）
	SFC及或I/O強制致能
	正常情況
	不需處理

	
	琥珀色（閃爍）
	SFC及或I/O強制存在，但尚未致能
	正常情況
	不需處理

	
	熄滅
	SFC及或I/O強制不存在
	正常情況
	不需處理

	COMM
	熄滅
	在通道0上沒有信號傳輸
	正常情況（如果通道未被正在使用）
	

	
	綠色

（閃爍）
	在通道0上有信號傳輸
	正常情況（如果通道被正在使用）
	

	I/O
	熄滅
	PLC I/O不存在或不使用
	正常情況（如果通道2未被正在使用）
	不需處理

	
	綠色

（穩定）
	所有在PLC MAP TABLE中的節點都存在，並正常操作
	正常情況
	不需處理

	
	綠色/熄滅交互
	至少在PLC MAP TABLE中有一節點不存在或不正常操作
	電纜斷裂或接頭未接妥
	修理電纜或將接頭接好

	
	
	
	I/O卡片故障或未插
	修理或重插卡片

	
	
	
	節點未在I/O網路上
	將節點連到I/O網路上

	
	紅色/熄滅交互
	所有在PLC MAP TABLE中的節點均不存在或不正常操作
	電纜斷裂或接頭未接妥
	修理電纜或將接頭接好

	
	
	
	節點未在I/O網路上
	將節點連到I/O網路上

	A and B
	熄滅
	
	內部診斷失敗
	1.關閉電源，確定PLC定址不是在00，重裝處理器，然後將電源打開

2.清除記憶體、重灌程式

3.更新EEPROM中的程式

4.如果故障未排除，更換處理器

	
	
	
	沒有電源
	檢查電源供給及連接

	
	紅色

（穩定）
	
	單元故障
	關開電源或重置RESET單元

	
	
	
	
	故障未能排除洽廠家處理

	
	綠色

（閃爍）
	正常情況，如果處理器在快閃記憶體flash memory程式模式
	正常情況
	不需處理

	
	紅色/綠色一起閃爍
	處理器的PLC網路定址在UMAX之上
	
	規劃PLC網路以便UMAX至少和處理器的PLC網路定址同高

	
	
	
	
	設定處理器的PLC網路定址在UMAX同高或以下

	
	紅色/綠色輪留閃爍
	PLC自我測試中
	
	不需處理

	
	紅色/熄滅輪留閃爍
	節點規劃不正確
	
	檢查網路定址及其他PLC規劃參數

	
	熄滅
	
	通道關閉
	不需處理或規劃PLC通訊

	
	綠色

（穩定）
	
	正常情況
	不需處理

	
	熄滅/綠色同時閃爍
	
	暫時的錯誤
	確定處理器以ALLEN BRADLEY接頭被接到PLC網路

	
	
	
	
	檢查電纜、接頭、終端器是否正常

	
	熄滅/紅色同時閃爍
	
	媒體錯誤
	確定處理器以ALLEN BRADLEY接頭被接到PLC網路

	
	
	
	
	檢查電纜、接頭、終端器是否正常

	
	
	
	沒有其他的節點存在網路上
	增加其他的節點到網路

	
	綠色/紅色同時閃爍
	
	網路規劃不正確
	關開電源或重置單元


6、 實習之感想與建議：

本系統之輸入及輸出信號點數量龐大，每一輸入輸出點附指示燈型保險絲，當故障發生時會自動熔斷，指示燈會自動亮起，利於故障點之發現及排除，於試俥及維護時很方便，且能隔離該故障點，不會因單一故障的發生，造成斷路器整個跳脫，影響整片I/O模組十幾點輸入或輸出點，惟接線端子擁擠，較不易接線。
本系統由於設備多，且地點分散各地，控制間互有關聯，如以一般傳統電氣方式，為完成之間的控制邏輯，線路將非常複雜且長，本系統以可程式控制器為控制主機，將信號集中收集到PLC I/O盤後，可在主機內完成複雜之控制邏輯，進而輸出控制，並經由內部網路將信號傳送到操作員之監視器，為一先進之控制方式。

本次實習很能增進對廠家之系統控制及操作原理、各設備之功能及相互間之關係及故障信號之排除等，將對工作之推展很有助益，以使九、十號機裝機、試俥等工作能更加順利地依時程推展。
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                                                        ( 裝訂線)
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