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內容摘要：本次出國考察計畫主要觀摩美國地球觀測衛星之中解析度影像分光光譜儀（MODIS）、光達雷達（Lidar）監測及資料分析運用技術，以引進國際監測經驗並蒐集相關最新資訊，作為本署大陸沙塵暴密集觀測實驗計畫與空氣品質監測業務推動參考，並可增強我國與美國環保合作關係。

1、 考察美國SeaSpace公司地球觀測衛星之中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料格式、分析及運用方式。

2、 參訪美國太空總署（NASA）光達雷達監測站運轉操作建置與地球觀測衛星之中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析及運用技術。
(一)光達雷達（Lidar）主要是要加強瞭解懸浮微粒垂直剖面監測分析技術，本次考察地點--美國太空總署，其階段性研究目的為：1.測試、評估新的監測分析方法，並嘗試建立新方法與舊方法間之可比較度（comparability），以及決定這些新方法在空氣品質計畫、暴露評估、健康衝擊影響上之應用性；2.改進光達雷達技術應用，並將軟、硬體技術移轉給業界使用。

(二)美國太空總署針對地球觀測衛星之中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料長期研究，其設計目的涵括：1.驗證不同區域衛星影像資料及演算方程式；2.提出不同影像產品並尋求合適之監測分析方法（具比較性、對照性的方法）；3.為監測工作加值（提升大型監測網和研究之效益）；4.投資共享（美國太空總署與其他部會資源合作已節省國家投資成本）等四大目標，為監測工作加值及投資共享尤其是我們應努力的目標。
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第一章 緒言

1-1緣起

由於懸浮微粒一向為國內迼成空品質不良之指標污物，為確認本署空氣品質監測網站監測數據品質及加強懸浮微粒組成成分及物化特性之監測等工作，透過本項考察提供本署建立衛星遙測技術參考及監測數據與國際可比較性，確屬迫切需要。
本案係本署九十二年度中美環保技術合作計畫項目，由美國環保署提供參訪單位建議，馬里蘭州之美國太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)，協助本署進行光達雷達及地球觀測衛星遙測應用於大氣懸浮微粒垂直剖面監測技術考察。

本署於九十二年十月採購一套SeaSpace公司中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析處理軟體，並與交通部中央氣象局合作，共用其接收之衛星原始資料，為配合本署設置中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析處理之需，安排考察位於美國加州地區Poway之SeaSpace公司運作管理相關技術。

1-2目的

1-2-1地球觀測衛星之中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析及運用技術

參訪美國SeaSpace公司及太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)，瞭解中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析、操作及建置等相關技術外，並提供本署建置中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析參考，並可藉由中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料分析研判，作為以往本署地面空氣品質監測站網監測空氣污染物或突發高污染事件案例參考，及提供國內衛星監測影像數據可與國際有比較性。

1-2-2光達雷達監測站運轉操作建置
觀摩美國太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)光達校正實驗室，初步認識全球光達監測站運轉管理現況及光達研究中心計畫執行情形，吸收先進監測經驗並蒐集相關最新資訊，作為本署未來建置光達監測站及操作運轉方式之參考。
1-3考察行程與出席人員

本次考察期間自92/10/18至92/10/29日，考察期間分別與受訪單位人員及其專家進行意見交流，及實地觀摩美國太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)光達校正實驗室執行標準光源追溯校正程序、加州Poway之SeaSpace公司現場設備及中解析度影像分光光譜儀（MODIS）資料運作情形；相關行程如表一，行程簡介整理如附錄1所示，受訪人員如下：

1. 美國加州Poway之SeaSpace公司，與負責中解析度影像分光光譜儀（MODIS）受訪人員及其負責業務說明如下：
（1） Kota S. Prasad-負責衛星影像產品研發及其加值應用研究工作，協助解說整個中解析度影像分光光譜儀（MODIS）產品運用領域情形。

（2） David E. Wilensky-SeaSpace公司操作運轉及技術研發部門主管，此次提供中解析度影像分光光譜儀（MODIS）技術指導。

（3） Kevin B. Davis-負責SeaSpace公司商務發展部門主管，此次提供全球中解析度影像分光光譜儀（MODIS）建置地點分佈說明。

2. 美國太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)受訪人員 
（1） Dr. ELLSWORTH J. WELTON-負責光達雷達儀器在大氣環境應用之研究人員。

（2） Dr. Si-Chee Tsay-負責光達雷達及地球觀測衛星系統之專案研究人員。
（3） Dr. Allen Chu-負責全球中解析度影像分光光譜儀（MODIS）之觀測研究人員。
表一、出國行程

	日期
	地點

	九十二年十月十八日(星期六)
	台灣到洛杉磯

	九十二年十月十九日(星期日)
	洛杉磯到聖地牙哥

	九十二年十月二十至二十二日(星期一至三)
	聖地牙哥

	九十二年十月二十三日(星期四)
	聖地牙哥至華盛頓

	九十二年十月二十四至二十五日(星期五至六)
	華盛頓

	九十二年十月二十六日(星期日)
	華盛頓至洛杉磯至聖地牙哥

	九十二年十月二十七至二十八日(星期一至二)
	聖地牙哥

	九十二年十月二十九日(星期三)
	聖地牙哥至洛杉磯至台灣


第二章 美國加州SeaSpace公司考察紀要

2-1中解析度影像分光光譜儀（MODIS）

2-1-1簡介

EOS衛星軌道高度為距地球705公里，目前的第一顆上午軌道衛星過境時間為地方時11：30am左右，一天最多可以獲得4條過境軌道資料。
　　EOS系列衛星上的最主要的儀器是中解析度影像分光光譜儀（MODIS），其最大空間解析度可達250米 。MODIS是當前世界上新一代“圖譜合一”的光學遙感儀器，有36個離散光譜波段，光譜範圍寬，從0.4微米（可見光）到14.4微米（熱紅外）全光譜覆蓋 。
　　MODIS的多波段資料可以同時提供反映陸地表面狀況、雲邊界、雲特性、海洋水色、浮游植物、生物地理、化學、大氣中水汽、氣溶膠、地表溫度、雲頂溫度、大氣溫度、臭氧和雲頂高度等特徵的資訊。可用於對陸地表面、生物圈、大氣和海洋進行長期全球觀測。
　　中解析度影像分光光譜儀（MODIS）最大空間解析度可達250米，掃描寬度2330公里。MODIS是CZCS、AVHRR、HIRS和TM等儀器的繼續。MODIS是被動式影像分光輻射計。共有490個探測器，分佈在36個光譜波段，從0.4微米（可見光）到14.4微米（熱紅外）全光譜覆蓋。


2-1-2 MODIS儀器的對地觀測

MODIS儀器的地面解析度為250m、500m和1000m，掃描寬度為2330km。在對地觀測過程中，每秒可同時獲得6.1兆比特的來自大氣、海洋和陸地表面資訊，每兩日可獲取一次全球觀測資料。

2-1-3 MODIS儀器特性、波段範圍和主要用途

	通道
	光譜範疇1～19nm通道
20～36μm通道
	信噪比
NE　ΔT
	主要用途
	解析度（m）

	1
	620～670
	128
	陸地、
雲邊界
	250

	2
	841～876
	201
	
	250

	3
	459～479
	243
	陸地、
雲特徵
	500

	4
	545～564
	228
	
	500

	5
	1230～1250
	74
	
	500

	6
	1638～1652
	275
	
	500

	7
	2105～2135
	110
	
	500

	8
	405～420
	880
	海洋水色
浮游植物
生物地理
化學
	1000

	9
	438～448
	8380
	
	1000

	10
	483～493
	802
	
	1000

	11
	526～536
	754
	
	1000

	12
	545～556
	750
	
	1000

	13
	662～672
	910
	
	1000

	14
	673～683
	1087
	
	1000

	15
	743～753
	586
	
	1000

	16
	862～877
	576
	
	1000

	17
	890～920
	167
	大氣、水汽
	1000

	18
	931～941
	57
	
	1000

	19
	915～965
	250
	
	1000

	20
	3.660～3.840(μm)
	0.05
	地球表面和雲頂溫度
	1000

	21
	3.929～3.989(μm)
	2.00
	
	1000

	22
	3.929～3.989(μm)
	0.07
	
	1000

	23
	4.020～4.080(μm)
	0.07
	
	1000

	24
	4.433～4.498(μm)
	0.25
	大氣溫度
	1000

	25
	4.482～4.948(μm)
	0.25
	
	1000

	26
	1.360～1.390(μm)
	1504
	卷雲、水汽
	1000

	27
	6.535～6.895(μm)
	0.25
	
	1000

	28
	7.175～7.475(μm)
	0.25
	
	1000

	29
	8.400～8.700(μm)
	0.05
	
	1000

	30
	9.589～9.880(μm)
	0.25
	臭氧
	1000

	31
	10.780～11.280(μm)
	0.05
	地球表面和雲頂溫度
	1000

	32
	11.770～12.270(μm)
	0.05
	
	1000

	33
	13.185～13.485(μm)
	0.25
	雲頂高度
	1000

	34
	13.485～13.785(μm)
	0.25
	
	1000

	35
	13.785～14.085(μm)
	0.25
	
	1000

	36
	14.085～14.385(μm)
	0.35
	
	1000


2-1-4 MODIS與NOAA衛星和陸地衛星相比之特點和優勢

1．空間解析度大幅提高。空間解析度提高了一個量級，由NOAA的千米級提高到了MODIS的百米級。 
　　2．時間解析度有優勢。一天可過境4次 ，對各種突發性、快速變化的自然災害有更強的即時監測能力。
　　3．光譜解析度大大提高。有36個波段，這種多通道觀測大大增強了對地球複雜系統的觀測能力和對地表類型的識別能力。

2-2 MODIS系統架構
1. 資料接收系統：
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2.資料後處理系統：
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2-3 MODIS系統作業功能

1. 進入系統
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[image: image3.png]4
%,

=t
:3

AW oD





Launchpad  軟體啟動工作台模組

TeraVision 衛星影像處理模組

TeraPGS    產品自動程序管理模組

Trackeye   衛星資料接收監控模組

TeraCapcom 衛星排程管理模組

Log View   系統訊息資料模組

2. 軟體啟動工作台模組
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3. 衛星影像處理模組
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3-1. 衛星影像處理模組


產品影像選取(Tera,Tera WholePass,Aqua,Aqua WholePass)
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3-2. 衛星影像處理模組


產品影像選取(Level 1B Modis, Cloud Top, Cloud Mask, Modis Brightness Temp, Fire Image,Fire Point, Atmosphere Profiler, Aerosols, Sea Surface Temperature)
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3-3. 衛星影像處理模組


選取衛星經過(PASS)時間，衛星頻道
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4. 產品自動程序管理模組
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5. 衛星資料接收監控模組[image: image10.png]44 TeraCapCon
—Pass Filfer
[ In-View [Schedued [ Aulo-Sched | Online | Catalaged ” b
? Help
Status  Satel  Telem Date  Tine Durat Mates
£
T~ Shell - Konsole
Session Edit View Sefings Help
[xtuserfepa-p “1# ksnapeshot k|
h<<napeshat : Connand not. found.,
[xtuser@epa—p "¢ ksnapshot
[xtuser@epa—p "¢ ksnapshot
[xtuser@epa—p "¢ ksnapshot
[xtuser@epa—p "¢ ksnapshot
[xtuser@epa—p "¢ ksnapshot
[xtuser@iepa-p “]$ ksnapshot @ show Coverage 0 Schedule In-View @ Edit Scheduled | % Edit Process @ Delete Pass
[xtuser@epa-p “1¢ ksnapshot
2003711720 0248:23

e Gdddae == Y





6. 系統訊息資料模組


6-1.TeraScan系統訊息
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l20031 1119 12:00:00 NOTE
l20031 1119 14:00:00 NOTE
l20031 1119 14:07:59 NOTE
l20031 1119 14:43:59 NOTE
l20031 1119 15:00:00 NOTE
l20031 1119 15:41:11 NOTE
l20031 1119 15:59:58 NOTE
l20031 1119 16:00:00 NOTE
l20031 1119 16:48:52 NOTE
l20031 1119 17:00:00 NOTE
l20031 1119 17:30:23 NOTE
l20031 1119 12:00:00 NOTE
l200s1 1119 12:23:11 NOTE
l20031 1119 12:30:00 NOTE
l20031 1119 12:30:07 NOTE
l20031 1119 12:30:24 NOTE
l20031 1119 12:30:48 NOTE
l200s1 1119 12:33:56 NOTE
l20031 1119 12:37:50 NOTE
l20031 1119 12:49:48 NOTE
l20031 1119 19:00:00 NOTE
l20031 1119 20:00:00 NOTE
l20031 1119 21:00:00 NOTE
l20031 1119 22:00:00 NOTE
l20031 1119 23:00:00 NOTE
l2003111120 00:00:00 NOTE
l200311120 00:30:00 NOTE
l200311120 00:30:05 NOTE
l200311120 00:30:13 NOTE
l200311120 00:33:30 NOTE
l200311120 00:34:04 NOTE
l200311120 00:43:16 NOTE
l2003111120 01:00:00 NOTE
l200311120 02:00:00 NOTE

[=]]x]|o219:22NOTE

Process Message Attachments
SToEE NOTICE FRAIRG GeT_sse aneary 0T O 2T SEes aReTay TS 7B TR
cronesh: NOTICE Running get_modis_gsfe_anc 2003_1119_123919 get_modis_gsfc_ane_16117.html
tsched: Starting diskhogs2 o 2003_1119_130000.diskhogs_17_t html

tsched: Starting diskhogs2 o 2003_1119_140000.diskhogs_17_1 bt
pass_from_ffp:  NOTICE Starling pgs_waltd_raw 2003_11_19_14_06_40terra-1.info teradb 2003_1119_140411 pass_from_fp_15173.htm
fun_from_fp:  NOTICE pass_from_ftp completed 2003_1119_140411.run_from_ftphtml

tsched: Starting diskhogs2 o 2003_1119_150000.diskhogs_17_t bt
pass_from_ffp:  NOTICE Starling pgs_waltd_raw 2003_11_19_15_d1_19.terra-1.info teradb 2003_1119_153907.pass_from_fp_21545.him
fun_from_fp:  NOTICE pass_from_ftp completed 2003_1119_153907.un_from_ftp.html

tsched: Starting diskhogs2 o 2003_1119_160000.diskhogs_17_t bt

pass_from_fp
tsched:
fun_from_fip.
tsched:
pass_from_fp
croncsh:
cronesh:
cronesh:
cronesh:
cronesh:
croncsh:
fun_from_fip:
tsched:
tsched:
tsched:

tsched:

tsched:

tsched:
cronesh:
cronesh:
cronesh:
cronesh:
cronesh:
cronesh:
tsched:

tsched:
pass_from_fp

NOTICE Starting pgs_waltd_raw 2003_11_1S_16_45_00.aqua-1 info aquadh 2003_1115_1 64504 pass_rom_ffp_24467.html

Starting diskhogs2 o
NOTICE pass_from_tp completed
Starting diskhogs2 o

2003_1119_170000.diskhogs_17_1 bt
2003_1119_164504.run_from_ftp html
2003_1119_180000.diskhogs_17_t bt

NOTICE Starting pgs_waltd_raw 2003_11_1S_15_23_30.aqua-1 info aquad 2003_1 119_182025.pass_rom_ffp_27898. html

NOTICE Running get_web_elements
NOTICE Running get_elements
NOTICE Running get_imapp_ancillary
NOTICE Running get_gsfe_twoline
NOTICE Running get_ssec_ancillary
NOTICE Running get_modis_gsfe_anc
NOTICE pass_from_tp completed
Starting diskhogs2 o

Starting diskhogs2 o

Starting diskhogs2 o

Starting diskhogs2 o

Starting diskhogs2 o

Starting diskhogs2 o

NOTICE Running get_web_elements
NOTICE Running get_elements
NOTICE Running get_imapp_ancillary
NOTICE Running get_gsfe_twoline
NOTICE Running get_ssec_ancillary
NOTICE Running get_modis_gsfe_anc
Starting diskhogs2 o

Starting diskhogs2 o

NOTICE Starting pgs_waltd_raw 2003_11_20_02_14_{9ferra-1.info teradb

2003_1119_183000 get_web_elements_28060.html
2003_1119_183007 get_elements_20095.himl
2003_1119_183024 get_imapp_ancillary_30200.html
2003_1119_183046 get_gsie_twoline_30342. html
2003_1119_183356 get_ssec_ancillary_31007.himl
2003_1119_183750 get_modis_gsfc_ane_31332 html
2003_1119_182028 run_from_ftp.html
2003_1119_190000.diskhogs_17_t bt
2003_1119_200000.diskhogs_17_1 bt
2003_1119_210000.diskhogs_17_1 bt
2003_1119_220000.diskhogs_17_1 bt
2003_1119_230000.diskhogs_17_1 bt
'2003_1120_000000.diskhogs_17_t bt
2003_1120_003000 get_web_elements_&519.html
'2003_1120_003005 ge!_elements_9554.himl
2003_1120_003013 get_imapp_ancillary_10751 html
2003_1120_003330 get_gste_twoline_10915.html
2003_1120_003404 get_ssec_ancillary_11585.himl
'2003_1120_004316 get_modis_gsfc_ane_11950.html
2003_1120_010000.diskhogs_17_t html
'2003_1120_020000.diskhogs_17_1 bt
2003_1120_021529.pass_from_tp_144do himl

ksnapshot 4]
ksnapshot.
ksnapshot.
ksnapshot.
ksnapshot  [2]
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Schediog | PGS |
Mext| Pred| [T Aeely | e C— Find | Minimum Severty Level [info E
Date  Time Severy _[Frocess | Message
(PO TS NOTE e proT— NUTTCE STared Squadt g e ST TP aqUadEr 00 T TS SO T 270707 T e ol paseTaq gyt
leooiti/ta osde:55 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Stating standard proc Aqua. rgh_wangtest
leooziti/ta osde:55 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc EPA_OPD_Prodice_image
leoozit /1o omde:54 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc FTP_TAWAN_CHINA_AQUA_JPG:
leaoiti/ta osde:6 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_AQUA_1000KH_PRODUCT
leaozitita 0s:51:41 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Statig standard proc TAWAN_AQUA_250KM_PRODUCT
leoort 1t 08:57:13 INFO pgs_distrib; INFO TAWAN_AQUA_250KN_PRODUCT_dfdb complete
leoozitrte 14:41:27 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Started teradb Ampipge._ingest 16196 datafwhole_passieradbi20031119.1353.1 atmos_profles.df dataswhole_passieradbizo
leoozitrte 14:41:27 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc FTP_TAWAN_CHINA_TERRA_JPG
|2005/1 1749 14:41:27 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_TERRA_1000KI_PRODUCT "
leoosit 1o 14:45:45 1NFO pgs_distrib: INFOFTP_TAWAN_CHINA_TERRA_JPG,_fdb complete
leoozitite 14445 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_TERRA_z50K_PRODUCT
leoozitite 14445 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Stating standard proc Total_Ozone_FTP-Server
leoosit 1o 14:45:55 INFO pgs_distrib: INFO Total_Ozone_FTP-Server_tdf b compiste
leoozitite 15:55:05 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Stated teradb Ampipg_ingest 21573 dataiwhole_passieradbi20031119.1565.1 atmos_profles.df dataswhole_passieradbizo
leoozitite 15:55:05 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc FTP_TAWAN_CHINA_TERRA_JPG
leoozitite 15:55:05 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_TEFA_1000KN_PFODUCT
leoosrt 1o 15:50:44 INFO pgs_distrib: INFOFTP_TAWAN_CHINA_TERRA_JPG,_fdb complete
leoosit/te 15:50:44 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_TERRA_z50K_PRODUCT
leoozitite 155045 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Stating standard proc Total_Ozone_FTP-Server
leoosrt 1o 15:50:40 INFO pgs_distrib: INFO TAWAN_TEFRA_250KM_PRODUCT b complete
leoosit 1o 15:50:55 INFO pgs_distrib: INFO Total_Ozone_FTP-Server_tdfdb complete
leaozitirte 17:25:00 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Started aquadb fmpipgs_ingest 24495 idatashole_pass/aquadbi20051 119.1634.a1 atmos_profles.df dataswhole_passiaquad
leaozitirte 17:25:00 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Stating standard proc Aqua. gh_wang_test
leoozitirte 17:25:00 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc EPA_OPD_Prodice_image
leaozitirte 17:2s:10NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc FTP_TAWAN_CHINA_AQUA_JPG:
leaozitirte 17:2s:10NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_AQUA_1000KH_PRODUCT
leaozrtirte 172607 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Statig standard proc TAWAN_AQUA_250KM_PRODUCT
leoosrt 1o 17:26:40 NFO pgs_distrib; INFO TAWAN_AQUA_250KN_PRODUCT_dfdb complete
leoozitite 1e:4:0 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Started aquadb fmpipgs_ingest 27025 datawhole_pass/aquadbi20051 118,161 1. atmos_profles.df dataswhole_passiaquad
leoozitite 1g:4:03 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Stating standard proc Aqua. gh_wang_test
leoozitte 15:4:03 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc EPA_OPD_Prodice_image
leoozitite 15:45:04 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc FTP_TAWAN_CHINA_AQUA_JPG:
leaozitite 15:45:04 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Starting standard proc TAWAN_AQUA_1000KH_PRODUCT
leoozitite 1g:4s:26 NOTE pgs_pproc:  NOTICE Statig standard proc TAWAN_AQUA_250KM_PRODUCT
leoositto te:¢e:45 NFO pgs_disrib; INFO TAWAN_AQUA_250KN_PRODUCT_dfdb complete E
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2-4 MODIS標準作業檢查表

	MODIS作業系統檢查表

	#
	檢查項目
	指令
	備考

	1
	檢查衛星作業軌道資料元件更新
	lastoes
	

	2
	檢查衛星通過即時資料
	lspass
	

	3
	檢查衛星作業大氣參數元件更新
	/data/ancillary/
	

	4
	檢查衛星產品產生情況
	/data/whole_pass/
	

	5
	檢查衛星作業磁碟空間容量
	du  and  df
	

	6
	檢查衛星作業系統訊息
	logviewer
	

	7
	檢查衛星產品影像自動產生情況
	ftp xxx.xxx.xxx.xxx
	

	8
	檢查衛星作業系統時間精確度
	trakeye
	

	9
	檢查衛星資料自動備份及磁帶抽換
	Archive list
	

	10
	檢查衛星導航資料精確度
	Teravision
	

	11
	檢查中央氣象局FTP伺服器作業狀況
	ftp xxx.xxx.xxx.xxx
	

	12
	檢查磁碟陣列作業狀況
	/data1/data 下磁碟空間
	

	13
	檢查作業主機磁碟作業狀況
	/data  /home/xtuser
	

	14
	檢查衛星作業大氣參數元件備份情形
	
	

	15
	檢查衛星作業資料集產生情形
	
	

	16
	MODIS 網頁資料更新情形
	
	

	17
	Level 3 氣溶膠厚度產品執行情形
	
	


第三章 美國太空總署高登太空飛行中心

(NASA Goddard Space Flight Center)

光達校正實驗室考察紀要

3-1 微脈衝光達系統（Micro-pulse Lidar）簡介

微脈衝光達(MPL)是一種慣性時間間隔偵測之雷射光達系統，可獲得非常接近大氣中雲層和氣溶膠結構的剖面圖，亦是一種對眼睛安全之儀器，能長期性全時、獨立操作運轉，最主要微脈衝光達系統傳送使用低功率脈衝光束(10micro-joules ,0.2m exit-aperture width, 1.2E10-6beam divergence)，且脈衝重複頻率較標準雷射光達系統高。訊號獲得經由光子計數器偵測，相較於類比式偵測器有更多的方法及具高準確度處理所擷取到的低階訊號。

微脈衝光達原型設備係由美國國家航空暨太空總署下高登太空飛行研究中心(GSFS)所發展，最初的系統於1993年初期在太平洋西南區域進行探測研究，於該年10月美國奧克拉荷馬州一套微脈衝光達系統開始全時進行大氣中雲層輻射試驗，而第一個微脈衝光達網站位址於1999年12月座落在南極。

最初的微脈衝光達系統有高達300公尺垂直解析度，自從1994年起微脈衝光達系統藉由SESI公司商業化應用需求，發展出30公尺垂直剖面高解析度產品，至今全球近乎有20套系統在運轉，也構成了全球微脈衝光達系統監測站網。

3-2 微脈衝光達系統標準規格

1. 波長：0.523μm

2. 雷射功率：1.0w

3. 輸出能量：～10μj

4. 重複脈衝頻率：2500Hz

5. Transceiver 孔：0.2m

6. Beam Divergence：～50μrad

7. 垂直解析度：30～300公尺

8. Transceiver Field-of-View：～100μrad

系統軟體設定：

1. 雷射脈衝頻率：2500Hz

2. 最大採樣高度：60km

3. 數據檔案格式：依美國國家航空暨太空總署

4. 平均時間：60sec

5. 偵測頻率：12MHz

圖一、第一代微脈衝光達照片


圖二、第二代微脈衝光達照片

圖三、第三代微脈衝光達系統

3-3 微脈衝光達監測網（Micro-pulse Lidar Network,MPLNET）

微脈衝光達監測網（Micro-pulse Lidar Network,MPLNET）是遍及全球之微脈衝光達網路系統，其運作成員包括雲層及氣溶膠光達研究團隊，係屬美國國家航空暨太空總署下高登太空飛行研究中心(GSFS)，資金來源為美國國家航空暨太空總署環境觀測系統(NASA/EOS)，昔日額外的資金來自NASA SIMBIOS計畫以研究海洋相關資訊為主。

微脈衝光達屬於單一光譜（523nm）、自主、對眼睛無害的系統，起初發展在太空光達系統而延伸至商業上之應用，微脈衝光達主要是偵測雲和氣溶膠在大氣垂直剖面結構且其觀測數據可進一步分析產生雲和氣溶膠光學厚度剖面圖。

微脈衝光達監測網（Micro-pulse Lidar Network,MPLNET）首要目的是提供全球監測站長期雲層和氣溶膠垂直剖面數據，這些長期監測數據將被使用確認和幫助改進全球、區域性氣候模式，也可藉由地面觀測站實際觀測數據與NASA/EOS衛星遙測影像資料相互比對確認。

微脈衝光達監測網（MPLNET）由美國國家航空暨太空總署選定運轉站址、反雷達飛彈合作站址及其他學術研究單位站址所組成，成員遍及全球，微脈衝光達監測網（MPLNET）的發展已逾七年，在數據處理和儀器校正技術上有一定準則，除了長期使用的地點，每年微脈衝光達監測網（MPLNET）使用微脈衝光達系統提供區域性研究支援，也儘量部署於陸地或船上，這些站址除了有影像和監測數據外，數據處理的訊息、使用儀器規格及軟體程式版本等也一併會上載於網站上。

3-4 數據資料描述

微脈衝光達監測網（MPLNET）監測數據產品區分為下列：

· Level 0

· Level 1

· Level 1.5a

· Level 1.5b

· Level 2a

· Level 3a

3-4-1 Level0(原始數據)

Level 0數據包含來自微脈衝光達原始訊號計算數值及不同的監測參數（例如：溫度、雷射能量和環境背景資料等），Level 0數據可即時由微脈衝光達系統電腦產出並由高登太空飛行研究中心收集、歸檔，目前Level 0數據檔案無法藉微脈衝光達監測網被廣泛使用。

3-4-2 Level 1(Normalized Relative Backscatter)

Level 1數據係將Level0(原始數據)移除儀器相關干擾參數後之處理數據且保留校正參數值，Level 1數據亦被稱為Normalized Relative Backscatter（NRB）訊號。

3-4-3 Level 1.5（未經品質保證之即時雲層和氣溶膠數據產品）

Level 1.5a未經品質保證之即時單層氣溶膠產品，數據包括：

· 微脈衝光達校正數值

· 氣溶膠垂直剖面結構

· Layer Averaged Aerosol Extinction-to-Backscatter Ratio

· Aerosol Backscatter, Extinction,and 光學厚度

Level 1.5b未經品質保證之複合雲層產品，此產品目前尚未被操作使用。

3-4-4 Level 2（經品質保證之雲層及氣溶膠數據產品）

Level 2a數據產品包括：

· 微脈衝光達校正數值

· 氣溶膠垂直剖面結構

· Layer Averaged Aerosol Extinction-to-Backscatter Ratio

· Aerosol Backscatter, Extinction,and 光學厚度

· Cloud Presence Flag

此項數據產品尚未操作使用。

3-4-5 Level 3（加值數據產品）

Level 3a（連續性複合雲層和氣溶膠數據產品），產品包括：

· 經校正後之Level 1訊號

· 邊界層高度、最大至20km之懸浮微粒層高度

· 偵測雲層、氣溶膠或未知物

· 每個被偵測到懸浮微粒層之光學厚度

· Layer Averaged Aerosol Extinction-to-Backscatter Ratio

· Backscatter and Extinction Profiles

第四章 結論與建議
一、本署九十二年九月與交通部中央氣象局衛星中心達成合作協議，並將於年底建置完成一套中解析度影像分光光譜儀（MODIS）衛星資料處理分析系統，除了與本署於台灣地區架設之空氣品質監測站網監測數據相互驗證，並提供國內針對東南亞地區、大陸沿海地區工業污染及內蒙古大陸沙塵暴等境外傳輸污染物路徑資料，使本署在環境監測領域上與國際接軌。

二、經考察了解美國太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)之管理運作狀況，將可提供未來本署完成中解析度影像分光光譜儀（MODIS）衛星資料處理分析系統建置後，製定一套國內營運管理制度，提供國內衛星監測資料統一標準及確保監測影像之正確性參考。
三、此次協助單位美國太空總署高登太空飛行中心(NASA Goddard Space Flight Center)，除負責全美中解析度影像分光光譜儀（MODIS）衛星資料處理分析標準程式業務外，尚有負責其他統一標準項目，如光達雷達（Lidar）標準校正實驗室、全球衛星觀測雲水實驗室…等等，均可作為本署推動空氣品質監測業務參考，並加強我國與美國環保合作關係。

四、本署目前正在汰舊換新空氣品質監測站網設備，已建置完成有逆溫儀、光化學監測站等，並擬於九十三、九十四年陸續引進之國際間先進儀器設備，未來可參考美國環保署模式，因應空氣污染防制目標需求，分別進行短期、中期之大型研究計畫，以研擬有效污染管制對策，並使本署空氣品質監測站網工作發揮最大效益。

五、為確保監測數據品質，提供正確污染管制及研究資訊，監測作業之操作維護及品保程序相當重要，故亟需建立本署測站之操作維護運轉及品保品管制度並將所有相關監測設備整合，使其操作查詢界面簡易明瞭，讓對環境監測資料有需求的對象得以順利獲得。 










TeraScan主功能選單
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