公  務  出  國  報  告  提  要

報告名稱：2003年NFOEC(National Fiber Optic Engineers Conference)光纖通信會議

主辦機關：中華電信台灣北區電信分公司

出國人員：施坤原  中華電信台灣北區電信分公司  設計處  科長

出國類別：開會

出國地區：美國       

出國期間：民國92年9月6日-民國92年9月13日 

報告日期：民國92年9月30日

分類號/目：H6/電信  H6/電信

內容摘要：1.參加由Telcordia Technologies 公司主辦之各項有關光纖通信之規劃、設計、建設及管理等十五場次以上之簡報與互相研討，其中包含NGN SDH、10G/40G OADM、PON/FTTH、FSO/PON、都會區網路規劃與各國目前光纖通信網路建設情形與2/4 Fiber Ring OADM reliability研討。

(1).研討2.5Gb/s~10Gb/s光通信系統如何升級至商用化之40Gb/s系統，其中最佳規劃事項包含使用原先10Gb/s色散補償器不需新增in-line 

dispersion compensation(DCM)、使用carrier-suppressed return-to-zero

(CSRZ)調變格式解決長距離光纖非線性與提供光波頻譜濾波與補償極化模色散(polarization mode dispersion，PMD)、使用隨插即拔(plug & play)升級方式在既有10Gb/s WDM系統等，以增加容量延長原系統使用期限、降低投資全新系統之成本與客戶改接中斷之困擾。

(2).美國Mintera Corp.One Lowell研究中心使用C-band 100GHz channel spacing單模光纖以400公里回接方式實驗1700公里(每100公里接光放大器-C band EDFA)40x40Gb/sWDM系統，以新40G Transponder加上原先使用光纖、Mux/DeMux、色散補償器等設備與使用EFEC(Error Free Error Correction)技術，證實BER<1xE-15；日本KDDI R&D Lab. Inc.亦介紹日本資訊高速公路(JIH)分別以海底光纜(總長度10,300KM，共有17處登陸站連接日本主要島嶼)實地連接仙台市-新瀉縣直江津市1500KM與千葉縣千昌-三重縣志摩郡600KM兩種不同距離之100GHz –spaced 25 x 42.7 Gb/s (總容量1Tb/s) 網路使用non slop-matched NZ-DSF光纖與1.48 um pumped EDFA(output power +8dBm) Repeater，以NRZ (Non-return-to-zero)與標準FEC(Forward error correction)技術實驗亦證實可行等。

(3).評估視訊服務加上網服務經由DSL或FTTH傳送，包含以光纜延伸銜接大容量集中機房或小容量分散機房建置「3CH視訊加上網服務(離局1.8 KM)」與「2CH視訊加上網服務(離局3 KM)」之DSL網路和單純以PON FTTH或Point-to-Point FTTH提供視訊服務之服務架構、淨現值與建設成本分析，計及各項因素比較服務10年週期結論：由於目前全美國家庭使用高精確度電視(High Definition TV，HDTV)將近5%，而且只有1%家庭的1/3客戶使用HDTV服務，因此只有等到利用率提高時才會增加FTTH方面的投資，所以光纜將機房延伸至接近客戶端提供銅纜DSL傳視訊服務較單純以FTTH佈建方式為最經濟且投資成本最低、效益最高，亦可視為由銅纜升級至FTTH之經濟挑戰。

(4).研討經由OXC (Optical Cross Connect system)銜接2 Fiber Ring OADM網路與4 Fiber Ring OADM網路，以距離1600KM平均每年光纜被挖斷數0~5條計算傳輸網路可用度(Network Availability)，平均修復回覆時間(Mean Time to restore, MTTR)2小時計，並且設計1+1光纜不同路由2 Fiber Ring之可用度(Network Availability)符合99.999% ~99.98%，以及4 Fiber

Ring共用同管道之可用度(Network Availability)亦符合99.999% ~99.98%； 如未採用Ring結構，僅採用單純1+1兩光纖點對點系統若要達到可用度99.999%，保護路由距離需縮短；其可靠度(Reliability)之結果如同可用度。

(5).研討92年底預定請購之NGN SDH(Next Generation SDH)網路與規劃方向，STM-64/16/4與1GE電路設備為基本需求，其中1GE電路設備為新購之ATM/IP Base之DSLAM連接上層網路所需要，另抽空觀摩Lucent與Tellab等廠商之SDH設備與Meriton廠商之OADX(OADM+OXC)、與目前已使用之OADM廠商Movaz討論如何由10G升級至40G電路議題，其中包含電路設計、使用4x10G Aggregate至40G或跳至40G等升級方式與成本考量等，作為未來網路規劃新思維與前進方向。

2.研討與觀摩某ISP公司利用南方貝爾公司(SBC)之0.4 m/m銅纜提供各項整合服務與自MDF以下之Outside Plant佈線/接續方式及線路品質：

(1). ISP公司提供自備之DSLAM與ATM設備以Co-location (Full Rack每月租金US$ 200元)放置在SBC等Carrier公司機房，DSLAM與ATU-R間以2B1Q調變技術最遠可達24Kft約7.2KM提供雙向768Kb/s對稱式傳輸，ISP公司提供VoIP服務整合應用，讓客戶可同時上網與語音服務，平均每對銅纜每月租金US$ 11.7元(約NT.400)，平均每客戶繳交最低約US$ 30元給ISP公司，ISP公司扣除投資DSLAM、ATM與Co-location機房租金後，平均每客戶淨收入可達17美元。

   (2).在客戶數較少地區，ISP公司以T1專線連接至Co-location 機房端之ATM Switch，T1電路向SBC公司租用每月租金為US$ 600元，台灣市內T1/E1專線每月租金為NT.12,700(約US$ 377元)。(註：佛羅里達奧蘭多地區面積約為基隆至桃園之幅員地區,數據分公司Co-location Full Rack每月租金NT.18,000 = US$ 534元；US$：NT=1：33.7計算)

   (3).查勘自MDF以下之Outside Plant佈線/接續方式及線路品質，其MDF端子板以類似台灣258WTS打線方式接續，分散式住宅端外線接續類似台灣以UB/UY接續子接續，集合式住宅/大樓以類似複合型端子板接續，惟銅纜聯絡電纜心線撥外皮後，發現其心線品質遠高於國內；經洽詢ISP公司之CEO與CTO，台灣與佛羅里達之溫溼度相近與鄰海，其銅纜線路品質經年累月後仍呈現和原先心線無異，因此障礙率極低約為0.1%。
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