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壹、出國目的

此次在紐西蘭的奧克蘭市所舉辦之會議為國際胚移置學會﹝International Embryo Transfer Society, IETS﹞之常年性國際學術研討會。本年專就畜產生物科技之研發與其在醫學與生命科學之應用發展進行深入而廣泛之研討。對於本國未來之畜產生物科技的發展與國際化頗具參考性與指標作用。參與本次會議除發表我國行政院農業委員會畜產試驗所在豬胚幹細胞科技與複製山羊的相關研究成果，以突顯本國畜產生物科技之研發成效外，亦積極與出席之國際級專家學者切磋交流，以深入了解各國之生技發展和進境。
貳、訪視過程

1、 行程安排

本次出國參與之家畜生物科技對醫學及生命科學貢獻之國際會議係為國際胚移置學會﹝International Embryo Transfer Society, IETS﹞之常年性國際學術研討會。本（2003）年度的會議由紐西蘭主辦，會議主席為Takashi Nagai教授，副主席為Jorge Piedrahita。會議的地點在奧克蘭市的Aotea Centre。參與會前會、主會議與會後會所需的報名作業、欲發表報告的摘要提送與審查程序，以來會後參訪畜產生物科技公司的議程與行程安排，皆利用國際胚移置學會所架設的網站（www.iets.org）預先安排妥適。其中，會議的議程如附件一所示。在會前會的部份，這次共有Successful Publishing in English Language Journals Workshop與Symposium on Mechanisms Regulating Developmental Plasticity二者。因為時間重疊，考量與本次出國之目的後安排報名參加與畜產生物科技之研發有積極關係的Symposium on Mechanisms Regulating Developmental Plasticity。會後會之Implementation Challenges of Smart Semen and Embryo Technologies in Cattle的參與，以及會議後之參訪紐西蘭規模最大的畜產生物科技公司Livestock Improvement Corp. 與AgResearch等的行程與時間安排皆如附件一與表一所示。

表一、行程安排

	日期
	行程
	活動內容

	0109
	台南-高雄小港機場（20:25）-中正國際機場
	搭乘長榮接駁班機（BR 910）到中正國際機場。

	0109-0110
	中正國際機場（22:00/0109）-紐西蘭奧克蘭國際機場（14:00/0110）
	搭乘長榮班機（BR 361）從中正國際機場到紐西蘭奧克蘭國際機場。隨即到達會議地點Aotea Centre報到。

	0911
	Aotea Centre
	參加會前會Symposium on Mechanisms Regulating Developmental Plasticity

	0912-0914
	Aotea Centre
	出席國際胚移置學會2003年年會─家畜生物科技對醫學及生命科學貢獻並以張貼論文海報發表。

	0915
	Aotea Centre
	會後會─Implementation Chellenges of Smart Semen and Embryo Technologies in Cattle

	0916
	奧克蘭郡
	參訪畜產生物科技公司Livestock Improvement Corp. 與AgResearch

	0917
	奧克蘭市
	候機

	0918
	紐西蘭奧克蘭國際機場（10:30）--中正國際機場（17:00）--高雄小港(18:40)--台南(19:30)
	搭乘長榮班機（BR 2362）從紐西蘭奧克蘭國際機場到中正國際機場。隨即搭接駁飛機（BR907）到高雄小港機場，再搭車反回台南。


2、 內容重點：

（1） 出席會前會 Pre-conference Symposium: Mechanisms Regulating Developmental Plasticity:

此會前會係專門針對目前在畜產生物科技研發中最重要的二個主題─幹細胞科技與複殖科技做深入的討論。從1月11日早上08:45時到17:30的議程裡，係由複殖羊桃莉的研究PI，英國羅莎冷研究所的研究員Wilmut博士擔任主持人，並邀請國際在此二課題之專家學者分別發表論文（如表二所示）。

  表二、 Agenda of Pre-conference Symposium: Mechanisms Regulating Developmental Plasticity
	時間
	論文題目
	演講者

	0845-0945
	Chromatin Dynamics and regulation of gene expression
	N. Beaujean

	0945-1015
	Coffee Break
	

	1015-1115
	Chromatin in cloned embryos
	J. P. Renard

	1115-1215
	New approaches to de-differentiation/trans-differentiation
	

	1215-1300
	Lunch Break
	

	1300-1400
	Therapeutic cloning
	R. Jaenisch

	1400-1500
	Cloned mice
	A. Ogura

	1500-1530
	Coffee Break
	

	1530-1630
	Human ES cells
	M. Carpenter

	1630-1730
	Perspectives on adult stem cells
	M. Bhatia


（2） 出席國際胚移殖學會年會：

1. 2003年在紐西蘭的奧克蘭舉辦的國際胚移殖學會年會係以「家畜生物科技對醫學及生命科學貢獻」為主軸，在1月12日到15日的議程當中，以邀請學者進行口頭發表的部份共分為六個主題，分別為「基礎科學論題」、「人工生殖科技1」、「人工生殖科技2」、「基因轉殖科技」、「商品化的發展」與「馬、綿羊與山羊胚移殖科技的發展現況」。總共有37位學者就這些主題發表相關研究論文（題目與演講者如附件二所示）。

2. 會中也安排兩個以海報發表的主題時段，即依海報的編號分別於13日與14日請發表人貼上海報並進行解說答詢二小時，海報則需一直貼到會議結束後方可撤除。海報發表也次分為數個主題，即「人工授精」、「複殖與細胞核轉殖科技」、「冷凍保存與冷凍生物學」、「發生生物科學」、「早期懷孕與懷孕診斷」、「胚體外培養」、「胚操縱」、「胚移置」、「幹細胞科技」、「疾病與流行病學」、「濾泡與卵子發生學」、「基因表現」、「體外成熟與體外受精」、「雄性生理學」、「顯微構造分析」、「卵母細胞致活」、「卵母細胞成熟」、「性別鑑定」、「精子注入」、「超量排卵」、「組織培養」、「基因轉殖」、「超音波呈像學」與「研究生論文競賽」等。與會發表的海報總共有336篇。本人攜去發表的海報摘要如附件三與四所示。

（3） 出席會後會Implementation Challenges of Smart Semen and Embryo Technologies in Cattle：

此於1月15日召開的會後會乃針對乳牛胚移製國際商業用途的推展工作中所遭遇到的困難做廣泛與深入的討論。利用胚的國際間買賣，並利用胚移置引進優良種源以加速乳牛的遺傳改進速度的行為，由於國際間對於狂牛症的恐懼，以及對於這種引種方式會不會帶入疾病並沒有絕對的保證。因此，在各國的檢疫門坎不同調下，實際上也有不少的困難。會中均針對這些問題在各國與會人員間做現況與意見的討論，並決定對於胚的處理訂定一致的規範，以利國際間優良乳牛種原的交換與買賣等商業業務的推展。

（四）參訪紐西蘭奧克蘭郡的畜產生物科技公司

      1月16日在國際胚移置學會的安排下，參訪紐西蘭的Livestock Improvement Corp. 與AgResearch等兩個畜產生物技公司。Livestock Improvement Corp.位於漢米爾敦，該公司透過歷史約60年的努力以及與紐西蘭酪農業的密切合作，已建立起號稱全世界最優的牧野酪農業體系。該公司與紐西蘭的乳協合作，為全國98%的乳牛場建立各種育種紀錄、後裔測定、乳樣分析、DNA 分析等資料，並提供疾病控制與經營管理的咨詢服務，同時也研發並推廣牛冷凍精液與人工授精，對於紐西蘭酪農業的發展有很大的影響。比較起來，AgResearch位於Ruakura的研究中心（為AgResearch在紐西蘭五個研究中心最大的一個）的業務重點則是落在新興生物科技的研發上，將近200人的研究團隊負責有關乳牛的研究，包括分子遺傳和內分泌對繁殖能力的控制、人工生殖科技、胚胎發生學、複製與基因轉殖科技、功能性基因體與、懷孕建立等，其產品包括有各類的懷孕診斷套組、合成激性腺素、培養基、以及帶有酪蛋白基因的複製牛。
3、 心得

1、 本（第29）屆國際胚移置學會在紐西蘭奧克蘭市召開，以「家畜生物科技對醫學及生命科學貢獻」為主題之國際會議共發表口頭論文報告37篇，以貼海報解說發表的論文共有336篇，總計373篇。參與論文發表的各國學者專家總計有1128人，出席會議的人員在500人以上，畜產生物科技的研發在國際間蓬勃發展的情況由此可見一斑。會議中發表之直接與複製動物科技有關的論文有75篇（10篇口頭發表與65篇海報展示），佔所有發表論文數的20.1%（其中口頭發表27.0%，海報展示19.3%）。若包括卵母細胞致活、細胞核內基因重整與表現、以及利用複製技術產製基因轉殖動物等與複製動物操作之主題相關的論文，則其所佔的比率約可達總發表論文數的三分之一左右。足見「複製動物科技」在國際間受到重視的程度，以及各國於此主題下所投入的人力、物力等研究資源與量能之鉅大。今年的會議中，家畜禽幹細胞的研究為會前會的討論重點，但由於這個研究主題在未來有關細胞組織移植醫療與再生醫學上的商機很大，與會的各國專家學者的訊息交換都僅限於其所發表的成果，除此之外任何進一步的訊息都不願意透露。

2、 這次年會因為恰好碰到美國的雷格爾教派宣稱其已成功地複製人類並有複製嬰兒出生，讓舉辦國非常緊張。會議全程對於出入會場人員的管制都不見任何的鬆懈，會場內更有安全人員不斷地穿梭巡視，並檢視會場內人員的識別證。主辦國對於與會人員安全防護鉅細靡遺的認真與落實執行直到最後一刻的態度，並且不妨礙會議進行的流暢性之掌握，讓人印象十分深刻。

3、 由與會人士之眾且分布於產官學研之廣、發表論文質量之豐，可以期望畜產生物科技的研發不論在畜產業本身的發展或是在人類醫療生技的研發上都十分具有潛力與前景。也是因為這個發展的潛力可能會帶來很大的商機，在許多關鍵性的機制與研發成果的資訊交換上，各國的專家總是多向對方試探而本身卻語多保留。我國如果希望在相關的研究上獲致第一手的研究資訊，大底僅能從透過國際合作或交換研究人員的方式來進行。

4、 雖然畜產生物科技的進展已到達可以複製動物與基因修改的成效，但是目前應用的最廣泛、已經高度商業化的，還是人工授精與胚移置這兩種人工生殖科技。紐西蘭的生技公司目前也都鎖定此二技術做為業務的重點，在配合生物資訊往與育種制度的操作下，對於紐西蘭的酪農業的產能提升與畜群改良已經有很顯著的成效。紐西蘭的畜產生技公司對於酪農業的服務是有收費的方式，而酪農業者的密切配合態度也是成功的要素。他們彼此間的互動關係與產業網絡的建制都很值得我國的產官學研界做為借鏡。

5、 這次年會雖然是以學術研究為主軸，但在畜產生物科技的商業化方面也有專門的研討主題。各國除了研究人員外，也多有商業人士參與，並且在會中就其推展相關商業業務上遭遇到的問題提出與與會的學者專家討論，以供與會人員集思廣益尋求解決之道，或做為學界研究的參考。我國出席該會議僅本人一人，限於對國際商業實務的了解有限，對於該專題討論所提出討論的問題僅能以學術研究的角度切入而無法以商業業者的角度去了解，殊為可惜。
4、 建議

（1） 國際胚移置學會在1974年成立以來會員數穩定成長並廣布於全球，到目前會員人數已超過1500人。每年在各國舉辦的年會出席的人員都在500人上下。學會的刊物Theriogenology在生殖科技界已躋身領導地位的學術性期刊之列。因此，該學會對於畜產研發與國際組織如OIE的影響力也日益顯著。近年來的年會主題中，畜產生物科技相關的論文發表比重越來越高，已經儼然成為國際胚移置學會會員的研究主軸。我國畜產業定調在以生物科技帶領產業的永續經營與發展，似應對於此這個國際學會的發展軌跡與方向投以持續的關注，並且鼓勵國內畜產業的產官學研界多加主動參與─不論在加入會員的人數上、派員出席年會、在年會中提出研究論文發表等各方面，都應該更積極以提升我國相關研究的國際能見度，掌握畜產生物科技研發的國際脈動，進而爭取該國際會議到我國舉辦的機會以提升我國畜產研發和產業的國際水平。是故建議我國在每年的年會應該多派畜產生物科技的研究人員參與並發表論文，且應該也多鼓舞畜產生物科技業者積極出席，以掌握商機與商業發展的方向。

（2） 綜觀國際胚移置學會的論文發表題目與數量，可以發現國際的畜產生物科技未來的研發方向，將是以動物複製、基因轉殖與幹細胞科技等三個重點為主軸。此次於會議中，本人代表出席所發表的有關動物複製與胚幹細胞科技研發的成果，雖然受到不少的重視並反映之我國在這方面的研究水平而得到注目。但在觀察到各國學術界與生技業者都卯足勁積極投入此三個方向的同時，我國之畜產生物科技的研發雖然亦朝此方向努力，但是在資金、人力的投資上，仍然相對地十分困窘，若依舊以如此研究量能的投入，日後在這方面的研發是否仍然可以跟的上國際間高度的競爭，為我國的畜產生物科技在國際間爭取一個生存的空間？為了我國畜產生物科技的發展以及帶領畜產業、畜產生物科技業的國際化與永續經營，建議我國相關單位應該在這幾個研究重點做更多的研究量能的投注。

（3） 為掌握畜產生物科技的研發資訊，建議我國應就上述三個研究重點方向多派員做國際學術交流與留學生，以得到最新最詳盡的資訊和訓練並儲備研發人力。另一方面，我國在電子期刊的應用上目前只限於部份的大專院校，這對於在資訊累積與傳遞極為迅速，且競爭十分激烈的生技發展現況中，新近研究成果的即時獲知會有時間上的落差，對於國內的研究者相當不利。是故建議由國科會進行統合各院校與試驗研究機構在電子期開的需求並與相關的提供廠商洽辦，以編列預算購得上網查詢與下載的權限，並開放給全國的學研界使用。

（4） 對岸在派員出席類似的國際會議的總是以團隊計數，而我國在強調生物科技發展的同時，出席重要的國際生技學術會議的人數卻總是寥寥可數。同時，在各國重要的生技研發機構與學校中，常見到有對岸派出的留學生，而我國卻在限制研究人員留學進修的經費與人數。在這樣的消長下，對於我國需有知識密集的生物科技發展實在很不利。是故，在考量我國生技發展的未來之下，建議有關單位在派員參與相關的國際學術會議以及研究人員赴國外進修方面的經費編列，應該多予支持與加強。

