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1、 前言：

職王孟炫奉派參加澳洲石油生產與探勘學會舉辦之2003年年會(THE 2003 APPEA CONFERENCE)，本年會自三月二十二日至二十六日在澳洲墨爾本舉行，會議以「發現更多石油，使用更多天然氣(Finding Oil─Using Gas)」為主題。與會人員包括澳洲政府官員及澳洲和世界各地業界代表近千人，澳洲政府7個單位，探採石油公司百餘家，相關服務公司一百五十餘家，其中中國大陸國家油公司(CNPC)所轄之技術發展公司(CPTDC)亦設有攤位，展示其與外國合作生產之機具。

會議期間分別在三處演講廳共發表六十餘篇專題報告及論文，

與會期間除聆聽論文發表及至各展示單位參觀外，並透過年會活動與西澳洲礦物及石油資源局長(Director of Mineral and Petroleum Resources Department, Western Australia)洽談；Tinapple 局長主動提及曾與執行長見面，並對CPC印象甚佳。除當場提供礦區資料外，並決定指派三名人員於四月八日至台北向我方簡報(此行程原已敲定，後因SARS疫情取消)。惟Tinapple 局長仍再度來函除寄送資料外，並邀請我方派員參加將於九月八日舉行之油氣好景會議(The Good Oil Conference)，俾拓展西澳合作探勘之機會。

2、 澳洲油氣探勘與生產概況：

澳洲面積7,686,850平方公里，人口接近二千萬人，2001/2002

   年間，原油(含凝結油)生產為264百萬桶，僅達國內需求之88%；

   天然氣生產為1.1293兆立方英尺，除滿足國內需求外，尚有部份輸出。關於探勘及開發方面之活動，在澳洲相當活躍，但與前一年比較卻呈現減少，由下列統計資料可了解情況: 

                   2000/2001年          2001/2002年

   探勘費用    陸上177百萬澳幣     陸上165百萬澳幣

               海域848百萬澳幣     海域718百萬澳幣   

     探勘井         87 口                74 口

     佐證井         27 口                33 口

     開發井         96 口                93 口 

   二維震測        70,000 公里           23,000 公里

   三維震測        11,000 平方公里       11,000 平方公里

   澳洲油氣生產依地區區分為五區，以西澳洲地區最為重要，說明

如下：        原油生產百分比    天然氣生產百分比

西澳洲              51%              53%

維多利亞            26%              19%

北部地區            18%               2% 

昆士蘭               2%              12%

南澳洲               3%              14%

澳洲油氣生產與探勘，以西澳洲及維多利亞二地區最為重要，根據此次與會取得之資料，摘要說明：

1、 西澳洲之探勘概況：

本地區不但油氣生產最豐，探勘活動也最活躍，整体之環境與條件亦頗適合外國油公司參與合作探勘，摘要敘述如下：

1. 連續三年各油公司在澳洲之探勘投資，本區均佔70%以上；西澳海域為潛力最佳之產油氣盆地，面積大於墨西哥灣，而探勘密度不及1/3。

2. 開發基礎設施完備，油氣管線分佈完整(原油輸送管線2500公里，天然氣輸送管線5600公里，油品輸送管線500公里)，產油輸出幾乎不受限制，分油條件佳，油公司分油可達40%，東南亞及南美產油國僅可達13%、14%左右。

3. 政府大幅開放礦區，中小型公司礦區權益換手頻繁，根據此次年會提供之公開資料，即有十五家願讓出部份礦區權益，油公司在本區投標及讓入之機會多。

4. 西澳地區包括海域及陸上可大分為七大沉積盆地，最具展望性為Carnarvon盆地北方海域之三疊紀至侏羅紀砂岩及Perth盆地北方之侏羅紀砂岩。西澳地區之探勘密度低，以海域而言，約3124平方公里才鑽探一口探勘井；以陸上而言，約2647平方公里才鑽探一口探勘井(美國德州平均約二平方公里，即鑽探一口探勘井)。本地區最近五年之平均探勘成功率高，約達24%。

二、維多利亞地區探勘概況：

1. 州政府每年三月及九月檢討探勘合約之執行情況，並核發新礦

區，至今年九月二十五日止，將有一處聯邦礦區及二處州礦區開放競標。

 2. 維多利亞地區之油氣主要來自Gippsland 及 Otway 二大沉積盆地。海域Gippsland盆地每天產油達十五萬餘桶，估計剩餘可採蘊藏量約三億五千四百萬桶；天然氣原始蘊藏量約十兆立方英呎，經生產後剩餘可採蘊藏量約四兆三千億立方英呎。Otway 沉積盆地則以天然氣為主，估計蘊藏量海域約二兆五千億立方英呎；陸上原始蘊藏量約五百九十億立方英呎，經生產後剩餘可採蘊藏量約三百六十七億立方英呎。

 3. 天然氣地下儲存：本區首次將天然氣田(Lona Gas Field)轉換為地下儲氣窖，於2000年12月開始營運，至今累計注氣量(換算為公制)達三十億立方公尺，大致以注、產平衡之方式操作，俾調整冬季及夏季之尖峰離峰用氣需求(冬季用氣每天一千九百萬立方公尺；夏季用氣每天一千二百萬立方公尺)。

5. 2001/02年間，本地區之探勘費用達一億九千多萬澳幣，共鑽井19口，其中14口探勘井，3口佐證井井，二口開發井；二維震測5772公里，三維震測3795平方公里；估計2002/ 03年間之探勘支出，仍會維持此種趨勢。

3、 論文簡述：

  年會宣讀之論文，雖大都屬於地質測勘方面之文章，但整體涵蓋之領域相當廣汎，包括經營管理、探採技術及二氧化碳注氣回收等，謹摘要數篇論文說明如下：

 一、井內管件之維修策略：

澳洲ESSO 公司統計其井內器材之蝕損或故障案件，訂出事故發生之機率，輔以財務分析，而訂出維護保養或檢修之策略。主要分成三項策略：

 1. 預防性之策略：例如在完井之時，即隨油管組下防蝕劑擠注設備，俾日後定期作防蝕擠注，預防油管蝕孔。採用此種方式之主要考量為：油管蝕孔之機率為何，因而停產之財務損失多少；

    防蝕擠注設備、防蝕劑及操作費用多少。兩相平衡，才值得採用。

2. 即時檢修：主要考量為故障之情況、檢修費用及因不檢修而停產之財務損失。

3. 暫不作檢修，繼續生產，待日後修井：主要之考量因素為是否有安全顧慮。例如: 油管蝕孔，環孔壓力上升，如確定套管水泥封固良好，無安全問題，則繼續生產，待日後修井。

本篇論文關於井內管件故障檢修之思考邏輯，與我方相似；惟我方井數少，未作故障機率分析。

二、廢井工程以高壓鈉　土　般土(highly compressed sodium bentonite)取代水泥封堵：

傳統式廢井，採用水泥封隔生產層；為節省廢井費用Chevron Texaco 油公司研發出以sodium bentonite封堵之廢井施工法，並經美國政府核可，註冊為「Zonite」工法。此工法於1999年開始運用後，估計可節省40%之廢井費用；現加州地區已有400口以上之廢井施工採用此法。惟在澳州首次於2002年10月採用，目前澳州政府正進行為期9至12個月之監測，以決定是否核可此工法。

三、運用光性礦物學之原理，以光譜分析電測之資料，作油氣層評估：地層礦物分析之精確度，不但與油氣層孔隙率及密度之估算有關，對於以電阻值求水飽合率之估算也有影響。傳統上因地層中含有具放射性之長石及雲母等礦物，以gamma(γ- ray)電測估算之頁岩含量偏高；另一方面如地層中含有輕質碳氫化合物(即天然氣、凝結油等)，以密度-中子電測估算之頁岩含量偏低。運用目前已發展出之電測儀(RST-Reservoir Saturation Tool 及ECS-Elemental Capture Spectroscopy Sonde)，捕捉地層之中子作光譜分析，可較精確的求出黏土礦物、石英、長石、雲母、方解石、黃鐵礦、安山岩、煤等之含量，對於油氣儲層之物理性質評估，甚有助益。

四、海域礦區之競標，決標機制應以探勘工作計劃為準則，或以探勘費用之多寡為準則：

  海域礦區競標之決標準則，會牽動競標者之風險評估，不但涉及審標之時程，亦影響決標後之探勘工作效率。目前澳洲政府大致以探勘工作計劃為決標依據，但澳洲海域礦區同時受聯邦及州法律之規範，法律之修改，環保條例之更新，環保團體之訴求，在在影響探勘工作計劃之執行；如以法律更動為由，申請政府同意變更探勘工作計劃，其審議過程又曠日費時。本篇論述：建議重新引入以投入探勘費用之多寡為決標準則，使審標過程更具時效；決標後探勘工作之執行更有彈性及效率。

4、 心得與建議：

  1. 探勘是國際各油公司之主要獲利來源，目前國內探勘之密度與國外探勘比較，相對偏高；而國外探勘之主要考量因素不外探勘潛能，分油條件，風險等級包括政治安定度等。澳洲此種條件甚佳，各州政府亦積極拓展合作探勘之機會，一般性礦區資料之取得也頗為便捷。因此建議澳洲應列為我方拓展合作探勘重點地區之一。

  2. 澳洲石油生產探勘學會之年會活動包括論文宣讀、及設有展示區，各州政府、多家油公司、石油工業製造及服務公司均設攤參加展示 。參與年會不但可以聆聽論文及觀摩展示，以吸收新知；透過年會活動，更能認識相關人員，建立連繫管道，建議公司在預算許可範圍內，儘可能派員與會。惟年會內容泰半與礦區轉讓或政府礦區開放競標有關，與會人員宜具有地質測勘之背景，俾即時吸收資訊，切入交流活動之主題；最好能派適當人選組成小組，設定目標積極參與。此次年會正值英美聯軍攻伊期間，各油公司與會人員傾向於預期戰後油價下跌，無形之中，似乎多在尋求讓出礦區部份權益之機會，此種感受雖屬個人之認知，但現場此種氣氛相當濃厚。

  3. 澳洲自產原油尚不敷需求，約12%仰賴進口；惟天然氣已呈現供略大於求之趨勢。因此本次年會活動將「使用更多天然氣」，列為活動主題之一。日本公司在澳洲設有機構購買LNG，我方似可作相同考量，將澳洲列為LNG來源之一，或拓展與LNG開發有關之商機。
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