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赴美國休士頓ConocoPhillips公司參加委內瑞拉帕里亞灣工作研討會議出國報告

一、前言

委內瑞拉帕里亞灣工作研討會議於2003年3月12日至13日在美國休士頓ConocoPhillips視訊中心舉行，首先由ConocoPhillips委內瑞拉帕里亞灣探勘經理Lellis，說明在3月6日召開的經營會議中已通過本年度的鑽井費用，第二探勘期將專注在第5及第6區塊的探勘工作，而第1、2、3、4及8區塊將歸還委國。接著會議主持人為地質工作小組召集人Fossum，說明本次會議研討主題包括PSDM重處理狀況、GOPW兩個探勘目標Lamparosa和Tiburon的技術問題研討及其他探勘遠景區之簡介，尤其對上述兩個探勘目標希望技術人員能面對面的的討論，而得到一些想法和建議。會中最重要的主題在於Lamparosa探勘目標的AVO分析及Tiburon探勘目標的構造、震測解釋及其風險探討，尤其對Tiburon探勘目標花費超過半天的時間，上工作站檢視新的PSDM震測資料，討論此構造的斷層、地層層位、地層對比及地質模型等問題。

最後研討會議提出下列結論及建議：

1、 合作公司與經營人原則上同意Lamparosa prospect鑽探的可行性。但合作公司仍然關切經營人在Lamparosa的AVO工作。

2、 合作公司不同意有關Tiburon prospect鑽探的可行性。特別在封閉斷層的性質和位置，其在密封能力上有較高的風險，及油氣的charge(有效的移棲路徑)也有風險。合作公司與經營人一致認為儲集層的風險仍然不確定，是關鍵的風險，但經營人認為從新的North Tiburon trapping fault的構造解釋初步結果，儲集層的風險是可以降低的，這些議題仍繼續研究，待下一次TCM報告及討論。

3、 下列工作將在下次TCM討論(預定四月八、九兩日)：

(1) 完成Tiburon的層面及斷層的構造圖，建議鑽井位置。

(2) 研究鑽探Lamparosa及Tiburon時，使用同一個井口。如果井位鑽探時，能夠不需要增加很多成本，合作公司與經營人將決定使用同一個井口，將兩口井的整體風險有效降低。

(3) 研究Tiburon石油系統/移棲路徑，經營人將根據深度剖面震測線，建立2D maturation/fluid flow model。構造歷史、斷層解釋和Tiburon斷層區塊的pore pressure機制是特別要解決的重要議題。

(4) 研究North Tiburon fault的斷層密封作用。經營人將對North Tiburon fault建立2-3個模型來研究fault seal。

(5) 對Lamparosa需要經過更多的AVO分析，增加near、mid、far的分析及整合，經營人將完成分析，並在下次會議中提出說明。

(6) 對Corocoro-Type lead Torroto (Block 7)及Manati (GOPE, Block 7 and possible Block 6)作更進一步的解釋，假如未來獲得合作公司的確認，將提升此兩遠景區為未來鑽探的探勘目標。經營人將繪製層面之構造圖，完成有關的振幅分析和蘊藏量分析。

二、會議內容及結論

會議之主要議程內容及結論敘述如下：

(一)新的PSDM震測重處理狀況

‧現階段經營人正進行Iteration 3的構造模型解釋。

‧從Iteration 2的residual movout資料完成interval velocities的更新工作。

‧在Corocoro構造加入氣水界面之資料。

‧完成Iteration 3的工作，並使用其模型完成Final migration。

‧Residual move-out之iteration 1處理至6000公尺(含16個層面)，iteration 2處理至8000公尺(含16個層面)，iteration 3處理至10000公尺(含20個層面)，基本上愈深的層面Residual move-out的情況愈不能拉平，震測資料品質降低。

‧先前在Corocoro構造所建立的初始模型及Esmeralda井所提供之速度資料，對模型之建立有相當的幫助。

‧整體而言，此次PSDM重處理之結果在反射層的連續性及斷層的辨識上都有提昇，應有助於震測解釋工作及降低鑽探之風險。

 (二)GOPW鑽探計畫

(1)Lamparosa Prospect(位置如附圖一)

‧鑽探標的為Pleistocene Wedge Play，其目標大約在解釋層面SB100上之2-3層的砂體，其地層柱狀圖，如附圖二。

‧其生油岩為白堊紀晚期的Querecual地層。

‧引用及類比離GOPW西邊約75公里的Quiriquire油田的淺部地質狀況及沉積環境(如附圖三和四)，其淺部地質情況同為Wedge形貌，其年代為Pliocene與Lamparosa探勘目標之目標層的年代為Pleistocene，在時間上很接近；對沉積環境而言，Lamparosa探勘目標與Quiriquire油田同樣有一側為高地，而Alluvial Fan和Fluvial系統就分布在其中(如附圖五)，並利用Coherence Slice解釋其相關的沉積環境(如附圖六)，合作公司接受此地質及沉積環境的類比。

‧其主要風險在儲油層之砂岩品質，另由於探勘標的為地層尖滅封閉對Top seal及封閉大小，仍不易確實掌握。

‧展示AVO分析之結果(如附圖七和八)及以Corocoro井所做的震測Amplitude分析與模型結果相比對及Lamparosa所做的震測Amplitude分析與模型結果相比對，再將Lamparosa與Corocoro兩者分析結果相比較，認為Lamparosa鑽獲油帶氣之機會高(如附圖九)。

‧展示Lamparosa目標層之等厚圖與Tuning Effect之情況，認為其Tuning Thickness約為60 ft，其Amplitude如超過Stack Median的10倍，則其Amplitude Bright現象的可信程度會降低(如附圖十和十一)。

‧合作公司與經營人原則上同意Lamparosa prospect鑽探的可行性，但合作公司要求經營人繼續進行Lamparosa的AVO工作。

‧合作公司要求對Lamparosa需要經過更多的AVO分析，增加near、mid、far的分析及整合，經營人完成分析後，並在下次TCM中提出說明。

(2)Tiburon Prospect(位置如附圖一)

‧鑽探標的為Imbricate Thrust Play，其目標大約在解釋層面SB30至SB40之間的Oligocene及Miocene地層，其地層柱狀圖(如附圖十二)，屬背斜斷層封閉構造，其San Juan fault (即North Tiburon fault)是否具有封閉能力，合作公司仍存疑。

‧其生油岩為白堊紀晚期的Querecual地層。

‧引用及類比Quiriquire油田的深部地質狀況，其深部地質為Imbricate Thrust構造(如附圖四)，類比至Tiburon探勘目標，依深部之震測資料及區域性地質狀況推論，是有機會屬相同地質條件，其初步解釋如附圖十三。

‧其主要風險在儲油層之品質及厚度不易確實掌握。

‧合作公司不同意有關Tiburon prospect鑽探的可行性。特別在封閉斷層的性質和位置，其在密封能力上有較高的風險，及油氣的charge(有效的移棲路徑)也有風險。

‧新的PSDM震測資料雖然深部資料之雜訊仍有一些，但對其目標層之層位的反射連續性有改善，有利斷層及層位的解釋工作。

‧合作公司希望經營人利用新的PSDM震測資料，盡快完成Tiburon的構造解釋。

 (三) Guarapiche探勘機會簡介(如附圖十四)

‧面積約750平方英里，該區為溼地，包括紅樹林沼澤地；因缺乏基本設施及位在很難操作的地勢中，因而造成本區仍舊未開發。

‧蘊藏量估算：BP Amoco於1999年估算為1300MMBO；Phillips於1995年估算為521MMBO；Conoco於1995年估算為1468MMBO。

‧存在四個Play Type：a)Corocoro-Type Structures：屬Pliocene儲集層；b)Strike-Slip Structures：屬Pliocene儲集層，潛能相似於Soldado油田；c)El Furrial-Type Structures：屬Oligocene及Cretaceous儲集層；d)Quirquire Shallow-Type：與BP’s Camen Prospect也很類似。

‧現階段所擁有的資料品質差，無法將Lead繪出；對Oligocene及Cretaceous之儲集層尚未清楚了解。

‧ConocoPhillips將向委國MEM要求取得本區的三維震測資料，未來將在ECM中提出本區之地質工作現況。

(四) GOPW及GOPE的Oil & Gas Leads簡介

‧GOPW與GOPE的Oil & Gas Leads(如附圖十五)，其Leads及目標層地質資料如下表：

	Leads
	所處礦區
	目標層位
	目標層年代
	沉積環境
	封閉型態

	Mannati
	GOPW /GOPE
	Seq 70e-70a
	Pliocene
	Fluvial
	構造封閉(Subunconformity structural trap)

	Torroto
	GOPW
	Seq 70A-80_2
	Pliocene
	Fluvial
	構造封閉

(鼻狀構造斷層封閉)

	Pike
	GOPW
	Seq 80c
	Pliocene
	Fluvial
	地層封閉

	Roncador A, B, C
	GOPW
	Seq 90a
	Pliocene
	Fluvial
	地層封閉

	Corocoro South
	GOPW
	Seq 90a
	Pliocene
	Fluvial
	構造封閉

(三向斷層封閉)

	Jurel A & B
	GOPW
	Seq 80_1
	Pliocene
	Fluvial
	地層封閉


‧其Coherence及AVO分析初步結果如下表：

	Leads
	Coherence分析結果
	AVO分析結果

	Mannati
	大約看出河流的輪廓，支持可能是構造封閉為主。
	由Seq70a與Seq70e的振幅反應，推測其油氣可能從Corocoro及Torroto構造之砂層洩漏至本構造；Seq70g的振幅反應與Corocoro的Seq80及Seq90氣砂反應類似。

	Torroto
	無法看出河流的形狀。
	Seq80_1的振幅反應可能為油砂或頁岩。

	Pike
	可看出河流的形狀及其與強振幅分布重疊，可初步推測岩性分布狀況。
	強振幅分布與構造不能吻合；其Seq80a的振幅與Corocoro的氣砂比對，其AVO反應可能為氣；可能為Class 4 AVO現象。

	Roncador A, B, C
	可看出河流的形狀及其與強振幅分布重疊，可初步推測岩性分布狀況。
	強振幅分布與構造不能吻合；Seq90A之地層尖滅厚度很接近Tuning之厚度不利AVO分析；其振幅與Corocoro的氣砂比對，Roncador有可能是油砂或水砂；有可能為Class 4 AVO現象。

	Corocoro South
	
	Seq90a的AVO反應可能為氣；其與Corocoro的氣砂比對彼此很類似；部分CMP Gather不足不利AVO分析。

	Jurel A & B
	依其分析本構造位於河道外圍，推測缺乏有潛力的儲集層。
	強振幅分布與構造不能吻合；Seq80_1之地層尖滅厚度很接近Tuning之厚度不利AVO分析；其振幅與Corocoro的氣砂比對，Jurel有可能是油砂或水砂；有可能為Class 4 (?)AVO現象。


‧以上之Leads仍需更詳細的解釋及分析才能更有信心與保握。

‧會中也建議對Torroto及Manati作更進一步的解釋及作各項分析。

三、結論及建議

(一)此次PSDM重處理之結果在反射層的連續性及斷層的辨識上都有提昇，應有助於震測解釋工作及降低鑽探之風險。 

(二)合作公司與經營人原則上同意Lamparosa prospect鑽探的可行性，並且認為需要對Lamparosa作更多的AVO分析，將於下次TCM提出報告。

(三)合作公司不同意有關Tiburon prospect鑽探的可行性。而其在斷層的密封能力有較高的風險，及油氣的移棲路徑也有風險；合作公司與經營人一致認為儲集層的風險仍然不確定，是關鍵的風險，並希望能儘快完成Tiburon prospect的構造解釋，這些議題待下一次TCM報告及討論。 

(四)從此次經營人的報告中，可以了解地質類比及幫助解釋的輔助技術的重要性，如AVO分析技術及Coherence分析技術，尤其對於地層封閉的目標層是特別需要進行這些工作，非常值得我方借鏡。
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