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國外公差人員返國報告主官（管）審查意見表

1. Hitco公司的複材結構設計與大型結構體組裝技術值得本所借鏡，可作為本組在執行其他相關專案在複材結構應用與製程的設計需求考量，這包含新結構與修補結構等工程，可審慎評估及執行。

2. 本組曾經研究壓電材料的「智慧型結構」，此次參訪Hitco公司與Richmond公司的吸波材料，踏入另一研究的領域，使結構設計在選用或搭配材料上，與相關專業組合作，使得「廬山計畫」研改階段，本組能於工作中，學習電磁學方面的知識，涉獵另一專長，以奠基本組設計能量。

3. Hitco公司與Richmond公司的研發理念是值得本所參考，兩點之間，直線固然是最短的捷徑，卻不是唯一的路線，基於成本、經費與相關性的因素，整合出可行的方法才是上策。

4. 此次參訪Hitco公司與Richmond公司對於「廬山計畫」的研發方向，可提供本所參考，作為下一階段研改與未來規劃建案的資訊。
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為因應本院執行「廬山計畫」國防研發案工作之需要，擬赴美國參訪加州Hitco Composite Inc.公司、Richmond Aircraft Product Inc.公司，考察並收集相關科技資訊，以評估前述研發案工程精進之研改技術之可行性。由於空防在制敵先機的戰略上有者舉足輕重要的地位，尤其是空戰已演進為視距外的作戰模式，波灣戰役成功的運用匿蹤技術即是最佳的明證，考量研發新一代的戰機需要巨額經費，但是運用匿蹤技術研改現有的戰機，經費卻相對地大幅減少，已使得各先進國家皆爭相研發並推廣運用其相關武器系統上，因此本院的「廬山計畫」將更為重要。Hitco Composite Inc.公司、Richmond Aircraft Product Inc.公司於匿蹤相關技術均有成熟之技術經驗，可提供「廬山計畫」相關技術精進與能量建立之參考。


本文電子檔已上傳至出國報告資訊網（http://report.gsn.gov.tw/work）

行政院及所屬各機關出國報告審核表

	出國報告名稱：

『考察美國Hitco、Richmond公司及收集匿蹤設計應用技術資訊』

	出國計畫主辦機關名稱：中山科學研究院 第一研究所

	出國人姓名/職稱/服務單位：中山科學研究院 第一研究所

 聘用技士 李啟建、少校技士 林俊雄等2人

	出國計畫主辦機關審核意見
	(1.依限繳交出國報告

(2.格式完整
(3.內容充實完備
(4.建議具參考價值
(5.送本機關參考或研辦
(6.送上級機關參考
(7.退回補正，原因：((不符原核定出國計畫  ((以外文撰寫或僅以所蒐集外文資料為內容  ((內容空洞簡略  ((未依行政院所屬各機關出國報告規格辦理   ((未於資訊網登錄提要資料及傳送出國報告電子檔

(8.其他處理意見：

	層轉機關審核意見
	(同意主辦機關審核意見  (全部  (部分            （填寫審核意見編號）

(退回補正，原因：                 （填寫審核意見編號）

(其他處理意見：


說明：

一、出國計畫主辦機關即層轉機關時，不需填寫「層轉機關審核意見」。

二、各機關可依需要自行增列審核項目內容，出國報告審核完畢本表請自行保存。

三、審核作業應於出國報告提出後二個月內完成。

1、 出國目的及緣由

為因應本院執行「廬山計畫」國防研發案工作之需要，擬赴美國參訪加州Hitco Composite Inc.公司、Richmond Aircraft Product Inc.公司，考察並收集相關科技資訊，以評估前述研發案工程精進之研改技術之可行性。由於空防在制敵先機的戰略上有者舉足輕重要的地位，尤其是空戰已演進為視距外的作戰模式，波灣戰役成功的運用匿蹤技術即是最佳的明證，考量研發新一代的戰機需要巨額經費，但是運用匿蹤技術研改現有的戰機，經費卻相對地大幅減少，已使得各先進國家皆爭相研發並推廣運用其相關武器系統上，因此本院的「廬山計畫」將更為重要。Hitco Composite Inc.公司、Richmond Aircraft Product Inc.公司於匿蹤相關技術均有成熟之技術經驗，可提供「廬山計畫」相關技術精進與能量建立之參考。

任務內容：

（1） 考察 Hitco Composite Inc.公司，瞭解討論戰機風擋、座艙罩設計、材料、製造成型的新技術，透明導電膜濺鍍技術的新技術。

（2） 考察Richmond Aircraft Product Inc.公司，瞭解戰機風擋、座艙罩光學檢驗的規範與新技術，航空用導電塑化材料檢驗需求。

工作目標：

（1） 瞭解最新吸波材料設計、測試與應用技術，及相關裝備能量。

（2） 瞭解透明導電膜濺鍍與應用技術，及相關量測能量。

（3） 蒐集透明導電膜量測檢驗技術相關資料。

（4） 瞭解戰機風擋、座艙罩外形與結構匿蹤設計及相關應用技術。

2、 公差心得

參訪 Hitco Composite Inc. 公司

1. Hitco公司原是研發複合材料的，對於複材結構設計與組裝有多年的經驗，尤其是大型的結構體與耐高溫結構體如C-17機尾結構、Delta IV噴嘴等，其相關的製程設備也有規劃與設計，經營的業務繁多，大致上可區分為材料、結構、應用、製造、研發等方向，這些項目也是吾等關切的重點。

2. Hitco公司近年與軍方有合作計劃在執行，在有限度的許可下，諮詢與「廬山計畫」有關的技術，材料方面是具有吸波特性的材料，材料的應用提供一般性的介紹，材料本身的設計是礙於機密性沒有任何的意見，參觀吸波材料樣品。

3. 針對飛機結構的應用方面，Hitco公司使用吸波材料於結構體，這與本院使用的方式相似，依據量測資料分析，將吸波材料貼覆於結構體上，其施工製程是基於Hitco公司本身複材疊層的技術運用，確保貼覆品質。

4. Hitco公司通過ISO 90001、D1-9000與AS 9100的品質認證，文件與規範是得到空軍與聯邦航署的認證許可，因此產品的可信度是肯定的。

5. Hitco公司對於電鍍技術是從事碳纖複材表面特殊鍍層加工、陶瓷表面耐摩鍍層與金屬表面耐熱度層等，對於透明導電膜濺鍍技術是語待保留，其實與軍方有研發合作案的關係，不能多談，但是提供意見是要考慮成本與效益，製程技術本身的問題並不是關鍵所在，材料設計與透明度是重點。

6. CAD/CAM設備，Hitco公司主要使用CATIA與FiberSim，前者與本所使用的CAD軟體相同，後者是處理複材疊層展開的軟體，這對於風擋的匿蹤設計上，使用於貼覆膠膜外形邊界切割有關，故貼覆平順化，就必需要風擋外形設計上能平順展開，Hitco公司在這方面是有獨到之處，值得學習與效法。

7. Hitco公司表示願與本所合作，也期待有機會與本所技術交流。

8. Hitco公司的ERP系統是整合研發資料與產品的管理機制，其資訊知識管理的作為有考慮機密等級，公司內可上網查詢，對外而言是公司的能量介紹，資料是嚴格控管的，其保密系統可參考。

參訪 Richmond Aircraft Product Inc. 公司

1. Richmond公司在膠膜的研發工作已有多年的經驗，且有具體的成果，開發的產品非常廣泛，不僅是航太產業，其他有關製造密封成形的加工，均使用此類產品，因為廬山計畫在製程上用到此類材料，故在加工製程的理念可以交流與吸取經驗。

2. Richmond公司的研發理念有一特色，主要是材料的開發，依據客戶的需求設計材料，一般而言能掌握材料特性，大致上就沒有問題，但是要能降低持本增加利潤，就要產量大，因此Richmond公司也投入應用的研發上，目前在航太產業應用較廣，才與美國軍方合作涉入匿蹤領域。

3. Richmond公司的密封膠膜產品是多樣性的，在高溫、高壓、一體成形、多層機板、高延展、透氣性等加工環境與物理特性要求下，均能保持材料的穩定性與成品的可靠度，參與波音（Boeing）新客機機翼的製造計畫、塞考斯基（Sikorsky）旋翼與風擋的製造工作、美國太空總署（NACA）燃料桶的製造材料、軍方F-18、F-117、F-22等多項計畫。

4. 本院關切的匿蹤技術是機密性與敏感性，Richmond公司礙於軍方的保密規定也不便多談，僅對於提出的問題，回答出一般性的論述，但是肯定本院的努力。

5. 由於參與塞考斯基（Sikorsky）的計畫，Richmond公司對於風擋的研發製程也有一些經驗，本院與塞考斯基（Sikorsky）也有合作的經驗，當時風擋的製程是使用金屬模具成形，成本很高，Richmond公司是使用密封膠膜成形，通過光學品保的檢驗，是一成功的技術，值得我們考量運用在風擋的匿蹤技術上。

6. 對於航空用導電塑化材料，Richmond公司表示，此項技術也是參與軍方的計畫，才培養的研發能力，仍在努力中，同樣是礙於軍方的保密規定不便多談。

7. 於洛杉磯的Richmond公司是負責產銷的總部，它的製造研發位於賓州，時間有限，不能前往參訪是一憾事。

8. 整體而言，Richmond公司提供製造的寶貴意見，對於本院匿蹤研改確有幫助，尤其是已服役的戰機，要在不干擾戰機系統結構下施工製程，運用其技術確有幫助，同時其研發的精神亦是值得學習與努力的。

3、 效益分析

藉由參訪收集吸波材料設計技術與透明導電膜濺鍍技術等相關專題資料與案例研討，與國外專家交流資訊，可獲得該等技術之研發動態、技術發展及最新技術資料，以奠定戰機匿蹤研改相關技術知識，同時對於複材結構的設計與材料的研發方向也有交流，可作為爾後計畫研發目標與方向之擬定，及技術精進之有利工具。

4、 國外工作日程表

	日  期


	行  程


	工  作  項  目

	91.12.16（一）


	台北-美國加州洛杉磯


	飛行中



	91.12.17（二）


	洛杉磯-Hitco公司


	參訪及研討匿蹤研改相關之技術與能量。



	91.12.18（三）
	洛杉磯-Hitco公司
	參訪及收集戰機風擋、座艙罩設計、座艙罩透明導電膜濺鍍、材料。



	91.12.19（四）
	洛杉磯-Richmond公司
	參訪及研討匿蹤研改相關之技術與能量、座艙罩光學檢驗的規範與新技術。



	91.12.21（五）
	洛杉磯-Richmond公司
	參訪及收集航空用導電塑化材料檢驗需求、製造成型的新技術。



	91.12.22（六）
	美國加州洛杉磯-台北
	飛行中


5、 社交活動

無

6、 建議事項

1. 依據出口法規可向Hitco與 Richmond公司採購材料，提供相關專業組研究與分析，與本所「廬山計畫」所需之性能規格做比較，可作為後續研改的技術參考。

2. 鑒於本所推行軍民通用科技案繼續與Hitco與 Richmond公司保持技術交流外，對於其他的民生產業的設計與製造技術可以引進國內，將此技術導入航太業，增加其附加價值。

3. Hitco與 Richmond原本是材料研發公司，迫於要拓展業務，積極導入系統的開發，其目的是要有成品，增加其材料品質的說服力，也因此成功地與軍方合作，得到雙贏的成果，這方面是值得我們效法的，「廬山計畫」的客戶是空軍，應積極滿足空軍的需求，事實上應該是三軍的需求，這對於未來向三軍爭取建案是有幫助的。
4. 本所「廬山計畫」在有限的經費下，製程的研擬可參考Richmond公司，透明導電膜濺鍍的技術，應與Richmond與Hitco公司保持聯繫。
附　件

附件A  Hitco Composite Inc. 公司簡介

        http://www.SGL-Hitco.com

附件B  Richmond Aircraft Product Inc. 公司簡介

        http://www.RichmondAidcraft.com

……………………………………………………（裝  釘  線）……………………………………………………………
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