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「夏威夷地區園藝作物種原及基因交流合作」報告書
1、 摘要：

花卉產業在夏威夷州具有蒸蒸日上的優越發展潛力，如火鶴花、石斛蘭、文心蘭及其他迷你蘭類、薑荷花、觀葉植物等均可見頗具規模之栽培或育種。本次考察除拜訪夏威夷農業大學（University of Hawaii at Manoa）、Hilo分校及所屬試驗站、植物園外，並參訪美國農部-太平洋盆地農業研究中心 (USDA-PBARC)之種原保存單位。就作物種類而言，此行主要考察夏威夷蘭花及火鶴花育種與產業栽培現況為主，並針對花卉生產資訊與材料進行收集；行程除了解夏威夷州農業科技及花卉產業現況外，也藉由與夏威夷大學及美國太平洋盆地農業研究中心之交談，建立將來花卉種原或花卉分子生物技術研究交流之契機。此外，本次出國計劃中自夏威夷地區，已收集得薑花二品系，赫焦、薑荷花與闊葉朱蕉各一品系，以及火鶴花七個品種，合計為13個品種（品系）之熱帶花卉種原。以上之引種材料目前正進行隔離檢疫栽培中，並進一步作未來觀賞利用性之評估。

2、 目的：

台灣花卉栽培面積從初期的 2,405 公頃增至目前的 11,029 公頃，近廿年間其成長率達 5 倍以上，花卉栽培已是台灣重要的農業生產項目之一。而花卉市場具有多樣化的特質，但受限於自然氣候影響，栽培種類遂以熱帶及亞熱帶花卉為主，而溫帶花卉僅在高海拔地區零星栽培，市場對溫帶花卉的需求，大多仰賴進口。鑑於台灣氣候型態與加入WTO的影響，未來台灣花卉產業之發展，花卉育種與栽培品種仍傾向以熱帶與亞熱帶花卉為主，故本出國計劃擬自與台灣氣候接近之夏威夷地區引進具經濟生產潛力之新興花卉材料及栽培資訊，提供國內花卉栽培及育種研究利用。本年度除建立與夏威夷大學園藝系花卉育種與分子生物技術之學術交流外，並進行夏威夷地區之火鶴花、赫蕉、薑花及蘭花等花卉種原材料與栽培資料之引進與收集，同時實際瞭解夏威夷花卉栽培發生病害問題及種類。

3、 行程：

本年度行裎之成員包括行政院農業委員會農業試驗所植物病理組副研究員許秀惠，作物種原組助理研究員王昭月以及國立屏東科技大學農園生產系教授兼系主任陳福旗等三人，業於民國 91年 12月03日至 91年 12月08日期間，赴夏威夷大學進行熱帶花卉育種與分子生物技術之學術交流，同時對夏威夷地區火鶴花、赫蕉、薑花及蘭花等花卉種原材料與栽培資訊進行引進與收集，並藉由實際田間觀察，瞭解夏威夷花卉栽培所遭遇的病害問題。

詳細行裎與工作內容如下：

第一天（12月03日，星期二）

臺北-夏威夷（歐胡島-檀香山）

一、參訪：

1.夏威夷大學園藝系及花卉溫室 (Magoon House)
2.Waianae 地區蘭花生產參觀
二、工作內容與目標作物：
1.熱帶花卉之生物技術研究與交流 ( Dr. Adelheid R. Kuehnle 與 Dr. Amore 及其研究室其他研究人員 )

2.火鶴花及蘭花育種栽培參觀 ( Dr. Amore 陪同)
第二天（12月 04日，星期三）：檀香山
一、參訪：

1. 夏威夷大學植物園(Lyon Aboretum) 參觀

2. Puanani Orchids 蘭花生產

3. H & R Orchids 蘭花生產

4. Hawaiian Sunshine Nursery 花卉盆栽生產

二、工作內容與目標作物：
1. 石斛蘭、文心蘭等蘭花育種與栽培 ( Dr. Adelheid R. Kuehnle 與 Dr. Amore 陪同 )
2. 火鶴花、薑花等熱帶觀賞植物盆栽生產與種原收集 ( Dr. Adelheid R. Kuehnle 與 Dr. Amore 陪同 )

3. 參觀植物園珍希野生植物及組織培養繁殖與保存  
第三天（12月 05日，星期四）
檀香山-大島（Hilo）

一、參訪：
1. 夏威夷大學 Hilo 農業推廣中心

2. 美國農部-太平洋盆地農業研究中心 (PBARC)
3. 花卉栽培場參觀

二、工作內容與目標作物：

1. 熱帶盆栽植物栽培（H. Eunice 種苗），植物種類包括火鶴花、聖誕紅、 菊花、原生植物等，並進行種原收集。

2.  文心蘭及拖鞋蘭栽培參觀（Hilo Orchid Farm Hawaii）

第四天（12月 06日，星期五）：

大島（Hilo）-檀香山

一、參訪：
1. Pahoa地區蘭花生產（Asia Pacific Flowers；Winning Orchids；Gines Orchids）。

2.  Green-point Nurseries 
二、工作內容與目標作物：
1. 石斛蘭、文心蘭、萬代蘭及蝴蝶蘭切花、盆花栽培

2. 火鶴花盆花生產與切花栽培。
第五天：（12月 07日，星期六）

檀香山 

第六天：（12月 08日，星期日）

檀香山-中正機場-返程

肆、考察內容與心得：
1、 夏威夷歐胡島（OAHU）熱帶花卉栽培與種原收集


1. Waianae地區蘭花生產

承夏威夷大學園藝系Adelheid R. Kuehnle教授安排，參觀夏威夷大學園藝系溫室 (Magoon House) 並與其實驗室人員座談，了解他們的研究方向主要利用基因轉殖技術應用於花卉育種工作，包括新花形、花色之育種，火鶴花葉枯病 (bacterial blight of anthurium)抗病基因之轉殖，以及石斛蘭分子生物育種等項目。

接續由Tessie Amore博士陪同到Waianae地區參訪蘭花生產。首先拜訪Kiilani Gifts and Gardens，此地栽培的蘭花包括石斛蘭、文心蘭、樹蘭等雜屬蘭花之盆花生產。緊接著參觀Lake View Orchids，主人為十幾年前自台灣移民來的吳水勝先生，其栽培的蘭花以石斛蘭為主，且均為泰國引進之盆花品種組織培養苗，經營方式除為盆花生產外，同時篩選優良單株，將性狀表現良好之芽株，同樣送至泰國進行組織培養並大量繁殖，以提供作為直接生產之新優良品系，或作雜交育種用之母株。目前Lake View Orchids石斛蘭篩選目標為短花梗、多花、質地厚、花朵持久以及特殊花色如深藍色等之新興品種育種，獲得之雜交果莢亦送至泰國請人代工播種。由於Waianae地區終年無低溫，極適合石斛蘭的栽培，不若大島 (Big Island) 因冬天氣溫較低，較不適合石斛蘭或蝴蝶蘭之經濟栽培。

2. 夏威夷大學園藝系花卉分子生物科技研究與學術交流

夏威夷大學園藝系Adelheid R. Kuehnle 教授目前係主持火鶴花與石斛蘭之分子生物育種研究。此行除參觀 Kuehnle教授實驗室及研究成果外，並由陳福旗教授簡報台灣文心蘭的分子生物研究技術概況，專題報告後藉由互相討論及雙向意見交流，獲得一些分子育種上寶貴之建議；另參觀其自行開發試驗中之操作簡便的基因槍，隨後Kuehnle教授 並提供石斛蘭RNA純化的研究報告，以及由其博士後研究員提供有關花瓣簡易切片法，對分子生物與花卉育種而言，獲益良多。

3. Waimanalo地區熱帶蘭花、觀賞植物種苗生產與種原收集

參觀Waimanalo地區熱帶蘭花生產前，順道往夏威夷大學附設植物園 (Lyon Aboretum)，參觀植物園區內由Nellie博士負責主持有關珍稀野生植物之組織培養繁殖與保存之現況。
緊接著前往Waimanalo地區的Puanani Orchids參訪，此蘭園係專攻粉彩色(blush) 之石斛蘭、蝴蝶蘭形石斛蘭以及迷你型文心蘭(equitant Oncidium)之育種，其粉彩色石斛蘭品種表現不錯，可惜目前仍在單株選拔階段，無法提供販售，未來若有量產之植株將可成為種原收集之好目標。
Waimanalo地區的Hawaiian Sunshine Nursery是此行另一處參觀重點，它是歐胡島上較具規模的苗圃生產業者，主要栽培熱帶觀葉及觀花植物，透過其副總經理Sandy親自接待及解說。該園栽培之苗株多為組織培養苗，例如蕨類、粗勒草、各種觀賞鳳梨、火鶴花、白鶴芋、竹芋類、黛粉葉、鵝掌藤及其他觀葉植物等，生育整齊且品質優良，可供夏威夷地區及部分美國本土之消費需求。

歐胡島最後參訪的重點園區為H & R Orchids，該蘭園的歷史約有20年左右，目前栽培規模仍不斷擴大中，栽培之蘭花主要有嘉德利亞蘭、石斛蘭、樹蘭、Brassovola及其他雜屬蘭類，十幾年前台灣的石斛蘭多半由此蘭園經清華蘭園引進，部分新花型或新花色之蘭花，也深受台灣消費者喜愛。訪談之中，此地業者以其經驗建議，目前主要石斛蘭盆花輸出國雖為泰國，然而夏威夷的石斛蘭育種進步相當快，因此未來針對石斛蘭種原收集，應兼顧夏威夷及泰國之新興優良品種。另外，行程中又自Willy’s 苗圃，收集到薑荷花、闊葉矮性朱蕉及斑葉紅薑花；行前並委請夏威夷州農部的Dr. Lyle Wong協助辦理檢疫事宜，俾順利帶回種原材料。

二、夏威夷大島（Big Island)）熱帶花卉栽培與種原收集

1. 夏威夷大學(University of Hawaii-Hilo) 農業推廣中心與美國農部之熱帶植物種原庫參觀

承夏威夷大學(University of Hawaii-Hilo)推廣專家Kelvin Sewake先生安排，先到農業推廣中心拜訪植病專家Wayne Nishijima博士，交換火鶴花細菌性葉枯病研究心得， 葉枯病於1987年在夏威夷大發生，差點擊垮夏威夷的火鶴花栽培產業，全靠產、官、學三方面通力合作才挽救了火鶴花產業，而台灣火鶴花栽培也遭遇相同的問題，因此其過程有許多值得我們借鏡的地方，而Nishijima博士對火鶴花細菌性葉枯病防治有極豐富的經驗，因此獲益良多。

隨後參觀所屬的植物診斷服務中心；並拜會美國農部-熱帶植物種原庫新成立的太平洋盆地農業研究中心 (PBARC)，該中心由 Dr. Dennis Gonsalves擔任主任，Gonsalves 剛由康乃爾大學退休，他的專長為植物病毒學，在木瓜及瓜類轉基因研究有相當卓越的成果，該中心配合地區性農業生產之病蟲害防治與管理之研究人員尚有植物病理學家Dr. Lisa Keith等，昆蟲學家Dr. Robert Hollingsworth以及植物生理學家 Dr. Tracie Matsumoto等多位研究人員參與。而種原中心主持人Dr. Francis Zee，現針對熱帶果樹及部分熱帶作物（薑等）之種原進行組織培養保存，並新增茶之種原收集及其相關研究亦密切進行中。PBARC中心未來將續增新的建築設備，以團隊方式針對夏威夷農業問題進行群體研究，以協助解決產業問題。這種政府團隊與農業業者需求緊密結合的模式，正符合台灣目前產學合作之趨勢。

2. Hilo地區文心蘭、拖鞋蘭栽培與熱帶盆栽植物生產

首先至熱帶植物栽培場 H. Eunice 種苗，參觀其盆栽植物生產。H. Eunice 種苗經營之植物種類極多，包括火鶴、聖誕紅、菊花等，以及少量但多樣性之原生植物也頗具特色，其經營模式有別於歐胡島Hawaiian Sunshine Nursery採行的少樣作物但大量栽培的模式，較適合於夏威夷地區性花卉消費之需求。

接著參觀來自台灣的花農方彥人先生經營之文心蘭及拖鞋蘭栽培（Hilo Orchid Farm），其種苗主要來源亦購自台灣的蘭花組織培養公司（聖東生物科技）。為因應多變的花卉市場，該園目前也嘗試自行做拖鞋蘭的雜交育種，同樣委請台灣聖東生物科技代為無菌播種，瓶苗送回大島再進一步作開花生產觀察與選拔。Hilo Orchid Farm栽培主題為文心蘭與拖鞋蘭開花株、中大苗，而該園主要病害問題為細菌性軟腐病，其次為病毒病害，因此病害防治仍是此蘭園生產之重要瓶頸。

3. 參觀Pahoa地區石斛蘭、文心蘭之盆花與切花生產

參觀Tanioka Transportation ＆ Farm Inc. 之蘭花園，位於Pahoa 地區為大島火山沉積帶附近的蘭花生產中心，負責人為 Harold Tanioka，主要生產種類為石斛蘭、文心蘭之盆花及切花，以及萬代蘭切花，其中文心蘭切花栽培技術仍有待突破，因該園管理人員較少，在病害防治與施肥管理上出現問題頗多。Pahoa 地區栽培的石斛蘭切花主要為夏威夷大學選育之品種，或由泰國引進的品種，由於病毒病及細菌病害感染嚴重，在病毒病方面目前選拔優良單株均委請夏威夷大學利用組織培養及化學治療去其病毒。雖然無病毒植株外觀較為健壯，但是花序之品質仍不理想，可能與栽培技術未臻純熟有關。萬代蘭、石斛蘭、及文心蘭栽培上，遮陰、病害防治以及正確的施肥管理，都與切花生產品質息息相關，遮陰網的遮陰度及緩效性肥料的使用不當，將導致植株生育衰弱與切花品質不良。

大島Hilo附近蝴蝶蘭生產，是屬於少數新興生產的花卉種類，由於栽培技術性較高，且生產成本與設備費皆高於一般蘭花栽培，故目前屬於少量生產種類。此行至Mountain View參觀來自台灣的花農陳銀添先生經營的蝴蝶蘭生產苗圃（Winning Orchid），其種苗主要來自台灣進口，幼苗使用水苔種植，中苗換成三吋半的塑膠盆，使用樹皮及椰子殼混合介質，本地栽培最大問題為灌溉水中含有許多蕨類孢子，因此很容易在介質中長出來，成為影響生育之主要雜草，需要花費相當人力拔除；此外，病害問題主要為病毒病，細菌性軟腐病及褐斑病等，顯示病害防治亦是蝴蝶蘭開花栽培的瓶頸，亟待有效控制，可減輕種苗成本，增加盆花或切花之生產量與品質。

4. Greenpoint Nurseries火鶴花生產


Greenpoint Nurseries在夏威夷大島之Hilo附近，已有30年以上之火鶴花栽培經驗，目前主要用以經濟生產之火鶴花品種大約僅十餘種，但園區中試驗與保存中的火鶴花則約數十種，由於仍然持續性之引入與栽培觀察，是最具規模的火鶴花專業栽培業者，其生產的火鶴花品種包含有盆花與切花品種。該園為提昇火鶴花生產的品質與拓展新興優良品種，經常性地與夏威夷園藝系育種與植病研究人員合作，故時有新選育材料正進行觀察試作或評估，且該園火鶴花葉枯病防治成效良好，就其因主要為使用經葉枯病菌檢測之健康種苗，並徹底實施田間衛生所帶來的成效；就火鶴花種原，栽培管理資訊與栽培模式之交流而言，Greenpoint 園圃是一個很有價值的園區，此園區可作為生產者與學者密切合作成功之樣版。此外Greenpoint亦經營一個花卉包裝與集貨場之營運，可提供一個多樣化花卉切花之分級包裝與輸出之販售中心，也是一個生產與市場緊密結合的實例。

 伍、感想與建議
1、 歐胡島 (OAHU) 所見熱帶花卉主要可分成熱帶觀賞植物及蘭花類，蘭花類中以石斛蘭為主，其種苗主要來源為泰國，僅少部分的嘉德利亞蘭種苗係由台灣進口。而早期台灣部分石斛蘭品種亦有來自夏威夷引進。未來台灣蘭花出口可能仍以嘉德利亞蘭或蝴蝶蘭較具潛力。
2、 大島的Hilo地區主要花木類亦可分成熱帶觀賞植物及蘭花類，熱帶觀賞植物中重要種類有火鶴花(切花、盆花)、朱蕉、聖誕紅、赫蕉、薑花等。蘭花類以石斛蘭、文心蘭類、拖鞋蘭類為主，就品質與市場潛力而言，石斛蘭與赫蕉類應較具引種潛力。
3、 夏威夷的農業生產統計資料相當詳細，在網路上很容易找到，對花農生產可提供即時有效之資訊，值得台灣農業從業人員參考。
4、 夏威夷的火鶴花及石斛蘭研究及推廣與產業密切配合，大學研發品種透過產業協會(例如火鶴花業者協會、石斛蘭業者協會) 推廣到業者，而產業界也積極回饋學術研究，是成功的產學合作模式。
5、 夏威夷地區熱帶花卉栽培相當重視環境保護，農藥的使用極為嚴格，殺線蟲劑將被禁用，有機磷劑也有可能被禁用。未來因應WTO農產品流通與輸出，台灣栽培業者需注意即時之病蟲害防治報導或規定，以免損失。
6、 夏威夷栽培的熱帶花卉多數是外來種，例如自美國本土的佛羅里達引進盆栽火鶴、菊花、觀葉植物。因此未來若要收集熱帶觀賞植物，亦可考慮前往美國本土之佛羅里達地區收集。
7、 此次由園藝人員與植病人員共同至夏威夷進行引種，實際參訪夏威夷花卉栽培，確知花卉除生理問題外，同樣會碰到病蟲害問題，藉由事前對引種地植物病蟲害發生情形之瞭解或引種參與人員對病蟲害病徵之認知，將可免除檢防疫方面之困擾，避免不小心引進檢防疫病蟲害問題而影響台灣農業。
附表

表1：13個收集種原之清單

	編號
	作物名稱
	收集者代碼
	品系／品種名稱
	學  名
	備     註

	1
	薑花
	HA91JYW001
	
	Alpinia purpurata
	

	2
	薑花
	HA91JYW002
	班葉薑
	Alpinia spp.
	

	3
	薑荷花
	HA91JYW003
	
	Curcuma spp.
	

	4
	赫蕉
	HA91JYW004
	
	Heliconia sp
	

	5
	朱蕉
	HA91JYW005
	
	Cordyline spp.
	

	6
	火鶴花
	HA91JYW006
	Cecilia
	Anthurium spp.
	

	7
	火鶴花
	HA91JYW007
	Favorita
	Anthurium spp.
	

	8
	火鶴花
	HA91JYW008
	Hawaiian butterfly
	Anthurium spp.
	

	9
	火鶴花
	HA91JYW009
	UH-Bred
	Anthurium spp.
	

	10
	火鶴花
	HA91JYW010
	Hawaiian butterfly
	Anthurium spp.
	

	11
	火鶴花
	HA91JYW011
	Purple Plum
	Anthurium spp.
	

	12
	火鶴花
	HA91JYW012
	Small Talk（pink）
	Anthurium spp.
	

	13
	火鶴花
	HA91JYW013
	Tropic Fire
	Anthurium spp.
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