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摘要
本次出國案係依據中華電信股份有限公司九十一年度派員出國訓練編號第46項「第三代寬頻行動電話網路RAN效能查核與優化技術研習」，暨韓國Qualcomm分公司訓練課程邀請函，及Korea 3G Wireless & Beyond研討會議資訊辦理。行程主要包含兩部份，其一為參加「Korea 3G Wireless & Beyond研討會議」，其二為參加韓國Qualcomm分公司之3G訓練課程。

Korea 3G Wireless & Beyond 是由3GPP、3GPP2、UMTS Forum、Ipv6 Forum、GSA、TTA等組織共同贊助於韓國漢城所舉辦之研討會，邀請無線通信領域相關標準組織、系統設備供應商、網路營運業者及專家學者就未來3G標準演進、技術發展與挑戰、服務應用及市場等議題進行為期二天之探討。藉由參與本次會議，可以瞭解B3G寬頻行動通信系統服務應用與技術發展趨勢，並可提供本所前瞻無線通信技術研發與本公司下一代寬頻行動通信系統規劃之參考。

Qualcomm公司在第三代行動通信系統技術上居全球領先地位，而韓國更是目前世界少數已提供3G高速無線數據服務網路之國家，參與Qualcomm CDMA Technology Korea之訓練課程，將可藉其豐富經驗，瞭解3G寬頻行動電話網路效能查核與優化技術，提供本公司第三代行動通信系統建置及後續網路優化之參考。
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1.
目的
本次出國案係依據中華電信股份有限公司九十一年度派員出國訓練編號第46項「第三代寬頻行動電話網路RAN效能查核與優化技術研習」，暨韓國Qualcomm分公司訓練課程邀請函，及Korea 3G Wireless & Beyond研討會議資訊辦理。行程主要包含兩部份，其一為參加「Korea 3G Wireless & Beyond研討會議」，其二為參加韓國Qualcomm分公司之3G訓練課程。

Korea 3G Wireless & Beyond 是由3GPP、3GPP2、UMTS Forum、Ipv6 Forum、GSA、TTA等組織共同贊助於韓國漢城所舉辦之研討會，邀請無線通信領域相關標準組織、系統設備供應商、網路營運業者及專家學者就未來3G標準演進、技術發展與挑戰、服務應用及市場等議題進行為期二天之探討。藉由參與本次會議，可以瞭解B3G寬頻行動通信系統服務應用與技術發展趨勢，並可提供本所前瞻無線通信技術研發與本公司下一代寬頻行動通信系統規劃之參考。

Qualcomm公司在第三代行動通信系統技術上居全球領先地位，而韓國更是目前世界少數已提供3G高速無線數據服務網路之國家，參與Qualcomm CDMA Technology (QCT) Korea之訓練課程，將可藉其豐富經驗，瞭解3G寬頻行動電話網路效能查核與優化技術，提供本公司第三代行動通信系統建置及後續網路優化之參考。
本文內容章節安排如下，第一章說明本次出國目的，第二章為行程概要，第三章為Korea 3G Wireless & Beyond會議摘要，第四章為QCT Korea實習心得，文末則為對本公司的相關建議。
2.
行程概要
· 10月9日：去程，搭乘泰國航空班機啟程赴韓國
· 10月10~11日：參加 “Korea 3G Wireless & Beyond” 研討會
· 10月14~15日：參加QCT Korea之3G訓練課程
· 10月17日：回程，搭乘泰國航空班機返國
3.
Korea 3G Wireless & Beyond會議摘要
本次會議由ibc Asia Pte Ltd.主辦，於10月10~11日在漢城JW Marriott Hotel舉行，研討內容包含：

(1) 3G Wireless & Beyond – Standards Evolution，計安排有4場演講

· “Next Steps in Mobile Technologies Updates on 3GPP Standardization Activity”, by Mr. Paul Reid (ETSI/3GPP)

· “4G Mobile Telecommunications Technology Development in Korea”, by Mr. Ki Chul Han (ETRI)

· “4G Developments in Japan – Activities of “Mobile IT Forum” (mITF) on Systems beyond IMT-2000”, by Mr. Fumio Watanabe (mITF)

· “Assessing the Suitability of IPv6 for 3G and Beyond”, by Mr. Yong-Jin Kim (Ipv6 Forum)
(2) 3G Wireless & Beyond – Technological Developments，計安排有6場演講
· “Challenges of Global Roaming – Harmonization & Convergence of IMT-2000 Systems”, by Mr. Youngkyun Kim (Samsung)

· “Charging for Next Generation Value-Added Services”, by Mr. Mika Korpinen (Comptel)

· “Evolution of Next Generation Network Optimization Systems”, by Jeff Atkins (Actix)

· “Case Study in Korea: EV-DO Core Network Deployment Experience”, by Mr. Dongkie Lee (SK Telecom)

· “IP Based Fixed-Mobile Convergence: 3G Mobile & Next Generation Networks (NGN)”, by Mr. Lim Byung Keun (TTA)

· “Radio Access Method for Wireless Network Beyond 3G”, by Jinsung Choi (TTA/LG)

(3) Challenges in the 3G ERA & Terminal Issues，計安排有3場演講
· “Case Study in Japan: Strategies for Upgrade to CDMA 1x and EV-DO”, by Fumio Watanabe (KDDI)

· “Interoperability as an Issue for Terminals”, by Mr. Jean Varaldi (Alcatel)

· “Efficient Service and User Equipment Management – The Key to Personalized Mobile Services to all Users”, by Mr. Lars-Erik Sellin (Sonera SmartTrust)

(4) 3G/4G Markets, Services & Applications，計安排有5場演講
· “The Value of 3G & IMS Operator and End-User Perspectives”, by Thomas Hwang (UMTS Forum/Ericsson Korea)

· “GSA Quarterly Mobile Phone Survey”, by Mr. Norbert Sagnard (GSA)

· “Towards an Open Mobile Services Architecture”, by Mr. Mario Cardona (Nokia)

· “Messaging in a 3G world – Presenting the Business Case & Business Model for MMS”, by Mr. Yuval Levin (Comverse)

· “Wireless Ad Hoc Peer-to-Peer Networks: The Future of Mobile Gaming and Entertainment”, by Mr. Allen H. Kupetz (MeshNetworks)

彙整研討會內容就3G Standards Evolution、B3G Developments in Korea & Japan及Technologies of B3G等三方面，摘述如下：

3.1 3G Standards Evolution

WCDMA及cdma2000為目前第三代行動通信系統兩大主要技術，其標準分別由3GPP與3GPP2組織所發展，發展趨勢如圖3-1、圖3-2所示：

[image: image1.emf]
圖3-1
WCDMA技術與標準發展趨勢

[image: image2.emf]
圖3-2
cdma2000技術與標準發展趨勢
(1) WCDMA技術與標準發展趨勢
· Release ’99: Content frozen Dec. 1999

· Release 4: Content frozen Mar. 2001

· Release 5: Functionality frozen Mar. 2002

· Release 6: Functionality to be frozen 2003

Release 5主要性能包含有IMS(IP-based Multimedia Service) “Phase 1”及HSDPA(High Speed Downlink Packet Access)，下鏈路數據傳輸速率可達8~10 Mbps。Release 6 and Beyond主要功能則包括有IMS“Phase 2”, MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast services), UMTS-WLAN interworking, New radio modulation techniques等。

(2) cdma技術與標準發展趨勢
· 1993: IS-95A standard complete

· June 1997: IS-95B standard complete

· July 1999: cdma2000 standard complete

· May 2002: ITU approves EV-DO as 3G

· June 2002: EV-DV approved by 3GPP2 and TIA

其中cdma2000 1xEV-DO為專為高速數據傳送設計之標準，下鏈路傳送速率可達2.4 Mbps，而cdma2000 1xEV-DV則兼具語音與高速數據傳送功能，其下鏈路數據傳送速率約可達4~5 Mbps。

(3) 3GPP/3GPP2 Collaboration

· 2001 harmonization of HSDPA and 1xEV-DV 

- Initial attention on common definitions for channel and traffic models

· April 2002 – joint meeting of core network experts

- Significant commonality between 3GPP and 3GPP2 core networks

· June 2002 – joint meeting of radio experts

- Radio-related aspects of HSDPA / 1xEV-DV harmonization

3.2 B3G Developments in Korea & Japan

3.2.1 B3G Developments in Korea

韓國政府於2001年起積極結合國內產官學界投入B3G研究發展工作，並已擬定該國B3G發展遠景與時程規劃，分述如下：

(1) Korea Government Policy on B3G R&D

· Plane to invest US$ 76.9Million/year (2002~2010) for B3G R&D

· May 2001: MIC (Ministry of Information and Communication) announced “Mobile Vision 2005”

· October 2001: MIC invested US$ 9.6M to form a 4G vision task force

· January 2002: Korea and Japan agree to cooperate in 4G mobile communication, and they will establish a “4G Mobile Communication Vision Forum”

· March 2002: Korea and China to sign MOU on 4G mobile service, and they will launch a policy cooperation forum on 4th generation mobile technology to establish jointly a standard for 4G mobile technology and push it as an international standard

(2) ETRI’s 4G Vision

韓國ETRI對未來通信系統之願景如圖3-3所示，在無線接取網路部份朝向提升數據傳輸速率至100Mbps~1Gbps及IP-based RAN演進，核心網路部份將為一All-IP based Mobile Multimedia Core Network，如此可整合不同無線接取技術網路，提供用戶適時適地且最有效率的多樣化服務。

(3) Timeframes for Korea B3G R&D 
· Phase I (2002~2005):
· Develop high speed mobile Internet (HMi) and high speed mobile multimedia (HMm) System

· Develop domestic/international standard on RTT specification

· Develop IP-based RAN, WLAN and the digital convergence

· Develop SDR, ad-hoc networking, WLAN & IMT-2000 interworking

· Phase II (2006~2007):
· Develop HMm testbed to verify the proposed specification

· Develop a next generation RAN, mobile terminal, and service
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圖3-3
ETRI’s 4G Concept

3.2.2 B3G Developments in Japan

日本政府於2001年成立mITF (mobile Information and Technology Forum)主導日本B3G研究發展與標準制定工作，並已擬定該國B3G發展遠景與時程規劃，分述如下：

(1) Japan Government Policy on B3G R&D

· MPHPT (Ministry of Public Management, Home Affairs, Posts and Telecommunications) request a US$ 10M budget for 2002 to develop 4G mobile communication technology

· June 2001: “Outlook for the Future Mobile Communication Systems” released by the Telecommunications Council

· June 2001: mobile Information Technology Forum (mITF) established to promote R&D and standardization for 4G mobile communication systems

· May 2001: Japan and UK agreed to cooperate towards realization of 4G mobile communication system and promote of global standardization

· January 2002: Japan and Korea agree to cooperate in 4G mobile communication

(2) 4G Vision

日本對未來通信系統之願景如圖3-4所示，結合行動通信及其他低速移動通信系統，發展具高速移動且高速數據傳輸速率之無線通信系統。
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圖3-4
Japan’s 4G Concept

(3) Timeframe for Japan 4G R&D

· Phase I (2002~2005):
· Enhancement of IMT-2000

· Data rate: 30 Mbps

· Phase II (~2010):
· Systems beyond IMT-2000

· Data rate: 50~100 Mbps

3.3 Technologies of B3G

為滿足B3G通信系統功能需求，無線通信技術發展趨勢如表3-1所示：

表3-1
Technologies of B3G

	Area
	Key Technologies
	Example

	System-related
	· Increase intersystem mobility and interoperability 

· Increase in security and reliability of mobile service
	Voice over IP, Seamless mobility, Security and privacy, Authentication, Billing, ……

	Access Network and Radio Interface
	· New modulation schemes, multiple access schemes

· Software defined radio

· Adaptive radio interface

· New antenna concepts and technologies
	Adaptive and higher order modulation, Software defined radio, Mobile ad-hoc networks, Link adaptation, Adaptive and MIMO antenna concepts, ……

	Utilization of Spectrum
	· New technologies to increase spectrum usage and efficiency
	Adaptive DCA, Adaptive and MIMO antennas, Spectrum sharing, ……

	Mobile Terminals
	· New components, new architectures, new hardware / software platforms

· Improved user interfaces and with increased performances
	MMI (intelligent MT), MT and IT device integration, SDR and multi-mode terminals, Battery, ……

	Applications
	· To follow the general trends of telecommunication systems

· To adapt to the capabilities of the mobile systems and optimize service delivery in radio environment
	Mobile agents, Data coding/compression, Dynamic variable-rate codecs, APIs and middleware, ……


4.
QCT Korea 3G訓練心得

本次訓練地點為漢城Qualcomm CDMA Technology (QCT)韓國分公司，訓練課程共為期二天，內容如下：

· Basic Concept of EV-DO Technology

· Basic MSM6200 SW Training

· Basic MSM6200 HW Training

· QCT Product Roadmap

· Korean Cellular Market

4.1 QCT 3G Handset Technology
Qualcomm公司在cdma技術上居全球領先地位，尤其在cdmaOne/ cdma2000標準上擁有絕大部份IPR，也因其在cdmaOne/cdma2000產品設計開發有相當豐富經驗，近年來在WCDMA及Multimode產品發展上亦進展快速。本公司於今年九月即與Qualcomm簽訂WCDMA用戶終端設備R&D License。Qualcomm手機產品與技術發展Roadmap說明如下：

(1) MSM 5xxx系列
Qualcomm於2001年開發之產品以cdma2000技術為主，其產品與技術發展Roadmap如圖4-1所示：

· MSM 5105: cdma2000 1x技術，data rate達153 Kbps

· MSM 5100: cdma2000 1x技術，data rate達307 Kbps，具定位功能，內鍵Bluetooth模組，可支援Multimedia服務應用

· MSM 5500: cdma2000 1xEV-DO技術，下鏈路data rate可達2.4 Mbps，並具MSM 5100之定位、Bluetooth、可支援Multimedia等功能

· MSM 5010: cdma2000 1x技術，僅提供語音功能，屬低階產品

· MSM 5200: WCDMA技術基礎產品，data rate達下鏈路384 Kbps/上鏈路64 Kbps
[image: image5.emf]
圖4-1
Qualcomm MSM 5xxx Product Roadmap

[image: image6.emf]
圖4-2
Qualcomm MSM 6xxx Product Roadmap

(2) MSM 6xxx系列
Qualcomm於2002年開發之產品以WCDMA及Multimode/Multiband技術為主，其產品與技術發展Roadmap如圖4-2所示：
· MSM 6xxx: 具Mulimode/Multiband技術，並採用radioOne( Zeor IF技術，可大幅縮減手機尺寸

· MSM 6200: 為GSM/GPRS/WCDMA多模多頻技術產品，data rate可達384 Kbps
· 1.0: 不具GPRS功能

· 2.0: 具GPRS Class B功能
· MSM 6250: 以MSM 6200產品為基礎，並增加定位功能

· MSM 6500: 為cdma2000 1x/1xEV-DO/GSM/GPRS多模多頻技術產品

· MSM 6600: 為cdma2000 1x/1xEV-DO/GSM/GPRS/WCDMA多模多頻技術產品
Qualcomm認為相對於2G系統而言，手機對於3G系統效能及市場成長有相當大之影響，因此Operator應加強對手機技術的掌握度：

(1) 3G採用CDMA技術，為一Interference-Limited系統，用戶手機性能將影響整體系統容量與服務品質

(2) 3G技術可提供多樣化之語音數據服務，因此在手機設計上須加強操作便利性，提高用戶使用意願

(3) Operator應提升對手機技術與性能之掌握能力

· 以韓國SKT為例，該公司訂定自有之手機規格，並成立手機性能測試小組，以掌控該公司用戶手機品質

· 韓國三家Operator皆跨足手機設計或製造生產

· SKT與Kyocera合資成立CDMA手機製造公司SK Teletech
· KTF與3rd party共同design手機，再由下游廠商生產回銷KTF
· LG Electronics製造生產手機

4.2 cdma2000 1x Activity in Korea

韓國行動通信系統技術演進如圖4-3所示，在2G/2.5G採用cdmaOne (IS-95A/B)/cdma2000 1x + 1xEV-DO技術。於第三代行動通信系統，則將同時引進WCDMA及cdma2000 1xEV-DV技術，其中採用WCDMA技術之3G網路預計於明年開展商用服務。本章將分別就目前韓國行動通信市場、cdma2000 1x及cdma2000 1xEV-DO網路概述其發展現況。
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圖4-3
韓國行動通信系統技術演進

4.2.1 Overview of Korean Cellular Market

(1) Subscribers

韓國行動通信用戶成長趨勢如圖4-4所示，截至今年八月底為止，總用戶數為31.3 million，其中cdmaOne (IS-95 A/B)用戶為18.56 million，約佔總用戶數的6成，而cdma2000 1x用戶則有12.74 million。
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圖4-4
韓國行動通信用戶成長趨勢圖

(2) Operator

如表4-1所示，目前韓國2G/2.5G行動通信網路業者有SKT、KTF、LGT等三家，市場佔有率分別為53%、33%、14%，其中SKT及KTF皆已於今年開展採用1xEV-DO技術之商用網路。而此三集團則分別以SKIMT、 KTICOM、LGT公司取得3G執照，其中SKIMT及KTICOM將採用WCDMA技術，並於2003年開始提供服務，而LGT則規劃引進cdma2000 1xEV-DV技術，一般預期將於2004~2005年提供商用服務。
表4-1
韓國行動通信網路業者
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4.2.2 cdma2000 1x in Korea

(1) cdma2000 1x Deployment

韓國SKT於2000年10月正式於漢成與仁川地區開啟cdma2000 1x系統之商用服務，並持續於大都市、主要城市、次都會區及高速公路擴建系統，預計於今年底其cdma2000 1x網路可達88%人口涵蓋率，如表4-2所示。

至於系統設備方面，SKT採用Samsung產品，KTF之系統設備則來自於Lucent、Motorola、Samsung，至於LGT則使用LG Electronics之設備。
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表4-2
SKT cdma2000 1x網路建設時程

(2) cdma2000 1x Subscribers

韓國自2001年中三家業者之cdma2000 1x網路皆開始商用服務起，cdma2000 1x用戶快速成長，如圖4-5所示。其中2001年第二季，平均每月增加的用戶數為13.3萬；2001年第四季，平均每月增加的用戶數增加至75.7萬；2002年第一季，平均每月增加的用戶數更成長為106萬。截至今年8月底，cdma2000 1x用戶已達12.74 million，約佔行動電話總用戶數的40%。
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圖4-5
韓國cdma2000 1x用戶成長趨勢圖

(3) Voice and Data ARPU

由圖4-6可知，SKT在行動通信語音服務部份，用戶MOU (Minutes of Usage)及ARPU (Average Revenue Per User)呈穩定飽和狀態，而Data應用服務部份的ARPU則在cdma2000 1x系統提供服務後持續成長，由2001年7月佔整體ARPU的5%成長至今年7月的10%。
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圖4-6
Voice and Data ARPU of SKT Cellular Phone Network

(4) cdma2000 1x Contents

韓國cdma2000 1x Data ARPU持續成長原因之一在於豐富的Content，如圖4-7所示，Contents與Content Providers數目快速成長中。目前最受歡迎之應用為Character/Ring-tone Download，根據市場調查LCS(Location-based Service)與M-Commerce為未來較具潛力之應用服務。
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圖4-7
Contents of SKT Cellular Phone Network

(5) cdma2000 1x Handsets

韓國cdma2000 1x用戶數及Data ARPU之所以能快速成長，除豐富的Content外，多款式、多功能的彩色螢幕手機更是關鍵因素。全球第一款cdma2000 1x手機為Samsung於2000年11月所生產的SCH-X100，手機顯示幕為4灰階LCD，而截至目前為止，全球cdma2000 1x終端設備已近200種廠牌型號，而且彩色螢幕已是cdma2000 1x產品主流。如圖4-8所示為韓國自2001年下半年起市場手機銷售統計圖，具彩色螢幕的cdma2000 1x手機銷售量比率，在短短一年內由16%成長至70%。

目前韓國銷售之cdma2000 1x手機價格約在US$ 200~400元，幾乎皆為韓國本國廠牌，其中以Samsung及LG為主。手機待機時間一般可達200小時以上。具彩色螢幕、內鍵照相機功能之手機為市場主流，另外，具定位功能之手機在韓國市場亦頗具潛力。
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圖4-8
韓國行動電話手機銷售量統計圖

(6) Packet Pricing
韓國行動通信封包數據服務傳輸以Packet為單位計價，1 Packet為512 bytes。其費率如下：

· Non-Package

· Text Content: 6.5 KRW (0.186 NT$) / Packet

· Multimedia Content: 2.5 KRW (0.071 NT$) / Packet

· Package

· Text Content: 3 KRW (0.086 NT$) / Packet

· Multimedia Content: 1 KRW (0.029 NT$) / Packet

依此費率估算，傳送1 Kbytes文字需NT$ 0.17~0.37，傳送10 Kbytes圖片需NT$ 0.57~1.43，若傳送一6 Mbytes之影像短片則需NT$ 335~837。

4.2.3 cdma2000 1xEV-DO in Korea

(1) cdma2000 1xEV-DO Deployment

韓國SKT於2002年1月底正式於仁川地區開啟cdma2000 1xEV-DO系統之商用服務，並持續於大都市、主要城市、及高速公路擴建系統，預計於今年底其cdma2000 1xEV-DO網路將可涵蓋全國81個主要城市及高速公路，如表4-3所示。
表4-3
SKT cdma2000 1xEV-DO網路建設時程
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(2) cdma2000 1xEV-DO Applications

cdma2000 1xEV-DO下鏈路數據傳輸速率達2.4 Mbps，為一專為高速數據傳輸服務應用所設計之系統，較cdma2000 1x系統更適合於即時影像及多媒體應用服務，目前較受歡迎之應用有Information、Music Video、Movie Preview、World Cup Games、Animation等，如圖4-9所示。
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圖4-9
cmda2000 1xEV-DO Applications

(3) cdma2000 1xEV-DO Handsets

目前韓國cdma2000 1xEV-DO手機約有4-5款，製造商為Samsung與LG。手機價格約在US$ 450~600元。具彩色螢幕、內鍵照相機功能之手機為市場主流，另外，具定位功能之手機在韓國市場亦頗具潛力。圖4-10為目前市場最新款式之手機，分別為Samsung SCH V-300與LG KH500。
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圖4-10
cdma2000 1xEV-DO Handsets

5.
檢討與建議
本次行程包含參加韓國Qualcomm分公司之3G訓練課程，及Korea 3G Wireless & Beyond研討會，所獲感想與建議如下：

(1) 韓國、日本第三代行動通信系統之建設與商用服務領先全球其它地區，就現況而言，韓國及日本KDDI 採用之cdma2000 1x技術系統似乎較成功，而日本DoCoMo使用WCDMA技術的FOMA網路用戶數成長相對遲緩許多，歸納其原因如下：

· Capex and Time of Deployment：韓國三家Operator及日本KDDI原已有cdmaOne網路，可輕易升級至cdma2000系統，因此在3G網路建設上成本較低且速度較快。反觀DoCoMo原2G系統為PDC，因此須重新佈建WCDMA網路，成本高且耗時，短期內不易達到完整涵蓋。

· Backward Compatible：由於cdma2000具有backward compatible to cdmaOne功能，因此不論用戶手機為舊cdmaOne或cdma2000新手機，皆可與網路連結，對cdma2000用戶而言，較不會有網路涵蓋不足的感受。反觀DoCoMo 因尚無PDC/WCDMA雙模手機，在WCDMA網路建設初期，將因涵蓋不足嚴重降低用戶使用意願。
· Handsets：目前全球cdma2000手機不僅廠牌型號多(近200款)，且價格便宜(US$ 200~400)、待機時間長(約250小時)，而DoCoMo FOMA使用的WCDMA手機僅有4個廠牌型號，且價格高(US$ 400~500)、待機時間短(約50小時)，嚴重降低用戶使用意願。

對台灣3G業者而言，不論採用cdma2000或WCDMA技術，皆須重新佈建基地台設備，因此在建設時程上無太大差別。值得注意的是3G手機產品成熟度、性能、價格及3G/GSM雙模功能等問題，將會是影響3G市場的重要問題。當然除了手機問題外，“Killer Application”的開發及傳輸費率的問題，也是3G市場是否能起飛的關鍵，目前多數分析研究報告皆認為現有行動數據服務費率偏高且複雜，單一價無限量使用的收費方式才可能改變用戶使用習慣，進而促進3G網路應用服務市場之推展。

(2) 由於3G採用CDMA技術，為一Interference-Limited系統，用戶手機性能將影響整體系統容量與服務品質，另因3G技術可提供多樣化之語音數據服務，手機操作的便利性將影響用戶使用意願，因此本公司應加強對3G手機技術的掌握度。以韓國SKT為例，該公司即訂定自有之手機規格，並成立手機性能測試小組，以掌控該公司用戶手機品質，另韓國三家Operator也皆跨足手機設計或製造生產，足見Operator對3G手機掌握能力的重要性。本所於今年9月與全球第一大手機晶片公司Qualcomm簽訂WCDMA用戶終端設備R&D License，相信對於日後本公司3G網路推展會有相當大的助益。

(3) 日韓不僅在3G網路建設方面領先全球，亦已於2001投入大量資源進行B3G之研究與設備開發，且積極參與國際標準制定及研究組織，並於其中擔任重要角色，對於3G/B3G標準發展有一定之影響力，其作法值得本公司參考。本所不僅具研發能力更肩負支援公司營運重任，藉由參與國內外相關組織，除可掌握B3G寬頻行動通信系統與服務應用技術最新進展，提供本所前瞻無線通信技術研發與本公司下一代寬頻行動通信系統規劃之參考外，藉由本所於相關會議中之研發成果發表，亦可提升本所之國際能見度。


















































































































































































































































































