行政院及所屬各機關出國報告

（出國類別：其他）
參加第三屆 ETSI IPv6 設備互連及相容性測試研討會(3rd ETSI IPv6 Plugtests Event)出國報告
服務機關：中華電信研究所
出 國 人
職    稱：助理研究員
姓   名：曹志誠、劉冠廷
出國地點：法國坎城
出國期間：91年9月21日至91年9月29日
報告日期：91年10月 4日

摘

要
ETSI為歐洲電信標準組織，為增加會員產品上市前的相容保證及加強互連測試技術交流，不定期舉辦Plugtests活動，如xDSL，VoIP，2G/3G等標準協定測試。參加者分為兩種，一是Testers，另一種為Vendors。Testers大部分為學校單位或研究機構資深人員，比較專注於各protocol測試，強調其完整性，相容性及測試相關技術，而Vendors為設備廠商，將其未上市或即將上市之設備進行互連及相容性測試。
近來此組織加強有關IPv6之研究，2001/12/19於法國坎城舉行第二屆ETSI IPv6 Plugtests活動，為期五天，共有6個國家，17個團體，37人參加，並將結果回饋於IETF、3GPP、IPv6 Forum等組織。第三屆將於2002/09/23於法國坎城舉行，為期五天，共有26團體參加，測試項目包括IPv6 core protocol、Mobile IPv6、IPv4 - IPv6 Transition mechanisms、Routing Protocol、Security等。
本公司為行政院NICI IPv6推動小組主要參與單位，本所 梁所長並榮任IPv6標準測試分組召集人，負責我國IPv6標準與測試活動之推展。此NICI IPv6推動小組除可協助我國邁向新一代網際網路之發展外，更可對本公司未來相關市場之拓展建立良好之基礎。ETSI IPv6設備互連及相容性測試研討會為國際知名之測試活動，參加該會議將有助於我國及本公司IPv6設備國際交流之機會，對未來相關市場之發展將有莫大之助益。

本研究室自行開發研製IPv6 Tunnel Broker系統，可利用ADSL及傳統撥接用戶連上IPv6網路，接取IPv6資源，為爭取IPv6廣大的市場預作準備。以此研發成果參與此次在法國舉辦之ETSI IPv6 設備互連及相容性測試研討會，除可驗證並推廣本公司之研發成果外，並可利用機會建立國際合作之管道，以協助本所負責之行政院NICI IPv6標準測試分組工作之推展。
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1. 前言

隨著網際網路新經濟的興起及上網人數與日俱增，各種智慧型設備(如PDA、IA、3G行動通訊等)連接網際網路所提供服務已成趨勢，市場潛力十分可觀。現有的IP位址已逐漸不敷使用，必須有新一代的網際網路通訊協定來滿足未來Internet的需求，並對現有網際網路通訊協定IPv4之即時服務、擁塞控制及保密措施，提出解決方法。

IP第六版或 IPv6(舊稱為 IP Next Generation或 IPng) 支援網際網路於各方面之持續成長，提供廣大的位址空間及其他在 IPv4 上的增強。Internet Engineering Steering Group(IESG) 於1994年7月會議首次授權 IPng 工作小組進行有關 IPng 領域之建議書撰寫，於1995年1月完成RFC 1752 IPng建議書 “The Recommendation for the IP Next Generation Protocol”。 大部份的工作在最初的會議中已經被完成，而核心 IPv6 協定規格則在 IETF 標準上持續追蹤。這個工作小組目前專注於完成剩餘的工作項目，並提供跨小組的討論中心。由於IPv6比IPng更能表達工作重點，所以IPng工作小組正式被重新命名為 IPv6 工作小組。

ETSI為歐洲電信標準組織，為增加會員產品上市前的相容保證及加強互連測試技術交流，不定期舉辦Plugtests活動，如xDSL，VoIP，2G/3G等標準協定測試。參加者分為兩種，一是Testers，另一種為Vendors。Testers大部分為學校單位或研究機構資深人員，比較專注於各protocol測試，強調其完整性，相容性及測試相關技術，而Vendors為設備廠商，將其未上市或即將上市之設備進行互連及相容性測試。
近來此組織加強有關IPv6之研究，2001/12/19於法國坎城舉行第二屆ETSI IPv6 Plugtests活動，為期五天，共有6個國家，17個團體，37人參加，並將結果回饋於IETF、3GPP、IPv6 Forum等組織。第三屆將於2002/09/23於法國坎城舉行，為期五天，共有26團體參加，測試項目包括IPv6 core protocol、Mobile IPv6、IPv4 - IPv6 Transition mechanisms、Routing Protocol、Security等。
本公司為行政院NICI IPv6推動小組主要參與單位，本所 梁所長並榮任IPv6標準測試分組召集人，負責我國IPv6標準與測試活動之推展。此NICI IPv6推動小組除可協助我國邁向新一代網際網路之發展外，更可對本公司未來相關市場之拓展建立良好之基礎。ETSI IPv6設備互連及相容性測試研討會為國際知名之測試活動，參加該會議將有助於我國及本公司IPv6設備國際交流之機會，對未來相關市場之發展將有莫大之助益。

本研究室自行開發研製IPv6 Tunnel Broker系統，可利用ADSL及傳統撥接用戶連上IPv6網路，接取IPv6資源，為爭取IPv6廣大的市場預作準備。以此研發成果參與此次在法國舉辦之ETSI IPv6 設備互連及相容性測試研討會，除可驗證並推廣本公司之研發成果外，並可利用機會建立國際合作之管道，以協助本所負責之行政院NICI IPv6標準測試分組工作之推展。

本報告第二章說明出國開會之目的﹔第三章說明行程之分配；而第四章說明參加ETSI IPv6 PLUGTESTS Event會議的摘要及重點結論。此次參加本會議的感想與建議則彙整於第五章。
會議目的

本所寬頻網路技術研究室在IPv6及相關技術的發展已有相當的時間與成果，這些年來，更將技術推廣於網路建設，提供下一代兼具穩定性及方便性網路服務，並落實國內通信產業本土化技術之提升。然而，本所並不以此為自滿，時時研究相關新技術以取得成果，更不忘力求精益求精，以期在各相關領域裏皆有所發展。本所既然已在IPv6技術居國內領先地位，自不能放慢腳步，應積極的參與各相關產品的發展及測試技術之研究，時時瞭解標準訂定的情形與世界各業界研發與產品規劃的走向，作為本所IPv6及相關研發規劃之參考。
為掌握技術發展趨勢，瞭解IPv6互連性(Interoperability)及一致性(Conformance)之測試技術，職奉派赴法國參加第三屆 ETSI IPv6 設備互連及相容性測試研討會。該測試研討會提供一開放測試空間，讓即將上市之IPv6設備進行互連性及一致性之測試，由測試專家提供自動化工具及精確的報表，經由測試與分析，得知其產品之優缺點，可加速產品上市時間，省下大筆金錢。而所有測試結果，完全不對外公開，可保持適當的商業機密，此外也可和競爭對手進行一對一之互連測試，增加Testing Know-how技術及對標準之歧見，最後將心得回饋給國際標準組織，作為標準制訂之依據。

此次奉派赴法國進行本所研製IPv6 Tunnel Broker作互連測試，除可學習IPv6互連性及一致性之測試技術外，並可結識同領域之專家學者，以作為未來國際合作之基礎。

行程
· 去程1：91年9月20日23:55由桃園中正機場啟程赴法國巴黎

· 去程2：91年9月22日13:15由巴黎戴高樂機場啟程赴法國尼斯機場

· 去程3：91年9月22日15:15由尼斯機場赴坎城會議指定飯店(先搭乘巴士到坎城，再搭乘火車到Mandelieu會場，回程亦然)
· 註冊：91年9月23日9:00
· 會議期間：91年9月23日至9月27日
· 回程1：91年9月25日16:00由法國尼斯機場啟程赴巴黎戴高樂機場

· 回程2：91年9月26日11:20由法國巴黎戴高樂機場啟程回桃園中正機場

· 為期含行程共九天(自九十一年九月二十一日至九月二十九日)
會議內容
本次會議假法國坎城Mandelieu的SOFITEL Royal Casino飯店(605 avenue du Général de Gaulle, BP 4906212 Mandelieu, Tel: 00 33 (0) 4 92 97 70 00, Fax: 00 33 (0) 4 92 97 70 49)會議中心舉行，2002年9月23日上午9：00開始報到與註冊，隨即於9：00至10：00舉行開幕會議(Opening Plenary)及歡迎儀式，隨即展開設備安裝，並於當日下午起在同一地點開始進行測試討論。測試分為兩類，一是和測試小組的預約測試，另一是各公司間的自由測試，會議議程如圖表 1，除測試討論外，每日下午安排一場Talk Session。並於9月27日下午12：30舉行閉幕會議(Closing Plenary)。

	TIME
	Monday
	Tuesday
	Wednesday
	Thursday
	Friday

	7 - 9 
	8.30 Registration
	Free style testing
	Free style testing
	Free style testing
	Free style testing

	9 - 10
	Welcome
	TESTING
	TESTING
	TESTING
	TESTING

	10- 11
	SETUP
	
	
	
	

	11 - 12.30
	
	
	
	
	

	12.30 - 14
	LUNCH TIME

	14 - 17
	TESTING
	TESTING
	TESTING
	TESTING
	TEAR DOWN

	17 - 18
	Talk session n°1
	Talk session n°2
	SOCIAL EVENT
	Talk session n°3
	

	17 - 21
	Free style testing
	Free style testing
	
	Free style testing
	


Testing : Period during which only pre-scheduled tests will be executed
Freestyle testing : Period during which any company can arrange a test session with any other companies
	Monday
	About MIPv6 (Francis Dupont, ENST)

	Tuesday
	IP-related Testing Activities at ETSI(A. Wiles, ETSI/PTCC)

	Thursday
	Transition and auto-configuration(Laurent Toutain, IRISA)

IPv6 and Header Compression ROHC(Ana Minabouro, ENST)


圖表 1 會議議程

IPv6 測試重點分為兩項，互聯性測試(Interoperability Test)和一致性測試(Conformance Test)，重點包括IPv6 Core Protocol、IPv6 Routing Protocol、IPv6 Transition、IPv6 Mobility及IPv6 Security。詳如圖表 2 一致性測試服務及圖表 3 互連測試服務。

	IPv6 Core Protocol:

IPv6 Specification [RFC 2460]
IPv6 Jumbo Payload Option [RFC 2675]
ICMPv6 [RFC 2463]
Neighbor Discovery [RFC 2461]
Path MTU Discovery [RFC 1981]
Stateless Address Autoconfiguration [RFC 2460]
Redirect [RFC 2461]
SIP
	Mobile IPv6(v13): 

Correspondent Node Part
Home Agent Part
Mobile Node Part

	
	Mobile IPv6(v14): 

Correspondent Node Part

	
	Mobile IPv6(v15): 

Correspondent Node Part
Home Agent Part
Mobile Node Part

	Transition: 

IPv6 over IPv4 Tunnel
	

	Routing: 

RIPng Operations [RFC 2080]
BGP4+ [RFC 1771]
ISISv6
	Security: 

IPsec AH [RFC 2401, RFC 2402]
IPsec ESP [RFC 2401, RFC 2406]


圖表 2 一致性測試服務

	IPv6 Basic Interoperability:
	Routing:

	IPv6 Basic Specifications
	RIPng [RFC 2080]

	IPv6 over PPP [RFC 2472] 
	OSPFv3 [RFC 2740]

	ICMP echo interoperability 
	BGP4+ [RFC 1771]

	TCP interoperability 
	

	UDP interoperability 
	Security:


	Transition Mechanisms: 
	IPsec [RFC 2401, 2402, 2406]

	6to4 encapsulation
	IKE [RFC 2409] with pre-shared key or certificate-based authentication. A certificate authority will be available to deliver certificates for mutual authentication.

	SIIT/NAT-PT [RFC 2765, 2766]
	

	
	

	Compression:
	

	ROHC 
	Multicast

	
	Multicast Listener Discovery (MLD) [RFC2710]


圖表 3 互連測試服務

由於預約測試非常多且往往在同一時間內舉行，而本所僅有職等二人參與此次會議，因此僅能重點式的選擇相關的議題參加，僅就所參與之測試的內容重點、狀況與重點結論分別報告於下列各節中。

參加人員分為兩種，一是測試專家(Testers)，另一種為設備廠商(Vendors)。Testers大部分為學校單位或研究機構資深測試專家，由大會邀請前來，如UNH (USA), AGILENT (USA), TAHI (JP), ULB (BE), HSC等，比較專注於單一IPv6 protocol測試，強調其完整性，相容性及IPv6測試相關技術，而Vendors將其未上市或即將上市之IPv6設備和Testers進行互連及相容性測試(需事先預約)，由測試專家之完整經驗，產生測試結果報表，再經由分析，作為產品改進之依據。Vendors之間也可互相測試，但只能安排於每日上午7:00~9:00和晚上19:00~21:00的Free style test，由設備廠商互相安排時間，所有測試內容及結果，皆不允許對外公佈。參加人員關係如圖表 4。
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圖表 4 參加人員關係圖

參加會議費用如圖表 5：

	費用明細
	金額
	備註

	公司註冊費用
	900€
	每一參加公司之註冊費用

	參加人員費用
	350€
	住在Royal Hotel Casino

	
	700€
	不住在Royal Hotel Casino


圖表 5 註冊費用

本次會議共有55人註冊，來自26個不同的公司，分佈於11個國家中；北美地區28%，亞洲28%，歐洲44%，分布圖如圖表 6，其參加之公司名單如圖表 7；參加人員名單如圖表 8。
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圖表 6 參加人員分佈圖

	No 
	Company 
	Last update 

	1 
	6WIND 
	2002-07-26 10:44:21 

	2 
	Agilent Technologies 
	2002-09-05 15:00:38 

	3 
	Chunghwa Telecom Laboratories 
	2002-08-23 08:36:22 

	4 
	Ericsson Telebit A/S 
	2002-08-26 10:32:14 

	5 
	ETSI 
	2002-08-26 17:20:18 

	6 
	Helsinki University of Technology 
	2002-08-19 15:15:22 

	7 
	Hewlett Packard 
	2002-08-23 21:13:29 

	8 
	Hitachi, Ltd 
	2002-08-21 09:50:10 

	9 
	HSC 
	2002-06-25 14:41:18 

	10 
	Institute for Communications Research 
	2002-08-06 12:17:39 

	11 
	Institute For Information Industry 
	2002-08-19 04:37:49 

	12 
	Internet Initiative Japan, Inc. 
	2002-07-22 11:47:20 

	13 
	IP Infusion, Inc. 
	2002-07-02 22:03:17 

	14 
	IRISA/INRIA Rennes 
	2002-08-28 15:32:03 

	15 
	Ixia 
	2002-08-22 23:18:57 

	16 
	Ixia Europe Ltd 
	2002-08-20 13:19:58 

	17 
	Lucent Technologies 
	2002-08-27 15:52:16 

	18 
	Microsoft Corporation 
	2002-09-04 22:57:25 

	19 
	NEC corporation 
	2002-09-04 20:04:05 

	20 
	NetTest (Canada) Inc. 
	2002-09-09 14:37:36 

	21 
	Nokia 
	2002-08-21 12:18:59 

	22 
	Samsung Advanced Institute Of Technology 
	2002-08-29 06:28:28 

	23 
	Spirent Communications 
	2002-09-06 22:01:22 

	24 
	TAHI Project 
	2002-07-11 04:41:49 

	25 
	UNIVERSITY OF BRUSSELS 
	2002-07-22 11:40:12 

	26 
	University of New Hampshire - Interoperability Laboratory 
	2002-06-25 17:05:01 


圖表 7 參加本次會議之公司名單

	Company
	Firstname
	Lastname
	email
	Country

	6WIND
	Alain
	RITOUX
	alain.ritoux@6wind.com
	FR

	Agilent Technologies
	Marie-Pierre
	Le Gendre
	marie-pierre_le-gendre@agilent.com
	FR

	Agilent Technologies
	Yvon
	Rouault
	yvon_rouault@agilent.com
	FR

	Agilent Technologies
	John
	Hurley
	john_hurley@agilent.com
	US

	Agilent Technologies
	Jerome
	Renner
	jerome_renner@agilent.com
	US

	Chunghwa Telecom Laboratories
	Grum Ting
	Liu
	gtliu@cht.com.tw
	TW

	Chunghwa Telecom Laboratories
	Chih-Cheng
	Tsao
	atsao@cht.com.tw
	TW

	Ericsson Telebit A/S
	Johnny
	HANSEN
	johnny.hansen@ted.ericsson.se
	DK

	Ericsson Telebit A/S
	Karoline
	Malmkjaer
	karoline.malmkjar@ted.ericsson.se
	DK

	ETSI
	Philippe
	COUSIN
	philippe.cousin@etsi.fr
	FR

	ETSI
	Patrick
	GUILLEMIN
	patrick.guillemin@etsi.fr
	FR

	ETSI
	Nathalie
	GUINET
	nathalie.guinet@etsi.fr
	FR

	ETSI
	Heidi
	PRINCZ
	heidi.princz@etsi.fr
	FR

	ETSI
	Jeremy
	RUDEL
	jeremy.rudel@etsi.fr
	FR

	Helsinki University of Technology
	Henrik
	Petander
	Henrik.Petander@hut.fi
	FI

	Helsinki University of Technology
	Antti
	Tuominen
	Antti.Tuominen@tml.hut.fi
	FI

	Hewlett Packard
	Brian
	Haley
	Brian.Haley@hp.com
	US

	Hitachi, Ltd
	Takeshi
	SHIBATA
	tshibata@crl.hitachi.co.jp
	JP

	Hitachi, Ltd
	Munechika
	SUMIKAWA
	sumikawa@ebina.hitachi.co.jp
	JP

	Hitachi, Ltd
	Shinsuke
	SUZUKI
	suz@crl.hitachi.co.jp
	JP

	HSC
	Franck
	Davy
	Franck.Davy@hsc.fr
	FR

	HSC
	Ghislaine
	Labouret
	Ghislaine.Labouret@hsc.fr
	FR

	Institute for Communications Research
	Dong
	Li
	lidong@icr.a-star.edu.sg
	SG

	Institute for Communications Research
	Hong
	Xiang
	xiangh@icr.a-star.edu.sg
	SG

	Institute For Information Industry
	Wei-Che
	Chang
	weiche@netrd.iii.org.tw
	TW

	Institute For Information Industry
	Ho-Wen
	Chen
	wenbird@netrd.iii.org.tw
	TW

	Internet Initiative Japan, Inc.
	Keiichi
	Shima
	keiichi@iij.ad.jp
	JP

	IP Infusion, Inc.
	Kay
	Noguchi
	kay@ipinfusion.com
	US

	IRISA/INRIA Rennes
	Sébastien
	Barbin
	sbarbin@irisa.fr
	FR

	IRISA/INRIA Rennes
	Francis
	DUPONT
	Francis.Dupont@enst-bretagne.fr
	FR

	IRISA/INRIA Rennes
	Octavio
	Medina
	octavio.medina@enst-bretagne.fr
	FR

	IRISA/INRIA Rennes
	Ana Carolina
	MINABURO
	Anacarolina.Minaburo@enst-bretagne.fr
	FR

	IRISA/INRIA Rennes
	Frédéric
	Roudaut
	roudaut@irisa.fr
	FR

	IRISA/INRIA Rennes
	Laurent
	TOUTAIN
	Laurent.Toutain@enst-bretagne.fr
	FR

	IRISA/INRIA Rennes
	Cesar
	VIHO
	viho@irisa.fr
	FR

	Ixia
	Denham
	Pearce
	dpearce@ixiacom.com
	GB

	Lucent Technologies
	Pierre
	Guillaume
	pguillau@lucent.com
	FR

	Lucent Technologies
	Elliott
	Norsa
	enorsa@lucent.com
	FR

	Microsoft Corporation
	Aaron
	Schrader
	aaronsch@microsoft.com
	US

	NEC corporation
	Tsuyoshi
	MOMOSE
	t-momose@netlab.nec.co.jp
	JP

	NetTest (Canada) Inc.
	Paul
	Scarff
	Mahi@nettest.com
	CA

	NetTest (Canada) Inc.
	Morten B.
	Hansen
	Morten.Hansen@nettest.com
	DK

	NetTest (Canada) Inc.
	Frederic
	Questnot
	frederic.quesnot@nettest.com
	FR

	Nokia
	Martin
	Bergenwall
	Martin.Bergenwall@nokia.com
	FI

	Nokia
	Nicolas
	Delest
	Nicolas.Delest@nokia.com
	FI

	Nokia
	Jari T.
	Malinen
	jmalinen@iprg.nokia.com
	US

	Samsung
	Shekhar
	Ambekar
	shekar@samsung.co.kr
	KR

	Samsung
	N.S
	Badrinarayana
	nsbadri@samsung.co.kr
	KR

	Samsung
	Kyung Lim
	Kang
	klkang@samsung.com
	KR

	Samsung
	JUNGHO
	KIM
	kjhhjk@samsung.com
	KR

	Samsung
	Jae Hoon
	Kim
	jaehoonk@samsung.com
	KR

	Samsung
	Praveen
	Rajendran
	praveen@samsung.com
	KR

	Spirent Communications
	Spencer
	Sellay
	spencer.sellay@spirentcom.com
	US

	TAHI Project
	Yukiyo
	Akisada
	Yukiyo.Akisada@jp.yokogawa.com
	JP

	TAHI Project
	Hiroshi
	Miyata
	h.miyata@jp.yokogawa.com
	JP

	TAHI Project
	Nobumichi
	Ozoe
	Nobumichi.Ozoe@jp.yokogawa.com
	JP

	ULB
	Antal
	Bulanza
	bulanza@helios.iihe.ac.be
	BE

	UNH
	Gerard
	Goubert
	gwg@iol.unh.edu
	US

	UNH
	Brendan
	Libby
	blibby@iol.unh.edu
	US

	UNH
	Robert
	Wolff
	rcwolff@iol.unh.edu
	US

	UNH
	Dongxia
	Xu
	fx@iol.unh.edu
	US


圖表 8 參加本次會議之人員名單

測試專家提供互連性及一致性的測試服務，其項目如圖表 9、圖表 10。

	IRISA/ENST
	RIPng, Transitions mechanisms(6to4, SIIT/NAT-PT, and possibly DSTM),Ipv6 over PPP,MIPv6,ROHC

	TAHI
	RIPng, BGP4+, OSPFv3

	HSC
	IKE,  IPsec

	SPIRENT
	Core Protocols,RIPng,OSPFv3,ICMP, TCP, UDP,Ipv6 over PPP,6to4

	NetTest
	Core protocols,RIPng,OSPFv3,ICMP, UDP,Ipsec,Multicast,6to4

	UNH
	IPv6 Core Protocols,MIPv6,OSPFv3

	AGILENT
	BGP4+/ISISv6,Core protocols, IPv6 over PPP, 6to4, Ipv6 configured tunnel/automatic Tunnel

	ULB
	OSPFv3


圖表 9 測試專家提供之互連性測試服務

	IRISA/ENST
	MIPv6 13, 15, 18

	TAHI
	Core Protocols, MIPv6 13, 15, 18

	SPIRENT
	ND,ICMPv6,RIPng operations, Raw Performance v6,Dual Stack v4 and v6,Tunneling 6over4,QoS, Decodes

	NetTest
	Core protocols,RIPng,MIPv6

	UNH
	IPv6 Core Protocols,MIPv6,OSPFv3

	AGILENT
	BGP4+/ISISv6,Core protocols


圖表 10 測試專家提供之一致性測試服務

測試專家之資料如圖表 11、圖表 12。
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圖表 11 測試專家資料一
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圖表 12 測試專家資料二

會場倩影如圖表 13。
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圖表 13 會場倩影

本次會議由於項目繁多，無法參與每場測試專家與各公司提供的測試。所選擇參加的測試以對本所有直接幫助以及本身相關研究科目之項目為主。另外，收集相關文件以供同仁研究參考，進而瞭解未來國際新技術趨勢及廠商IPv6產品動向亦相當重要。IPv6相關RFC標準及Draft文件表列於7.1與7.2之附表文件;會場設定值可見7.3(附表三:會場的設定值)。

大會公佈IPv6 Forum計畫對有提供IPv6功能之設備貼上IPv6 Inside及IPv6 Ready標章，對於參加過測試的公司發給IPv6 Inside的標章，而已正式上市的產品經過IPv6 Forum的認證既可貼上IPv6 Ready標章，唯此項作業目前還未正式運行。
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圖表 14 IPv6 Inside Logo

測試成果

現場如要和某一家公司測試，可到跳線架上直接對接，如圖表 15。
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圖表 15 跳線架

本次待測物為本所自行研發之IPv6 Tunnel Broker，可使本公司廣大ADSL撥接用戶，連接上IPv6網路，接取IPv6資源，其步驟如下：

A. 首先依照正常程序連接IPv4網路。

B. 確定自己的電腦支援IPv6(如Windows XP，Linux) 。

C. 利用瀏覽器連上本所IPv6 Tunnel Broker http://tb.ipv6.chttl.com.tw
D. 填寫設定及註冊帳號，並建立IPv6 Tunnel。

E. 將批次檔下載執行，此時已建立好IPv6 Tunnel。

可用ipv6 if 檢查是否已有IPv6位址，再利用Ping6指令確定interop.ipv6.org.tw本所NICI IPv6推廣小組標準測試分組網站是否連接，最後可用瀏覽器連上www.kame.net，如logo烏龜有在划動，即表示是利用IPv6和其溝通，其架構圖如圖表 16。


[image: image9]
圖表 16 IPv6 Tunnel Broker架構圖

於會場期間，所有的測試架構如圖表 17。


[image: image10]
圖表 17 IPv6 Tunnel Broker測試架構圖

在正常的TESTING時間安排和Agilent測試，其架構圖如圖表 18。Tunnel Server 為CISCO 2600 IPv4/IPv6雙堆疊路由器，Tunnel Broker為本所研發之系統，將線路和Agilent連接，由Agilent擔任使用者角色，經過適當的設定及嚴密的測試，結果一切正常。


[image: image11]
圖表 18 IPv6 Tunnel Broker和Agilent測試架構圖

但在Free TESTING時間和6WIND測試，其架構圖如圖表 19。Tunnel Server 為6WIND 6211 IPv4/IPv6雙堆疊路由器，Tunnel Broker為本所研發之系統，將線路和6WIND連接，由我方擔任使用者角色，將線路和6WIND系統連接，經過適當的設定及嚴密的測試後，結果並不正常。經由仔細查證後，可能原因有二：一是6WIND路由器其IPv6位址不能像CISCO 路由器可以使用0結尾，如2001:660:383:2000::0；解決方法為修改本程式，使其開始之種子號碼為1，這樣Tunnel Server即可獲得2001:660:383:2000::1之IPv6位址。另一是6WIND路由器每次經過重大設定後需重新reboot，其設定值才可生效。

本次測試雖未成功，但失敗之經驗更加彌貴，因追求失敗之經歷即追求真理之經歷，藉由找問題的過程中，無形的獲得寶貴之經驗，做為下一次成功之基石。若凡事一次就成功，遇到問題時反而會不知所措。


[image: image12]圖表 19 IPv6 Tunnel Broker和6WIND測試架構圖

主辦單位知道測試人員的辛勞，特別於2002/9/25星期三安排半天的Social Event前往Saint Paul De Vence參觀。此地位於南法尼斯北方10公里的山上，為13、14世紀的傳統建築，可認識其文化及周遭環境，體驗當地居民生活狀況，讓人留下深刻的印象，如圖表 20。
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圖表 20 南法Saint Paul De Vence

感想與建議
南法9月的天氣變化無常，戶外白天陽光普照、夜晚雷聲轟隆，但會場內測試活動在熱烈氣氛中持續進行著。心中發覺良好的產品除了設計階段的完善規劃，以及實作時落實設計規劃外，在設計階段、開發實作階段及量產階段中，更應該著重於各階段各項目的測試。
俗語說得好「知己知彼，百戰百勝」，中華電信面對未來民營化的挑戰，更應對下一代網際網路標準IPv6有更深一層的了解。因此，職特將感想及建議陳述於後，提供此一資料期能對於爾後營業方針及研究方向多有助益，並將所學貢獻於IPv6驗證實驗室中。
(1) 職奉派赴法國進行本所研製IPv6 Tunnel Broker之互連測試，除學習IPv6互連性及一致性之測試技術外，並結識同領域之專家學者，可作為未來國際合作之基礎。
(2) 本次會議，其測試結果完全不公佈，但根據大會公佈的行程可知，大部分還是著重於IPv6基礎測試及簡單的Routing測試，而Security, Mobility和Transition幾乎沒有人測，由此可知廠商對IPv6的支援，還未成熟。

(3) 測試失敗的經驗有時比成功的經驗更可貴。

(4) 測試專家的養成:在測試的過程中，專家完全藉由自動化的程式及精確的報表判讀，幾乎可立即指出錯誤的地方及原因，建議本實驗室可以參觀相關網站，建立相同之技術及測試專家的養成，以協助公司建置及增加所內營收。

(5) 將本研究室之Smartbit及Chariot(軟體)升級至IPv6功能, 可增加IPv6 Performance測試能力。

(6) 加強國際合作，尤其是日本(TAHI Project)。

(7) 可考慮購買IPv6 Comformance/Performance Tester。

(8) 法國巴黎古蹟、建築保持良好，氣候宜人，地鐵交通方便，是觀光的好地點，唯小偷扒手猖獗，出差時應特別注意。職於巴黎二日，地鐵站中，即親身遭遇兩次，所幸防範得宜，無財物損失，但對於法國的治安及人民的正義感有些許的落差。

(9) 法國的標示無想像中方便，且大部分無英文對照，對於不懂法語的外來旅客極度不便。法國人特別注重休閒，星期六、日大都不工作，且店面也不開張，但其競爭力、重工業及品牌的創立居於世界前茅，值得深思。

(10) 職於戴高樂機場出關時，正逢星期六，機場服務人員不足，造成通關毫無秩序可言，對於競爭力如此之強的國家，實在無法想像。且有人於國際機場內直接抽煙，真是無法茍同。

附件

1.1. 附表一: IETF有關IPv6之RFC

	
	RFC
	名稱
	狀態

	[1] 
	RFC 1981
	Path MTU Discovery for IP version 6
	PROPOSED STANDARD

	[2] 
	RFC 1883
	Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification
	Obsoleted by RFC2460

	[3] 
	RFC 1884
	IP Version 6 Addressing Architecture
	Obsoleted by RFC2373

	[4] 
	RFC 1885
	Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the Internet Protocol Version 6 (IPv6)
	Obsoleted by RFC2463

	[5] 
	RFC 1886
	DNS Extensions to support IP version 6
	Updated by RFC2874, RFC3152

	[6] 
	RFC 1887
	An Architecture for IPv6 Unicast Address Allocation
	INFORMATIONAL

	[7] 
	RFC 1888
	OSI NSAPs and IPv6
	EXPERIMENTAL

	[8] 
	RFC 1897
	IPv6 Testing Address Allocation
	Obsoleted by RFC2471

	[9] 
	RFC 1970
	Neighbor Discovery for IP Version 6 (IPv6)
	Obsoleted by RFC2461

	[10] 
	RFC 1972
	A Method for the Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks
	Obsoleted by RFC2464

	[11] 
	RFC 2019
	Transmission of IPv6 Packets Over FDDI
	Obsoleted by RFC2467

	[12] 
	RFC 2023
	IP Version 6 over PPP
	Obsoleted by RFC2472

	[13] 
	RFC 2073
	An IPv6 Provider-Based Unicast Address Format
	Obsoleted by RFC2374

	[14] 
	RFC 2133
	Basic Socket Interface Extensions for IPv6
	Obsoleted by RFC2553

	[15] 
	RFC 2147
	TCP and UDP over IPv6 Jumbograms
	Obsoleted by RFC2675

	[16] 
	RFC 2292
	Advanced Sockets API for IPv6
	INFORMATIONAL

	[17] 
	RFC 2373
	IP Version 6 Addressing Architecture
	PROPOSED STANDARD (Obsoletes RFC1884)

	[18] 
	RFC 2374
	An IPv6 Aggregatable Global Unicast Address Format
	PROPOSED STANDARD (Obsoletes RFC2073)

	[19] 
	RFC 2375
	IPv6 Multicast Address Assignments
	INFORMATIONAL

	[20] 
	RFC 2450
	Proposed TLA and NLA Assignment Rules
	INFORMATIONAL

	[21] 
	RFC 2452
	IP Version 6 Management Information Base for the Transmission Control Protocol
	PROPOSED STANDARD

	[22] 
	RFC 2454
	IP Version 6 Management Information Base for the User Datagram Protocol
	PROPOSED STANDARD)

	[23] 
	RFC 2460
	Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification
	DRAFT STANDARD (Obsoletes RFC1883)

	[24] 
	RFC 2461
	Neighbor Discovery for IP Version 6 (IPv6)
	DRAFT STANDARD (Obsoletes RFC1970)

	[25] 
	RFC 2462
	IPv6 Stateless Address Autoconfiguration
	(DRAFT STANDARD) (Obsoletes RFC1971)

	[26] 
	RFC 2463
	Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the Internet Protocol Version 6 (IPv6) Specification
	DRAFT STANDARD (Obsoletes RFC1885)

	[27] 
	RFC 2464
	Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks
	PROPOSED STANDARD (Obsoletes RFC1972)

	[28] 
	RFC 2465
	Management Information Base for IP Version 6: Textual Conventions and General Group
	PROPOSED STANDARD

	[29] 
	RFC 2466
	Management Information Base for IP Version 6: ICMPv6 Group
	PROPOSED STANDARD

	[30] 
	RFC 2467
	Transmission of IPv6 Packets over FDDINetworks
	PROPOSED STANDARD
(Obsoletes RFC2019)

	[31] 
	RFC 2470
	Transmission of IPv6 Packets over Token Ring Networks
	PROPOSED STANDARD

	[32] 
	RFC 2471
	IPv6 Testing Address Allocation
	EXPERIMENTAL (Obsoletes RFC1897):

	[33] 
	RFC 2472
	IP Version 6 over PPP
	PROPOSED STANDARD (Obsoletes RFC2023)

	[34] 
	RFC 2473
	Generic Packet Tunneling in IPv6 Specification
	PROPOSED STANDARD

	[35] 
	RFC 2497
	Transmission of IPv6 Packets over ARCnet Networks
	PROPOSED STANDARD

	[36] 
	RFC 2507
	IP Header Compression
	PROPOSED STANDARD

	[37] 
	RFC 2526
	Reserved IPv6 Subnet Anycast Addresses
	PROPOSED STANDARD

	[38] 
	RFC 2529
	Transmission of IPv6 over IPv4 Domains without Explicit Tunnels
	PROPOSED STANDARD

	[39] 
	RFC 2553
	Basic Socket Interface Extensions for IPv6
	PROPOSED STANDARD (Updated by RFC2938)

	[40] 
	RFC 2675
	IPv6 Jumbograms
	PROPOSED STANDARD (Obsoletes RFC2147)

	[41] 
	RFC 2710
	Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6
	PROPOSED STANDARD

	[42] 
	RFC 2711
	IPv6 Router Alert Option
	PROPOSED STANDARD

	[43] 
	RFC 2732
	Format for Literal IPv6 Addresses in URL's
	PROPOSED STANDARD

	[44] 
	RFC 2874
	DNS Extensions to Support IPv6 Address Aggregation and Renumbering
	EXPERIMENTAL
(Updated by RFC3152, RFC3226, RFC3363, RFC3364)

	[45] 
	RFC 2894
	Router Renumbering for IPv6
	PROPOSED STANDARD

	[46] 
	RFC 2928
	Initial IPv6 Sub-TLA ID Assignments
	INFORMATIONAL

	[47] 
	RFC 3041
	Privacy Extensions for Stateless Address Autoconfiguration in IPv6
	PROPOSED STANDARD

	[48] 
	RFC 3019
	IP Version 6 Management Information Base for the Multicast Listener Discovery Protocol
	PROPOSED STANDARD

	[49] 
	RFC 3122
	Extensions to IPv6 Neighbor Discovery for Inverse Discovery Specification
	PROPOSED STANDARD

	[50] 
	RFC 3178
	IPv6 multihoming support at site exit routers
	INFORMATIONAL

	[51] 
	RFC 3146
	Transmission of IPv6 Packets over IEEE 1394 Networks
	PROPOSED STANDARD


2002/9/30 製表

1.2. 附表二: IETF有關IPv6之Draft

	[1] IPv6 Node Information Queries 

	[2] A flexible method for managing the assignment of bites of an IPv6 address block 

	[3] Advanced Sockets API for IPv6 

	[4] Internet Control Message Protocol (ICMPv6)for the Internet Protocol Version 6 (IPv6) Specification 

	[5] Default Address Selection for IPv6 

	[6] IP Version 6 Addressing Architecture 

	[7] IPv6 Scoped Address Architecture 

	[8] Basic Socket Interface Extensions for IPv6 

	[9] Unicast-Prefix-based IPv6 Multicast Addresses 

	[10] Well known site local unicast addresses for DNS resolver 

	[11] Default Router Preferences, More-Specific Routes and Load Sharing 

	[12] An analysis of IPv6 anycast 

	[13] IPv6 Host to Router Load Sharing 

	[14] Recommendations for IPv6 in 3GPP Standards 

	[15] IPv6 Flow Label Specification 

	[16] IPv6 for Some Second and Third Generation Cellular Hosts 

	[17] Link Scoped IPv6 Multicast Addresses 

	[18] IPv6 Node Requirements 

	[19] IP Forwarding Table MIB 

	[20] Management Information Base for the Transmission Control Protocol (TCP) 

	[21] Management Information Base for the Internet Protocol (IP) 

	[22] Management Information Base for the User Datagram Protocol (UDP) 

	[23] Multi-link Subnet Support in IPv6 

	[24] Generic Packet Tunneling in IPv6 Specification 

	[25] Scoped Address Extensions to the IPv6 Basic Socket API 


2002/9/30 製表

1.3. 附表三:會場的設定值

On each table you have only one 10/100Mb switch port connected from port 1 to the backbone at 100Mb.
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	Network:
	194.2.188.1 - 194.2.189.254
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	Server:   
	194.2.188.10
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	Workgroup:
	PLUGTESTSWG
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	Default Gateway:
	194.2.188.10
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	Subnet mask:
	255.255.254.0
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	WINS server:
	194.2.188.10
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	DNS server:
	194.2.188.10
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	DNS domain:
	plugtests.net (local DNS zone only)
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	DHCP server:
	194.2.188.10
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	DHCP scope
	194.2.189.0 to 194.2.189.254
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	HTTP server:
	http://194.2.188.10
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	FTP server:
	ftp://194.2.188.10
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	FTP server is available with anonymous access

	[image: image27.png]



	File share to the FTP area:
	\\194.2.188.10\ftp

	
	        username:
	anonymous

	
	        password:
	guest
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	Directory browsing:
	http://194.2.188.10/ftp

	[image: image42.emf]
	Printer
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	Queue name
	\\194.2.188.10\pr 

	
	        username:
	anonymous

	
	        password:
	guest
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	Location:
	Helpdesk

	[image: image31.png]



	Type:
	HP LaserJet 5SI/MX PS
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	Paper format:
	A4
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	Driver type:
	PCL

	[image: image34.png]



	Printer drivers
	Windows 95/98 ftp://194.2.188.10/tools/Printer/Win95-98/

	
	
	Windows NT4   ftp://194.2.188.10/tools/Printer/WinNT/ 

	
	
	Windows 2000  ftp://194.2.188.10/tools/Printer/win2k/ 

	[image: image43.emf]
	Wireless Location
	IP address
	Network name (ESSID)
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	In Bay
	194.2.188.20
	IPV4

	 
	 
	Channel 10/11
	No Encryption

	[image: image44.png]



	Chat
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	Chat server:
	194.2.188.10
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	Chat room:
	<free> or ITSUPPORT
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	Port:
	6667
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	password:
	Not Applicable


IPv4 DHCP Scope 194.2.189.1 - 194.2.189.254
	@IPv4
	Description

	194.2.189.1
	EURO1

	194.2.189.2
	EURO2

	194.2.189.3
	CU1109

	194.2.189.11
	Printer \\194.2.188.10\PR


ETSI PLUGTESTS Reserved Scope : 194.2.188.1 - 194.2.188.254
	@IPv4
	Description

	194.2.188.10
	plugtests (wins, dns, dhcp)

	194.2.188.20
	Wireless Access Point

	194.2.188.40
	sprirent1

	194.2.188.41
	sprirent2

	194.2.188.42
	6WIND

	194.2.188.43
	ULB
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問題如下


6WIND 不可使用零位址


設定完後, 需Reboot





TEST Not OK! 
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TEST OK! 
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1. Web to Tunnel Broker


2. Set Tunnel server


3. Set User Configuration


4. Tunnel Establish


5. IPv6 Enable
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