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本次因公奉派出國係赴日本參加由國際橋梁及結構工程協會（International Association for Bridge and Structural Engineering, IABSE，日本譯為「國際橋梁構造工學會」）於2002年10月9~12日（計四日）於橫濱之PACIFICO YOKOHAMA會議中心主辦之2002年國際結構工程師大會（Structural Engineer World Congress, SEWC，日本譯為「世界構造技術者會議」），暨考察日本地區所建造之斜張式外置預力橋（Extradosed Bridge，本局現改稱「脊背式橋梁」）及高速公路橋梁，藉由參加國際性結構工程研討會及實地勘查先進國家之橋梁現況，不僅能引進新觀念並對本局後續規劃設計路段及新建計畫之橋梁工程有相當程度之助益，更能進而提升國內工程水準及國家地位。

本報告將就參加前述國際性研討會及所考察橋梁之歷程、觀感、心得及建議等作一論述，並就本次出行所獲各界之協助表達致謝之意。
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第一章  出國目的

本次因公於二○○二年十月八日至十月十八日（計十一日）奉派出國赴日本之目的係參加國際性研討會及考察橋梁（詳列如下），藉由參加國際性組織所辦之結構工程研討會及實地勘查先進國家之橋梁現況，俾開展宏觀之視界及引進新觀念新思維，不僅對本局辦理國道後續規劃設計路段及其他新建計畫之橋梁工程有相當程度之助益，更能因本局之推展進而提升國內工程水準及國家地位，本章將說明其緣起（與本局業務實際需要之關聯性）及相關細節。
1.
參加國際性研討會
(1)
研討會名稱：2002年國際結構工程師大會（Structural Engineer World Congress, SEWC，本屆大會之協辦國日本則譯為「世界構造技術者會議」）

(2)
主辦單位：國際橋梁及結構工程協會（International Association for Bridge and Structural Engineering, IABSE，本屆大會之協辦國日本則譯為「國際橋梁構造工學會」）
(3)
日期：2002年10月9~12日（計四日）

(4)
會場：日本國本州神奈川縣橫濱市之PACIFICO YOKOHAMA會議中心（詳見圖1~3之地理位置圖及實景照片）

2.
考察橋梁
(1)
斜張式外置預力橋（Extradosed Bridge，本局現改稱「脊背式橋梁」）
(2)
高速公路橋梁
1.1     國際結構工程師大會

土木工程界之大型國際會議或年會乃世界各國之工程人員經驗交流與技術觀摩之絕佳機會，本局身為我國重要並居於領導地位之工程單位更應積極參與，除可適時對外宣揚國道建設成果外，亦有助於外交之推展，爰將參加此項國際性研討會編列於九十一年度之出國計畫內。以下將分別就本屆大會主辦單位「國際橋梁及結構工程協會」之簡介、大會之活動企劃等作一概述。

1.1.1    國際橋梁及結構工程協會之簡介

1.  原文名稱及簡稱：「國際橋梁及結構工程協會」之原文名稱及簡稱計有下列三種（其會徽詳見圖4），日本則譯為「國際橋梁構造工學會」。

(1)
英文：International Association for Bridge and Structural Engineering, IABSE。

(2)
法文：Association Internationale des Ponts et Charpentes, AIPC。

(3)
德文：Internationale Vereinigung für Brückenbau und Hochbau, IVBH。

2.
協會概要

(1)
創立年份：1929年（迄今已有七十餘年之歷史）。
(2)
總部位址：瑞士蘇黎世。

(3)
會員數：現今已有4200個以上之會員且遍及100個以上之國家。
(4)
會長及執行長：現任會長為日本籍之伊藤學博士，執行長為Alain Golay（詳見圖5、6所示該二人與筆者於2002年國際結構工程師大會之展示會場合影留念之照片）。

3.
任務：係於世界性之專業及社會之服務上促進知識之交流及提升結構工程之實務。
(1)
作為：為達成此任務，該協會提升與結構工程及相關領域有關之個人及群體間之合作，並促進結構工程師對社會及環境所需之認知。
(2)
所採措施：
A.
自行舉辦或與其他組織合辦研討會。
B.
發行下列刊物：

(A)
國際結構工程（Structural Engineering International, SEI）季刊
(B)
研討會文集
(C)
其他專題論文
C.
頒發年度獎予於結構工程之研究及實務有傑出卓越表現者。

4.
對「結構工程」之表述：考量技術、經濟、環境、美學與社會樣態，結構之規劃、設計、建造、營運、監測、檢查、養護、修復與保護、損壞與拆除之科學及藝術。（Structural Engineering is the science and art of planning, design, construction, operation, monitoring, and inspection, maintenance, rehabilitation and preservation, demolishing and dismantling of structures, taking into consideration technical, economic, environmental, aesthetic and social aspect）
1.1.2   大會之活動企劃

1.
緣起：國際橋梁及結構工程協會每年均於世界上擇一處正在興建特殊或重大工程之都會舉辦國際性研討會，並順道觀摩該地區之建設，今（2002）年係於日本橫濱舉辦第二屆之國際結構工程師大會，而第一屆係於1998年於美國舊金山舉行，兩屆之間隔為期四年。

2.
本屆大會計安排下列六類活動，其策劃內容可供與會者於學術研討之外亦能多方面接觸當今先進之土木工程實務，或觀摩各項工程建設，或體驗主辦國之傳統文化，並藉此一各國人士齊聚一堂之機會促進當地之觀光發展，其間之搭配及結合可說是相輔相成。
(1)
研討會（Conference）：係大會之主軸節目，屬結構工程各專業領域學術性之論文發表及討論，。
(2)
展示會（Exhibition）：係供本屆大會之贊助廠商展示其產品及技術，雖帶有商業氣息，惟不失為結構工程實務之具體表現。
(3)
技術之旅（Technical Tours）：計安排下列十二項旅程。

A.
筑波之公共工程研究所及建築研究所一日遊。
B.
東京灣沿灣之研究機構半日遊。
C.
鋼結構高層建築半日遊。
D.
地下快速道路隧道半日遊。
E.
地下鐵隧道半日遊。
F.
東京及橫濱之大跨徑空間結構（運動場）半日遊。
G.
鋼筋混凝土結構高層建築半日遊。
H.
MM塔工地參訪二小時遊。
I.
橫濱國際港碼頭二小時遊。
J.
靜岡之第二東名高速公路一日遊。
K.
隔震建築半日遊。
L.
橫濱地標塔二小時遊。
(4)
文化之旅（Cultural Tours）：原規劃有下列四項旅程，其中第二項因故取消。
A.
Kamakura一日遊。
B.
體驗日本文化

C.
Kubuki之夜

D.
東京午後之旅。
(5)
（Event）：計有下列二項。
A.
破冰接待會（Icebreaker Reception）

B.
餐會（Party）：自助餐（Buffet）

(6)
會後之旅（Post- Conference Tour）：京都二日遊。
1.2     脊背式橋梁考察
第二高速公路南投支線（原稱為「國道中橫公路（前稱「中橫快速公路」）霧峰埔里段」）及國道台中環線豐原霧峰段現正值設計階段，其所配設之景觀性橋梁係以脊背式橋梁為主。此類型橋梁之建造於台灣雖尚屬首見，惟鄰近之日本已有多年之設計及營建經驗，並擁有許多工程實蹟，故藉此一赴日本參加國際性研討會之機會於會後至數座具代表性之該類型橋梁工址考察，俾蒐集及吸取日本於脊背式橋梁方面之相關工程資料及經驗，必能對本局國道新建計畫有相當程度之助益。以下將分別就脊背式橋梁之簡介、國內外之應用情形、所考察之橋梁等作一概述。

1.2.1    脊背式橋梁之簡介

1.  橋型

(1)
名稱
A.
此類型橋梁之結構外型係介於斜張橋與梁橋之間，故前有下列多種稱呼。
(A)
低塔斜張橋
(B)
超配量PC橋
(C)
半斜拉橋
(D)
部分斜張橋
B.
本局原先兼顧其外型偏向斜張橋而結構行為偏向梁橋之情況下暫譯為「斜張式外置預力橋」，現則改稱「脊背式橋梁」。
(2)
特色
A.
預力鋼腱配設：脊背式橋梁之橋型係配合所佈設之橋塔而將一般置於箱形梁內部之預力鋼腱改配置於箱形梁外部，因此等配置方式可提供預力鋼腱較大之偏心距，致其梁深較傳統之懸臂工法橋梁小。
B.
結構行為：其外型雖近似於斜張橋，惟因橋塔之高度遠較斜張橋低，結構行為偏向梁式結構。
(3)
優點
A.
結構外觀簡潔明快，兼具力與美之協調感，並可與自然景觀相對應。

B.
琴弦狀平行之斜張鋼纜具連續性且具通視性之視覺效果，可與週遭環境融合為一協調之景觀。

C.
H型之橋塔造型較一般之單柱式橋墩有變化，橋塔外側可以變化之線條修飾，更接近群眾欣賞之尺度。

D.
造價僅略高於傳統之懸臂工法。

2.  不平衡載重之處理方式

(1)
斜張橋
A.
一般型式：跨徑配設為單跨、雙跨或三跨（圖7~9），因不平衡活載重將導致其橋體之位移過大，故須利用斜張鋼纜將不平衡載重傳遞至基礎錨碇處。
B.
多跨型式（三跨以上）：此類型難以直接利用斜張之鋼纜傳遞不平衡載重，常見之處理方式如下（圖10）：
(A) 藉由加大橋塔之撓曲剛度以傳遞不平衡載重。
(B) 藉由加大大梁之撓曲剛度以傳遞不平衡載重。

(C) 將各跨之斜張鋼纜以交叉方式重疊配置。

(D) 於內跨塔頂至鄰跨梁柱之接合處繫以鋼纜，俾將不平衡載重傳遞至基礎。

(E) 將各橋塔塔頂以鋼纜連結，俾將不平衡載重傳遞至各橋塔及橋台基礎。

(2)
脊背式橋梁：其跨徑約80~180 m且常以多跨配置，其所承受不平衡載重之處理方式類似多跨式斜張橋，可採加大梁深及橋塔剛度方式，以解決活載重所致不平衡彎矩。

3.  脊背式橋梁相較於斜張橋之差異：茲就此兩型橋梁之外形及結構特性之比較說明如下。

(1)
外置預力鋼鉸索集中於橋塔頂部通過：為充分利用橋塔之高度，脊背式橋梁之外置鋼鉸索通常集中於塔頂處通過，以取得鋼纜於垂直方向分力之最大效果，俾發揮斜拉鋼纜對梁體產生最大的垂直支撐力，使橋塔頂形成外拉預力的轉向點，而在此轉向點鋼纜通常可選擇採固定或活動之方式連結。

(2)
橋塔較低：脊背式橋梁之橋塔高度較斜張橋低甚多，茲臚列如下。

A.
脊背式橋梁：主塔最適宜之高度為跨距之1/8~ 1/15，其高跨比約相當於懸索橋之垂跨比。
B.
斜張橋：茲就公路及鐵路橋梁說明如表1。

表1 斜張橋之橋塔高與跨距之比例

單塔雙跨式
雙塔三跨式

公路
1/3
1/4 ~ 1/5

鐵路
1/2
1/3

(3)
無端錨鋼鉸索
A.
脊背式橋梁可藉剛度較大之大梁吸收大部分之不平衡荷重，故無斜張橋之重要特徵構件「端錨鋼鉸索」。
B.
脊背式橋梁橋塔較低致其剛度相對較大，塔頂之水平位移量較斜張橋小，故亦無需端錨鋼鉸索之束制。
(4)
上部結構配置斜張鋼鉸索之範圍較小：主跨或邊跨於梁體所配置斜張鋼鉸索之範圍均較小，茲就其差異說明如下。

A.
脊背式橋梁：斜張鋼鉸索之配置除未及於主跨中間及邊跨端部區段外，其起點亦距橋塔較遠（圖11），
B.
斜張橋：斜張鋼鉸索之配置區段較長，不僅邊跨均須配置，有時反而須加密。
(5)
邊跨與主跨之比值較大

A.
脊背式橋梁：因無端錨索之故，其跨徑配置須同一般之連續梁，邊跨與主跨之比例須大於0.5，較合理之比值約為0.6，以免端跨之支承出現拉拔力，
B.
斜張橋：因有端錨索可與橋台或橋墩相連結，故端跨與主跨之比約為0.4~0.5（大多約0.4）。
(6)
梁深較大：茲以大梁之深跨比（梁深/跨度）說明如下。
A.
脊背式橋梁：深跨比約為1/25~1/35，介於斜張橋與連續梁之間（大於斜張橋而小於連續梁）。
B.
斜張橋
(A)
一般約為1/50~1/150。
(B)
大跨度之複合梁橋不小於1/200。
(C)
現代大跨度板式梁可小於1/300，甚至小於1/400。

(7)
斜張鋼鉸索之應力變動幅度較小：就該應力變動幅度而言，脊背式橋梁一般約為斜張橋之1/3。

(8)
結構特性接近梁式橋梁

A.
結構力學之受力特性：脊背式橋梁係介於斜張橋與連續梁之間，且更接近於外置預力鋼腱之連續梁。
B.
容許應力及安全係數：脊背式橋梁因其外置鋼鉸索之應力變動幅度較小，故此二數值可與連續梁之預力鋼腱相同。
(9)
風力穩定性高

A.
斜張橋：一般而言其橋面剛度較小致受力時將產生較大變形，尤其易產生風力共掁導致結構不穩定現象，故其設計成果除須計算受風力之行為外，尚需以風洞試驗確認其風力穩定性，
B.
脊背式橋梁：因其大梁剛度較大、橋塔較低且縱向剛度較大，一般均不致發生風力不穩定現象，多數情況不須以風洞試驗檢核。
(10)
有利於斜拉索之抗疲勞性能提高：此乃因脊背式橋梁斜拉索應力應變之變動幅度低，此一特性尤適用於鐵路橋梁。

4.  外置預力鋼鉸索之錨碇：其於塔頂之錨碇有下列兩種方式。
(1)
固定式錨碇：橋塔兩側同高度之預力鋼鉸索施預力後於塔頂及主梁兩端均以預力端錨錨碇，成為兩支分別錨碇之外置預力鋼鉸索（圖12）。

(2)
穿式鞍座錨碇：於塔頂設置穿式鞍座使外置預力鋼鉸索連續穿過，而於兩端主梁處施拉預力並予以錨碇為連續之單一鉸索（圖13）。此種錨碇方式有利於預力施拉作業及日後預力鋼鉸索之換裝作業，惟連續性預力鋼鉸索之單一鉸索似有相對滑動摩擦之疑慮。

5.
斜拉預力鋼鉸索之防蝕：可採HDPE管壓漿（或Wax/Grease）填充方法或直接於鋼鉸索塗樹脂之方法。
6.  施工方式

(1)
脊背式橋梁上部結構可採用懸臂工法施工。由於橋塔及大梁剛度大，施工時大梁位移量小，位移量受預力量之影響亦小，其高程控制方式與懸臂施工法類似。
(2)
與傳統懸臂工法比較由於可充分利用斜索進行懸臂架設，不但可增加工作性且結構上可有效降低梁深。
(3)
與斜張橋比較則可減少橋塔與斜拉索之工作量及複雜性，因此其施工技術要求較斜張橋單純很多。

1.2.2    國內外之應用情形

1.
國外部分

(1)
此類型橋梁最令人印象深刻者當屬瑞士之Canter Bridge（圖14），其橋塔高達150 m，主跨配置174 m，外拉式預力鋼鍵則以混凝土板包覆以提高防蝕功能。 

(2)
日本近年來大力推廣此種橋型並應用於鐵、公路橋梁，除預力混凝土梁外，亦有採用複合式大梁者，除可降低梁體自重外亦可有效減少梁深，木曾川橋為減輕自重以加大跨度而於跨度中間採用110 m長之鋼箱形梁，使得跨度加大至275 m。其他代表性之橋梁尚有都田川橋、揖斐川橋、川內川橋、佐敷大橋、沖原橋、小田原港橋、屋代南橋、屋代北橋及蟹澤大橋等。

2.
台灣部分：目前係於下列兩段規劃設計中之國道公路橋梁擇取條件合適者，且現已辦理細部設計之修正中，預定九十三年開始興建。
(1)
第二高速公路南投支線霧峰埔里段：計有下列三座橋梁。
A.
斗山二號高架橋
B.
河曲高架橋
C.
西埔里交流道連絡道南港溪橋
(2)
國道台中環線豐原霧峰段：大坑溪橋。
1.2.3    所考察之橋梁
1.  行程計畫
(1)
國際性研討會之舉辦地點係於橫濱，且會議結束後至返國前尚存五日，考量所需路程致所到之地有限。
(2)
日本內陸之長途交通以鐵道之建設最為完善，所提供之運輸服務亦最為便捷，尤以屬高速鐵路之新幹線既快速又準時，可精確掌握行程之時間，另為儘量減少因轉換車種而徒費之時間，爰以本州東京至九州博多之東海道山陽新幹線及再往南銜接之九州鹿兒島本線沿線路程可及之脊背式橋梁為主。

(3)
本次考察所情商日本當地撥冗協助安排與聯繫行程及接待引導人員時間之配合。
2.  經依上述因素綜合考量，本次考察乃於眾多脊背式橋梁中擇下列五座，並臚列其所屬路線及橋址地名。

(1)
第二東名高速公路橫濱名古屋線都田川橋：本州靜岡縣濱松
(2)
第二名神高速公路揖斐川橋：本州愛知縣名古屋近郊之桑名市
(3)
第二名神高速公路木曾川橋：本州愛知縣名古屋近郊之桑名市
(4)
九州新幹線川內川橋：九州鹿兒島縣川內市
(5)
佐敷大橋：九州熊本縣佐敷市蘆北町
第二章  過程

本次因公奉派出國於二○○二年十月八日至十月十八日（計十一日）赴日本之行程臚列如下，其路程自日本本土之東端至西端再延伸至其南緣，所行經之地幾乎將近半個日本，雖路途漫長費時，惟有此機會於短期內走訪日本不同地區及見識當地風土民情，著實令筆者有「行萬里路勝讀萬卷書」之收穫。本章將分別說明其過程及相關細節。
1.
十月八日：去程（台北至橫濱）
2.
十月九日至十月十二日：參加國際性研討會（橫濱）
3.
十月十三日至十月十七日：考察橋梁（濱松、名古屋、鹿兒島、熊本）
4.
十月十八日：返程（東京至台北）
2.1     國際結構工程師大會

本屆大會係首屆於1998年舉辦後國際結構工程界四年一度之盛事，以下將分別就其會議主題、運營組織（Organization）、台灣參與情況、與會人數、研討會及展示會之情形等作一概述（筆者與會情形詳見圖15~17所示）。

2.1.1    會議主題
本屆大會係專業實務（Professional Practice）及技術事務（Technical Matter）之研討會，主要探討世界各國於結構工程之未來展望及目前設計、施工所遭遇之困難及解決方法，而其目的。

1.
目的：係藉由世界各國各團體之建設結構技術者相互介紹及探討各自所處之社會環境、技術環境，以增進相互之間對結構工程職能之理解，探討結構工程之未來。藉由此種交流以力求探尋未來結構工程之發展方向，並將其成員發表於全世界之技術工作者及整個公共社會。
2.
問題：二十世紀科學技術之進步使世界各國步入相當交流之時代，惟另一方面日趨嚴重之地球環境問題亟待解決，如何於尊重各國各地區文化之前提下推進國際化發展之問題亦愈來愈重要。

3.
意義：召開於二十一世紀之始之本屆大會會址恰為鄭進入爆發式建設熱潮之亞洲，而亞洲不僅具有高度之固有文明及擁有廣大人口之地區，亦是不斷吸收世界先進技術及開拓與發展新文化之地區，於二十一世紀之初於此地召開本屆大會具有深遠意義。

2.1.2    運營組織

本屆大會之主席為矢野克己博士，而其運營組織中屬組織團體部分之正會員（Board Member Associations）、協贊會員（Cooperating Organizations）、後援団体（Supporting Organizations）之內容臚列如下。
1.
正會員：計有下列十一個區域性及國際性學術組織。

(1)
美國混凝土協會
American Concrete Institute（ACI）

(2)
美國土木學會
Structural Engineering Institution of the American Society of Civil Engineers（SEI/ASCE）
(3)
香港技術者協會
The Hong Kong Institute of Engineers（HKIE）
(4)
國際橋梁構造工學會

International Association for Bridge and Structural Engineering（IABSE）
(5)
英國構造技術者協會
The Institution of Structural Engineers（IStructE）
(6)
日本建築士會連合會
Japanese Federation of Architects and Building Engineers Association（JFABEA）
(7)
日本構造技術者協會
Japanese Structural Consultants Association（JSCA）
(8)
日本免震構造協會
Japanese Society of Seismic Isolation（JSSI）
(9)
韓國土木學會
Korean Society of Civil Engineers（KSCE）
(10)
韓國構造技術者協會
The Korean Structural Engineers Association（KSEA）
(11)
台灣構造技術者協會
Structural Engineers Association of Taiwan（SEAOT）
2.
協贊會員：計有下列八個日本及美國之組織及機構。

(1)
日本建築中心（BCJ）
The Building Center of Japan, Foundation（BCJ）
(2)
纖維補修補強協会
Society of Fiber Repair and Strengthening（FiRSt）
(3)
日本建築総合試驗所
General Building Research Corporation of Japan（G.B.R.C.）
(4)
建築技術教育普及中心
The Japan Architectural Education and Information Center（JAEIC）
(5)
日本建築家協会
The Japan Institute of Architects（JIA）
(6)
日本圧接協会
Japan Pressure Welding Society（JPWS）
(7)
日本鋼構造協会
Japan Society of Steel Construction（JSSC）
(8)
加州構造技術者協会
Structural Engineers Association of California（SEAOC）
3.
後援団体：計有下列十三個日本之政府機構及民間組織。
(1)
国土交通省

(2)
経済産業省

(3)
総務省

(4)
環境省

(5)
横浜市

(6)
日本道路公団

(7)
都市基盤整備公団

(8)
本州四国連絡橋公団

(9)
首都高速道路公団

(10)
日本建築学会
(11)
日本土木学会
(12)
独立行政法人土木研究所

(13)
独立行政法人建築研究所
2.1.3    台灣參與情況
1.
協辦情形

(1)
協辦單位：中華民國結構技師公會全國聯合會。

A.
本次係以Structural Engineering Association of Taiwan（SEAOT，日本譯為「台灣構造技術者學會」）之名稱參加本屆大會。
B.
核心人物：中原大學土木工程學系簡秋記教授，其並擔任本屆大會理事会之理事。
(2)
贊助金額：100萬日圓。
(3)
赴會人數：八人。
(4)
率團領隊：國立成功大學建築系許茂雄教授。

2.
論文發表數：總計25篇。
(1)
技師公會：14篇（具名人數為18人）。
(2)
學術界：11篇。
3.
專題演講：係於全體之基本政策演說（Keynote Speech）中發表。
(1)
演講人：國立成功大學建築系許茂雄教授。
(2)
名稱：台灣之高層建築結構（High Rise Building Structures in Taiwan）。
2.1.4    與會人數

茲就本屆與首屆大會與會人員所屬國家數目及人數（分別依據本屆大會印製之文宣資料及會後以電子郵件洽詢秘書單位所獲答覆）說明比較如表2，相形之下本屆之參與規模顯較上一屆之盛況遜色不少。

表2 各屆國際結構工程師大會與會人數
屆別
舉辦年份
舉辦地點
與會國家數目
與會人數

一
1998
美國舊金山
(50
(1800

二
2002
日本橫濱
28*1
558*2

註1：若以地區而言則為30個
註2：原註冊為619人

2.1.5    研討會

係本屆大會之主要節目，屬學術性之論文發表及討論，並分為下列五大主題，除其中第二、三部分系以分組同時研討方式進行外，其餘皆為全體與會者共同參加。
1.
Keynote Speech
2.
Professional Practice
3.
Technical Session

4.
WTC Reports

5.
Overall Summary

2.1.6    展示會

含靜態之圖文資料及動態之技術及產品展示，會場之佈設情形詳見圖18~19所示，藉由直接觀摩現場實品並與參展廠商之對談及詢答，對其內容及相關技術可較為深入瞭解，而所蒐集之產品型錄及相關文件對本局結構工程業務吃推展亦頗具參考價值。

1.
圖文資料展示

(1)
主題展示（Theme Exhibition）

(2)
世界遺產畫板展示（World Heritage Panel Exhibition）
(3)
橋．古今東西（Bridge of all kinds）
(4)
JSCA賞作品展示（Display of JSCA Prize - Winning Works）
(5)
關連團體書籍展示（Display of Books of related organizations）
(6)
地方自治體攤位（Booths from Local Authorities）
2.
技術及產品展示：參展廠商計分為下列四類型，各廠家之名稱則詳見圖20~22所示。

(1)
環境/營造商（Environment/Constructor）
(2)
新材料/鋼/基礎（New Material/Steel/Foundation）
(3)
設計公司/軟體公司（Design Firm/ Soft House）
(4)
隔震/被動控制（Seismic Isolation/Passive Control）
3.
本會場相較於台灣一般專業產品（例如：電腦）之展覽，攤位規模較小，空間亦顯狹隘，致展示之產品及文宣資料頗受限制而未能有較大之實品（樣本）或多樣物品供觀摩，且參展廠商未能有較多人員於現場提供諮詢服務，使得展示者及參觀者所獲取之成效均受限，實屬美中不足之缺憾。

2.2    脊背式橋梁考察

本次所考察之各橋梁係蒙VSL JAPAN株式會社調達部長兼管理部長森本重彥費心安排行程及聯繫其他陪同引導人員，尤以其於工作繁忙之餘特利用十月十三日（星期日），十月十四日（星期一，適逢日本之國定假日體育節）兩天陪同筆者赴橋址。

1.
第二東名高速公路橫濱名古屋線都田川橋（詳見圖23~26）

(1)
橋址：本州靜岡縣濱松市。
(2)
陪同引導者：森本重彥及其夫人。
2.
第二名神高速公路揖斐川橋（詳見圖27~33）

(1)
橋址：本州愛知縣名古屋近郊之桑名市。
(2)
陪同引導者
A.
森本重彥。
B.
岡本剛治：
(A)
任職機構：大成建設株式會社
(B)
職稱：設計課長
3.
第二名神高速公路木曾川橋（詳見圖34~35）
(1)
橋址：本州愛知縣名古屋近郊之桑名市。
(2)
陪同引導者：岡本剛治。
A.
任職機構：大成建設株式會社
B.
職稱：設計課長
4.
九州新幹線川內川橋（詳見圖36~45）
(1)
橋址：九州鹿兒島縣川內市
(2)
陪同引導者：伊藤秀司。
A.
任職機構：
(A)
現職：承建沖繩縣古宇利大橋橋梁整備第5期工事（上部工）之大成．住友．武國特定建設工事共同企業體
(B)
前職：承建本橋梁之大成．富士．KOATSU共同企業體
B.
職稱：作業所長
5.
佐敷大橋
(1)
橋址：九州熊本縣蘆北町
(2)
因擬考察之日適逢天雨而未能赴現地，頗感遺憾。
第三章  心得

本次因公奉派出國赴日本之期程雖僅短暫之十一日（若前後各一日之去程及返程不計，則實際於日本停留僅九日），惟其內容包含參加國際性研討會及考察橋梁等兩類活動，不僅能與世界各國之結構工程界人士經驗交流，且行跡幾遍及半個日本，並因而結識數位日方友人，實屬頗為難得及相當可貴之機會。本章將就此次行程之心得作一概述。

3.1    國際結構工程師大會部分

1.  本屆大會不僅所發表之論文頗多且多元化，可多方了解世界各國於結構工程各領域之最新研究及發展，亦能藉由觀摩實品展示及現場諮詢對談汲取當今結構工程之先進技術，不僅令筆者有耳目一新及眼界大開之感受，以本局為道路工程新建單位之屬性而言，所蒐集之各項產品型錄資料實屬珍貴，有助於日後之應用。

2.
本大會之活動內容係結合學術性之研討會及實務性之展示會，並有技術性之實地觀摩及知性之文化旅遊，此等多元化舉辦研討會之型態對台灣而言尚屬頗為罕見，可說是跳脫傳統格局，提供與會者於單調之學術研討之外有更多之選擇。
3.2    脊背式橋梁考察部分

1.  因脊背式橋梁於台灣尚無建造實績，原僅能由所蒐集之國外文獻資料及技術顧問之設計稿中了解部分內容，而此次之實地考察則提供觀摩之絕佳機會，不僅更能實地脊背式橋梁全橋之整體觀感及各部之細部構造，並藉由與日本方面引導解說人員之對談可就其相關設計及施工等問題作深入廣泛之研討，對本局日後辦理脊背式橋梁之興建更有助益。

2.  脊背式橋梁雖係發源於歐洲，惟日本將其發揚光大，不僅廣泛應用於新建之鐵路及公路橋梁，且其設計及施工均撰文作成專題報導發表，俾經驗傳承並利他人從中改進，此等重視研發之工作態度及精神，頗值得國人學習，尤以本局肩負台灣地區國道及其他重大道路工程興建之重責大任，更應將相關之經驗文獻化、學術化，使成為國家之重要資產。

第四章  建議

4.1    大會活動之排程

本屆大會之活動行程非常緊湊，不僅研討會之論文報告係以分組方式進行，且展示會及現地觀摩等均於同一時間舉行，致僅能於各場次之研討中擇一聽講，或另赴他處蒐集資料，令與會者頗感為難且有遺珠之憾。他日國內若擬舉辦類似多元化之大會，其各類活動時間之安排建議應妥善處置，俾主客雙方之收穫更大，整體之成效更佳。

4.2    出國計畫之經費

本次出國計畫之經費於當今政府財政較拮据之際致原編列之預算先遭刪減甚多，其後奉准之預算數復於將執行之際又須配合行政院所訂「九十一年度預算執行節約措施」而控留10%，致可支應數較所安排行程之實需經費更為短少，在經費額度內縮減出國天數及維持原計畫行程而自行負擔不足經費等兩種選擇中，基於有幸親臨此等四年一度之國際結構工程界之盛事及實地走訪新型式橋梁之考量，乃決定仍依原定計畫辦理，並因而與國際性組織之高階主管會面及結識多位異國友人，且直接與先進技術之廠商對談諮詢，實屬難得之經歷且深感獲益匪淺。以下謹就出國計畫之經費及編擬等事宜提供個人之淺見。

1.
經費寬列

近年來我國高層首長努力嘗試赴非友邦國家訪問均為拓展台灣之外交及國際生存空間而努力，並希望明顯提升台灣於國際社會之知名度，惟於當今國際現實環境下似有較多困難。基層公務人員出國參加國際性會議及考察除了汲取技術新知之業務需求外，亦可累積民間情誼及拓展國民外交，並有助於提升國家參與國際事務之形象，故其項目及經費於國家整體財政之支出僅增加極微之情況下宜從寬編列，俾增進台灣於國際社會之參與度。
2.
計畫編擬之時效宜更具彈性

自北部第二高速公路興建以來，因本局自國外引進多種橋梁新工法並於國內大力推行，現亦普遍為其他工程機關採行，於技術已生根成熟之情況下，對國內技術及工程之水準及品質均有大幅提升，已可與先進國家並駕齊驅。出國計畫即基於實地走訪及直接觀摩，有利於多方面引進新知，提升本局及國家之工程技術水準。由於公務機關出國受制於預算編製而須於二年前即擬定計畫內容，致原編構想於實際執行時已是二年之後，不僅時效性較差，奉核後若欲修改則尚需備文陳報之行政作業，不若民間企業靈活，爰建議屬新技術之出國考察作業方式檢討改進，以增進國家之競爭力。

第五章  其他相關事項

5.1    第一回鐵筋繼手國際會議（The First International Conference on Splices of Reinforcement）

本會議（詳圖46所示）因與本屆國際結構工程師大會之舉辦地點PACIFICO YOKOHAMA會議中心相同且時間重疊，筆者乃亦參加及蒐集相關資料（詳圖47所示），俾本局研修鋼筋續接器規範之參考。
1.
主辦單位：日本圧接協会（Japan Pressure Welding Society）。

2.
時間：2002年10月11日下午。

3.
議程：詳圖48所示。

4.
技術資料：鋼筋之瓦斯壓接標準規範（Standard Specification for Gas Pressure Welding of Reinforcing Bars）。

5.2    安全衛生及環境保護

相較於台灣一般之工程環境，日本對於工地施工人員之安全衛生及環境保護之管理可說是極為重視，充分表現對人之尊重，茲就本次於日本所見之部分情形展示如圖49~52。
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1.
台灣部分

1.
劉達中
(1)
任職機構：中興工程顧問股份有限公司

(2)
服務部門：結構工程部

(3)
職稱：技術經理

2.
陳南槐
(1)
任職機構：中興工程顧問股份有限公司

(2)
服務部門：公路及航運工程部

(3)
職稱：計畫經理

3.
簡秋記

(1)
任職機構：中原大學（中華民國結構技師公會全國聯合會）

(2)
服務部門：土木工程系

(3)
職稱：教授

4.
張家楨

(1)
任職機構：台灣威勝利股份有限公司（VSL TAIWAN LIMITED）
(2)
職稱：工程師
5.
舍妹蘇英慧及其同事陳婷淑
(1)
任職機構：技嘉科技股份有限公司

(2)
服務部門：稽核部

(3)
職稱：專員
2.
日本部分

1.
森本重彥

(1)
任職機構：VSL JAPAN株式會社

(2)
服務部門：調達部兼管理部

(3)
職稱：部長
2.
岡本剛治
(1)
任職機構：大成建設株式會社

(2)
服務部門：設計課

(3)
職稱：課長
3.
伊藤秀司
(1)
任職機構
A.
現職：承建沖繩縣古宇利大橋橋梁整備第5期工事（上部工）之大成．住友．武國特定建設工事共同企業體

B.
前職：承建九州新幹線川內川橋梁之大成．富士．KOATSU共同企業體

(2)
服務部門：作業所

(3)
職稱：所長
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圖1  PACIFICO YOKOHAMA會議中心地理位置圖
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圖2  PACIFICO YOKOHAMA會議中心及鄰近之Landmark Tower
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圖3  PACIFICO YOKOHAMA會議中心近景
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圖4  國際橋梁及結構工程協會會徽
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圖5  國際橋梁及結構工程協會會長伊藤學博士與筆者合影留念
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圖6  國際橋梁及結構工程協會執行長Alain Golay與筆者合影留念
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圖7  單跨式斜張橋
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圖8  雙跨式斜張橋
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圖9  三跨式斜張橋
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圖10  多跨式斜張橋處理不平衡載重方法
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圖11  脊背式橋梁斜張鋼鉸索之配置範圍
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圖12  固定式錨碇
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圖13  穿式鞍座錨碇
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圖14  瑞士 Canter Bridge
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圖15  筆者攝於研討會場外
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圖16  筆者攝於研討會場外近景
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圖17 國際結構工程師大會參加證書
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圖18 國際結構工程師大會展示會場佈設圖
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圖19 國際結構工程師大會圖文資料展示項目
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圖20 國際結構工程師大會展示會參展廠商（一）
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The structural analysis systom MIDAS and Program Package for Selsmic Study of
Buling are introduced

VNG Y48 (#) -Structural Vibration Solutions-
CONTRA Japan Corporation -Structural Vibration Solutions-

SRR - WHRRTE A 2 LB BIORS

An Introduction of our design examples of the seismic controlled or seistic isolatied
buiding.
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Mitsubishi Jisho Sekkei Inc.

HAGHDOSC LS T~ FABIFOLHOARTOMS THRFI8—-J b9 T &
BHLET, BITRERETTIVBULC. ERORBHICTICENTRET,

We offe the ARTeMIS Extractor softwars for output-only modal analysis. Analysis can
e don outside (he Iaboratory under real operating canditions

) Fovar- TNy

DECISION JAPAN CO., LTD.

IBEREERRBT  AONENT 7, BEFLEST— BEIRAEHS
. BRA. MMB T =X

Marinouchi Building, Niton Terebl Tower, Japan indusirial Ciub Hall, Kaito-Kak, MM
Towsrs

KAYABA INDUSTRY CO., LTD.

TILF 7 L— 430 ERTHRIENOL GIFRERT. 40 LEHMNEDE—
NReRRImERAT Y 7 PO T,

Mulframe: an integrated, graphical-bassd software suite for design & analysis of

frame structures

ST R SMEES )0 5 2/ & BHAESUPER —ODB 27 A4

MULTI-FUCTION OILDAMPER FOR TOKYO-TOWER & HIGH-PERFORMANCE
SUPER-ODB SYSTEM




圖21 國際結構工程師大會展示會參展廠商（二）
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Meiyu Airmatic Co., Ltd.
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JAPAN SOCIETY OF SEISMIC ISOLATION

- REGHEASEN. MR, 37— LIBSERFERETZRE
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Taylor Fluid Viscoys Dampers are providing maximum protection to any struture from
sefsmic event.

Dynamic Isolation Systems, Inc.

Please visit our booth (Booth #37)
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Aseismic Devices Co., Ltd.
HHURTRE. RRER MEILR. BFUR) tﬂ%m%iﬂ
RETT,

Main exhibits are the one for bass isofation devices and the one for musﬂ-vrm
davices.
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KAWAGUCHI METAL INDUSTRIES CO., LTD.
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Selsmic and damping device, and incidental machinery and squipment of bridge,
architectural structures. Gast lron of architectural structures.
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PALA CAP Co., Ltd.
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BUILTEGH SYSTEM:Expansion [oins for seismic isolated siruciures, instalied
clearance between buidings.

PR THK (%)

W THK Co., Ltd.

BAREATEI01, A3 FHAMEI0ERBLANTINTS=Z>2D
R DTSR

LM [SOLATION SYSTEM, GIVING URTRA RADIAL LOAD WEIGHT 31201 AND
REVERSE RADIAL, LOAD WEIGHT 1080t

Seismic Energy Products

Manufacturer of Seismic Isolation Bearings, Fluorogold 7= Teflon - Slide Bearings and
Elastomenc Bridge Bearings. The largest supplier of isolation bridge bearings 1n fhe
UsA

TOZEN Sangyo Co., Ltd.
[RBMESZFLIC: H-FSAF LI EFZLOMIBEERT, BELEME
T HENIRBUMMOBREZATT. ]

O scele Mol of Seismic solaion Joift”*C  H +F systan” “wih be-shiowe a the eafititon We ssoport al
it of iping systam for Seisic solation faclties i our aburdan Kiowede and experience.

RE-FORM SYSTEM CO., LTD.

“Small sized bridge, irain turinel made by repairing and reinforcing muterials with our
special Mortars and Roda. =

RETRAGRRMEOUE L BMOFE LIS BROBD L AEEBCS

SLAGOMEERSABTT.

Desserinating the proper usage of seismic isolation and technology. JSS| contribites
1o save living environments.
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ELASTOMERIC ISOLATOR

ﬂﬁ L (#)
THE YOKOHAMA RUBBER CO., LTD.

RERHBEIET 55/ 2T,

MEILTA I —5 WS I &

Introductian of  Deviges: for Seismic. Isolation. Elastomeric Isolator, Visco Elastic
Damper Z

FALAT¥ (#)
OILES CORPORATION.

EHBCERTRBORSEE S, MBI RRVEN SO VHEE
%5, INHALADERTT,

Giles Tectinalogies exsit to secure safty of urban infrastructure such such as bridge;
roads and buldings.
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BRIDGESTONE CORPORATION

TUF AR NFFA=NTUL T RIS SWBEHA SRR ERE
GMWILTAIL—FTY,

BHID@ESTONE Supplies varlous seismic isolation bearings fof bulldings.

AR ()
m ELECTRIC WIRE & CABLE CO., LTD.

ABILT AL =5, WHETSVERG ERATRTRBI 0BT
SWGC introduces various seismic isolation devices for bulldings.

FETL ()

TOYO TIRE & RUBBER CO,, LTD
BAETRGESNEMIERSN0.35N/mm2 DERBEHFMET ARMEILZR
ERELTUET.

We provide High Daniping Isolators of which shear modulus areD/aSNimm2, the.
owest for buldings in dapan.

N F—{EF (¥)

BANDO CHEMICAL INDUSTRIES LTD.
WEERBHOMEER SR SHENSERT. T4 50M RN
DELEZHHTENET.

We display the product guide, the lechnical data of the rubber bearing for construction
and 5o an.





圖22 國際結構工程師大會展示會參展廠商（三）
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圖23  都田川橋一景（一）
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圖24  都田川橋一景（二）
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圖25  都田川橋一景（三）
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圖26  筆者與森本重彥合影於都田川橋
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圖27  揖斐川橋一景（一）
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圖28  揖斐川橋一景（二）
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圖29  揖斐川橋一景（三）
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圖30  揖斐川橋一景（四）
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圖31  揖斐川橋跨徑中央段採鋼梁
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圖32  筆者與森本重彥合影於揖斐川橋
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圖33  筆者與岡本剛治合影於揖斐川橋
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圖34  木曾川橋一景（一）
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圖35  木曾川橋一景（二）
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圖36  川內川橋一景（一）
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圖37  川內川橋一景（二）
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圖38  川內川橋一景（三）
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圖39  川內川橋之維修檢測設施（一）
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圖40  川內川橋之維修檢測設施（二）
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圖41  川內川橋之維修檢測設施（三）
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圖42  川內川橋之維修檢測設施（四）
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圖43   筆者與伊藤秀司合影於川內川橋（一）
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圖44   筆者與伊藤秀司合影於川內川橋（二）
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圖45   筆者與伊藤秀司之助理合影於川內川橋
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圖46 第一回鐵筋繼手國際會議文宣
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圖47  筆者攝於第一回鐵筋繼手國際會議會場
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Mark Partick (Australia)

Ji-Soo Yang (Korea)

Kyong-Ho Chang (Korea)

Raymond TAN Tiong Hwa (Singapore)
Taweep Chaisomphob (Thailand)
Steven L. McCabe (USA)

Hiroshi Noguchi (Japan)
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圖48 第一回鐵筋繼手國際會議議程
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圖49 安全衛生措施（一）
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圖50 安全衛生措施（二）
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圖51 環境保護措施
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圖52 施工之交通指揮人員
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