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摘要

九二一地震造成台灣中部山區崩塌嚴重，大量砂石堆積於山谷河床，每逢豪大雨，泥砂隨河水衝瀉而下，形成土石流，對下游居民、田園及公共設施產生威脅。鑑於日本與台灣之自然氣候與地文條件類似，且崩塌、地滑、土石流等土砂災害不斷頻生之問題亦十分相同，而該國在歷經阪神大地震之後，因地層鬆動造成土石流、崩塌等土砂災害案例激增，其治山、砂防等事業之推動及防災業務之興革，應可作為我國九二一地震災區重建之殷鑑及全國土石流防災業務推動之參考。

本項考察期間自民國91年9月30日至91年10月9日止，共計10天。透過社團法人日本全國治水砂防協會之安排，得以分赴橫濱、日光、靜岡之富士山麓、神戶六甲山、及福岡等地，分別考察都市社區之崩塌地治理、風景區之土砂災害防治、土石流頻發之防治與監視、溫泉地區之地滑及海岸侵蝕等現地實務，並作意見之交換與討論，對於促進與日本土石流治理有關政府與民間單位之經驗分享與技術交流合作，深具實質正面效益。
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壹、考察目的

　　      崩塌、地滑、土石流等土砂運移型態幾為台灣土砂災害發生之主要類型，而此等土砂運動方式實是陡急山坡地移平過程之必然現象，尤以在台灣豪雨頻生之氣候環境，與破碎之地質環境下，陡急山地之地形乃成為土砂災害容易發生之場所。因此在此等惡劣環境之土地上的開發行為，若無妥當之預防對策，其遭受土砂災害侵襲之可能性當無可避免。而台灣之山坡地開發即在此等土砂災害不斷發生之現況下，成為遇雨成災之環境敏感地帶，尤其在921大地震後，台灣中部地區之土石流災害更形嚴重，雖特成立重建委員會之特別組織，積極重建災區，但因地震造成的土砂災害增加所進行之重建工作，並非短期即可達成目標。因此，除積極進行必要之防治對策以外，吸取他國之經驗亦有助於重建工作之加速完成。

　　    日本地形多山、地質構造亦與台灣相似，更是鋒面時常通過及颱風經常侵襲之多雨氣候，同時因人口密度高，在土地急迫需求下，山坡地之住宅杜區、遊憩場所大量開發，導致崩塌、地滑、土石流等土砂災害自古以來即不斷發生。因此該國早於100年前即著手開發相關之防砂技術，以有效抑制自然環境惡劣所產生之土砂災害及防止人為開發所可能引發之災害，故其防砂事業已有相當之歷史。1995年阪神大地震不但造成神戶、淡路一帶之嚴重創傷，而且地震災後，山坡地土砂災害頻率與規模亦為之增加。日本所採取之復建對策與成效，當有供我國參考之價值。有鑑於他山之石可以攻錯，更可資借鏡，故提出本計畫，並經社團法人日本全國治水砂防協會之協助安排行程，前往日本考察土砂災害防治之相關工作。前後共十天之參訪行程，除現地訪問考察之外，更蒙受訪之相關單位提供不少資料，並相互討論，獲益不少。
貳、考察過程
９月３０日　　星期一（台北──東京）

　　　　　　拜訪社團法人日本全國治水砂防協會

１０月１日　　星期二

　　　　    訪問神奈川縣橫濱治水事務所

考察橫濱市山坡地社區之崩塌地處理

１０月２日　　星期三

　　　　    訪問國土交通省日光砂防工事事務所

考察日光市之山坡崩塌地治理及河川整治

　　１０月３日　　星期四

　　　　    訪問國土交通省富士砂防工事事務所

考察靜岡縣富士山土砂堆積地之處理及防災監控系統

　　１０月４日　　星期五

　　　　    訪問國土交通省六甲砂防工事事務所

考察神戶地區地震災害及山坡崩塌地之治理
　　１０月５日　　星期六　  行程

　　１０月６日　　星期日　　資料整理

１０月７日　　星期一　

　　　　    拜訪九州大學森林資源科學研究部門

　　１０月８日　　星期二

　　　　    考察大分縣別府市之崩塌與地滑之整治

　　１０月９日　　星期三   回國

　　　　

一、拜訪社團法人日本全國治水砂防協會
日本全國治水砂防協會係聯合全國各市、町、村而組成之單
位，旨在協助政府推動全國治水砂防事業，將來台灣可考慮比照成立類似之組織，以整合政府與民間之防災業務。                   

訪問時由大久保駿理事長接待並作簡報，主要內容如下：

（一）砂防協會成立的背景

日本砂防工事在奈良及平安時代即有記載。在江戶時代，由於各地寺廟、神社的興建以及都市的開發使得山區的土地受到摧殘。另外，日人為了生活所需，於山坡地伐採林木、採掘陶土以及開採礦石等行為，皆使得山坡地受到破壞，引發社會問題。早期福山藩曾興建沉砂工事以控制土石流；德川幕府時頒佈「諸國山川之法律」並採取禁伐山坡地森林及獎勵造林等措施。

　　  明治時代，開始邀請海外工程人員及大量引入國外的工程技術及制度，其中一位叫約翰尼斯（Johannis De Rijke）的工程師，認為要改善河川的下游地區，首要之務必須控制上游地區的土砂流出，因此提出許多砂防計畫並受到日本政府的重視。

　　  昭和九年（1934年），室戶颱風侵襲日本，造成重大災害。由於有興建砂防工事的地區比沒有興建者，損害降低很多，因此砂防的效果益受各界的重視。

（二）砂防協會的設立

　　　　 由於砂防計畫之實施地點位於山區，其內容及效果並未廣為社會大眾所知，因此日本內務省負責砂防計畫的工程師赤木正雄，基於「結合各界致力於砂防事業的力量並引起輿論的重視以擴大砂防事業的範團」之理念，乃於昭和10年成立日本砂防協會（Japan Sabo Association），原先僅為私人團體，直至昭和15年2月才強化組織成為社團法人。其設立目的明訂於其章程中「本協會將調查研究砂防政策，致力於提升及完成各項砂防計畫，以防止及減少災害，並促進相關團體間之交流聯繫」。

（三）砂防協會的會員

　　     日本砂防協會的成員包括志趣相同的市、町、村及個人。目前，大約有2,730個市町村會員，佔全國市町村總數的80%以上。

　　     為了將日本砂防協會的理念化為實際行動，赤木正雄先生強烈感覺需要建立類似的地方性組織，因此建議在各府縣成立分支機構。目前，日本47個都道府縣都設有分支機構或縣協會，在與日本砂防協會的密切配合下，從事本身的各項活動。

（四）砂防協會的活動內容

　　     日本砂防協會的主要活動如下：

1.廣集各方意見，擴大砂防事業：包括舉辨全國性的促進大會以結合各方意見，另外並參與各分支機構的會議討論。

2.向政府單位提出建言：向政府建議的內容主要來自會員及相關人員的意見以及跟行政部門及各大學資訊交換所得到的結果。

3.提供砂防有關的最新訊息：經由網路（http://www.sabo.or.jp/）提供相關資訊；出版「砂防與治水」雙月刊以及刊印「SABO NEWS LETTER」提供會員參考。

4.向社會大眾傳播砂防有關訊息：支援土砂災害防止月及雪崩防災週之活動；舉辦土砂災害攝影競賽；製作砂防有關資訊並提供各界參考；發行「砂防百科需知」刊物。

5.促進國際交流：辦理國外災害調查及支援相關活動；與台灣合作研究砂防有關課題；共同舉辦環太平洋砂防國際會議；協助舉辦有關火山學及砂防工學有關之課程供國外研習生研習；與奧地利、義大利、韓國等國家進行砂防有關事項之交流。

6.出版各種砂防行政及防災技術有關的書籍。

（五）砂防協會未來發展的新方向

1.繼續加強蒐集及提供砂防有關的資訊。

2.加強砂防有關事項的調查研究，支援並提供先進的砂防技術（包括土砂災害的研究及贊助調查研究相關計畫）。

3.舉辦講習會以提昇砂防技術（包括舉辦砂防及地滑防止講習會；砂防技術研討會以及各種有關之講習、研討會等）。
二、訪問神奈川縣橫濱治水事務所                

實地考察神奈川縣中村町陡坡地崩塌處理對策，由於該地區

房舍緊鄰陡坡，而有崩塌之危險，故於建築時皆留設有足夠寬度之緩衝帶，以減少災害直接衝擊之損失。神奈川縣橫濱治水事務所係依據日本於昭和44年7月頒布實施之「陡坡地法」，針對橫濱市區內人口集中且其居住地位於有崩塌危險之陡坡地者，進行災害防治相關措施。

其災害防治工事實施之依據如下：

1.該居住地區為自然的陡坡地。

2.該地區陡坡地之坡度30度以上，且其高度原則上為10公尺以上。

3.附近缺乏適當的居住地可供受災居民遷移。

4.其陡坡地一旦崩塌，所危害的住家達10戶以上。

5.陡坡地崩壞處，由政府實施防治工事時所需之用地，必須由該地區住戶無償提供。

至於其對於陡坡地崩塌所採用的防治工事則包括：1.混凝土貼面工；2.重力式擋土牆；及3.自由樑框法等，係依據當地的地形、地質等自然條件，選擇最適宜的工法實施之，使陡坡地崩塌災害之防止達到最佳的效果，以保障山坡地社區之安全。
三、訪問國土交通省日光砂防工事事務所         

主要為考察風景區及水源區之防砂工事，其特色為配合風景區之景觀，採用近自然工法之設計，避免防砂工程構造物之突出而影響其生態景觀。    
日光國家公園因其豐富的自然和文化資源，成為日本有名的國際觀光聖地之一。此一地區包含有日本三大名瀑之一的華嚴瀑布，以及輪王寺、荒山神社及東照宮等世界有名的文化遺產。加上湯之湖畔有名的湯元溫泉及鬼怒川周邊許多的溫泉，使得一年四季遊客絡繹不絕。

　　    由於考量地區特性以及社會發展情勢，因此日光砂防工事事務所導入新的工法及技術--強調配合風景區之景觀，採用近自然工法之設計及組合。其砂防工事的主要目的除防止流域內的土砂災害外，更考慮配合自然環境，把目前採用的建築技術及方法重新探討，並嚐試採取新的工法，於施工時加重自然環境與景觀的考量以及設置更容易到達受災現場的施工通道，使得環境景觀的破壞減至最低。因此，日光砂防工事事務所於施工時特別強調人與自然間調和的關係，例如：採用鋼製的防砂埧以有效截取土石流、利用間伐之木材編柵作成山腹工防止山坡地崩塌、並設法將施工後的殘餘土量減至最低，以及設計組合式的小型防砂埧以代替大型防砂埧，藉以縮短施工工期及使防砂埧的各項施工措施益形合理。又如利用間伐木材製造小型節制埧，使其與周圍景觀融合；進行河川整治時，其固床工考慮魚類游之特性設置魚道；利用固床工產生的河灘地進行綠美化以作為運動休閒場所；利用現地的石材作為護岸的材料並將其坡度減緩以供居民進行親水活動；以及利用框架工，於其中種植鄉土或適宜之植物，使其與周圍的環境協調一致等。
四、訪問國土交通省富士砂防工事事務所        

考察靜岡縣富士山麓大面積土砂輸送之控制以及防災監控系統，其特色為監測系統相當完備，且能整合監測資料之即時傳遞與分析功能，提高預測及防災之效果。 
靜岡縣防災系統的特徵如下：

1.24小時自動觀測和災害有關之雨量、水位、氣象等各項資料，由電腦即時分析統計。

2.觀測情報藉由網路及通信衛星傳送至防災中心，以供其快速採取防災對策。

3.災害現場之照片以數位影像傳送到遠地的防災中心，使其可正確地把握災害狀況。

4.靜岡縣全區採細部分區，以把握高精準度之氣象情報及相關之支援防災活動。

5.以上各種情報及影像，以網路系統快速地送達相關機關，以便於掌控各項情況。

6.重視宣導工作：在推動各項法規與防災工作時，均會製作宣導手冊，期能加速宣導，以達到全民共識。例如該縣所推動之土石流防災簡易雨量計，均製作成相關手冊，並以漫畫方式提高生動性，加強全民防災意識。
至於靜岡縣政府對於容易遭受災害地區，所設置的防災監控系統，其作業模式略述如下：

1.於災害地區進行現地整治之同時，設置土石流情報蒐集傳送設施：於最上游防砂壩或河道上設置感應探測索及遙控攝影機，另於崩塌地設置伸縮傾斜儀、集水區內裝置密集地面雨量計。借由監視小屋內之土石流感應器及電腦分析系統判斷是否發生災情，一旦有災情發生，則同時傳送至下游村落設置的受訊警報機，以擴音器廣播通知災區下游各住戶及公共場所之村民緊急避難，同時分別以有線、無線方式同步傳送至該管轄之工務所及縣市政府等相關單位，以儘速採取相關應變措施。

2.將各地區之災害現場及氣象觀測、水位觀測、雨量觀測等資料，借由無線或有線方式傳遞到該管轄之地方防災中心，經其研判後傳送災情資訊至縣政府土木防災情報中心，同時將氣象等相關資料及雷達雨量觀測資料，進一步經專家學者研判後，發佈通知給相關單位，供其執行救災等有關措施。
3.上述資料經縣政府土木防災情報電腦系統分析後，監控那些有可能發生災害之地區，隨時注意災情之發生。另外，預先通知各防災相關單位及其負責人，告知災情最新狀況，使其能充分掌握災情狀況，以利採取各項防災措施。

靜岡縣土砂災害情報通報流程如附圖
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	土砂災害情報通報圖

(資料來源：靜岡縣土砂災害情報相互通報手冊)


五、訪問國土交通省六甲砂防工事事務所      

10月4日上午實地參觀訪問「阪神-淡路大震災紀念－人和防災未來中心」，該中心位居兵庫縣神戶市區，展示主題為：

1.利用圖像展現阪神-淡路大震災情形，包括透過大型立體電影讓參觀民眾體驗地震造成的大樓和高速公路倒塌的情形；透過與實際大小相同的模型展現震災時最先遭到破壞的街頭景象；利用電影院放映政府與人民在震災後，同心協力從廢墟中重建家園情況的紀錄片。

2.透過實物資料和詳細數據展現阪神-淡路大震災之情況，包括租用該中心提供之條碼導覽器，以了解各條碼編號所對應展示資料之解說內容；借助照片及模型，概要解說災民在震災後，從廢墟中同心協力重建家園的情況；利用錄影帶紀錄災民轉述在震災中的體驗，參觀者亦可將自己的感想留在留言板上。

3.展示今後防災的有關訊息及對策，包括提供最近發生的災害情況，以及政府和居民對於災害所採取的對策；設立防災工作室，參觀者透過實驗和遊戲，親身體驗和學習有關防災與抗災的實用性知識。

該中心除陳設災前災後之災害處理對策比較及震災之史實紀錄外，且標榜以「人與人之互動關係」、「人與自然之互動關係」及「人與社會和諧關係」為三大主軸之「共生社會」的災後重建理念，積極進行災後重建，甚具前瞻性與專業性，值得稱許和學習。

該日下午亦參觀地震災區之仁川百合野町地滑資料館，館內除陳列該區地震之災害史實紀錄外，亦展現地震及地滑觀測儀器之介紹說明，包括地震成因與震災防患之教育宣導等。同時亦展示地滑及其防止工法之動態模型，均令人印象深刻值得台灣借鏡學習。
另外，亦考察建設省之六甲山砂防工事與鶴甲地區震災後大規模崩塌地處理對策與現地施工作業現況，主要重點為地震所造成的邊坡崩塌，經常會掩埋房屋及損害居民生命，因此坡地社區之區位規劃配置應避開地質與地形敏感地區。 
六、訪問九州大學森林資源科學研究部門          

        九州大學森林資源科學研究部門轄有福岡、宮崎及北海道等三個實驗林，其中福岡實驗林為都市近郊林，面積515公頃，宮崎實驗林為高山林區面積2,917公頃，而北海道實驗林面積3,715公頃則屬丘陵地林區。這三個林區因區位及自然條件各不相同，因此提供良好的研究環境及資源，供九州大學森林系師生及相關研究機構人員進行林學、林產學及與森林有關之動植物學、土壤學、土地學、氣象學、水文學等各種不同領域之研究，其所累積的研究成果十分豐碩。此次拜訪主要為參觀森林保全學研究室，其主要研究項目包括：崩塌及地滑發生的預測 ；大規模崩塌地的地形特性及地盤構造；溪流及陡坡地浸蝕防治；樹木根系對於崩塌之防止機能；及機械化森林作業及林地保全。另外，亦訪問森林生態管理學研究室，該室主要研究課程包括：森林對於水源涵養機能之研究；集水區降雨及逕流過程之研究；森林環境與炭素循環之研究；溪流生態系與生物、物理的相互作用；森林管理與生態系維護技術之研究；都市綠地之適當配置及公園綠地之設計；及自然綠地之維謢利用及景觀管理等，該兩研究室所展示的各項研究成果，讓此行獲益良多。

七、考察大分縣別府市之崩塌與地滑之整治與海岸之防砂工事                                    
本日行程由九州大學森林保全學研究室之大村寬教授導引參訪。上午考察大分縣別府市之崩塌與地滑之整治：大分縣別府市為日本九州有名的溫泉風景區，由於溫泉地區之熱氣與風化土壤常造成大規模的崩塌與地滑，因此該地區所採取之工事主要為利用鋼樑打入崩塌地的下緣，並做成柵欄以防止崩塌與地滑的持續擴大。另外，對於崩塌地則採用自然樑框法之山腹工，以防止其繼續崩塌。

下午考察波津海岸之防砂工事：上游山地之土砂流至海岸邊，會堆積成沙灘，此在福岡縣西北方之波津海岸附近，早年海岸沙灘甚為發達，並營造大面積之防風林，而有「三里松原」之稱號可為印證。唯因上游山地之防砂工程及水庫之興建，減少砂源之輸出，而導致現今之海岸逐漸在退縮，必須設置人工護岸，方能減緩海岸後退之情形。因防砂事業之成就，可能導致海岸侵蝕之加劇，故山地與海岸之防砂工程如何達成平衡，實為目前值得深思的問題之一。
參、考察心得

本次考察行程，透過社團法人日本全國治水砂防協會之安排，得以前往橫濱、日光、靜岡之富士山麓、神戶六甲山及福岡等地，分別考察都市社區之崩塌地治理、風景區之土砂災害防治、土石流頻發之防治與監視、溫泉地區之地滑及海岸侵蝕等現地實務，並作意見之交換與討論，對於促進與日本土石流治理有關政府與民間單位之經驗分享與技術交流合作，深具實質正面效益。茲將本次實地考察心得，概述如下：

一、日本之防砂事業至今已超過100年，從最早仿照奧地利等歐洲各國開始，在土砂生產地區建造第一支防砂埧以來，已逐漸將防砂工程建立出一套有系統性之學問與技術。而近年來，鑑於全球性之生態保育觀念抬頭，防砂工程之朝向近自然工法規劃設計乃為一必然之趨勢，故其最近辦理之防砂工程，均將附近地區之生態景觀，以綠美化及營造生態棲地環境等理念，融入各項硬體工程設計中。每位工程師在進行設計時，除了將工程對防災之安全性列為第一考量外，近自然工法之導入，幾乎已成為常態性之規劃設計流程。唯日本採用「近自然工法」之名詞，作為防砂工程之配合工法，而不採用「生態工法」之名詞，此乃因生態工法之詞意涵蓋面太廣，相對的影響其目標達成之可能性，同時亦無法具體呈現目標達成之具體成果。因此目前在台灣習慣採用「自然生態工法」之名詞，其不確定性，容易引起對此等工法成效評估之困難，似有必要重新檢討該名詞之定位問題。

二、在日本，土砂災害之防治業務與權責，中央與地方之分工甚為明確。屬於土砂災害嚴重之地區，經劃定為指定地區(特定區)之後，均由中央所屬之地方整備局直接予以治理；而對於各鄉、鎮之土砂災害地區則歸縣統辦，但所有管理工作仍歸縣主管之。尤以土石流之防災避難監視、警戒雖由中央所屬之地方整備局配合工程治理之同時，一併辦理監測工作，但其資訊最終仍送至鄉、鎮，且地方亦可因需要性自行設置監視系統，並由當地之相關主管單位負責必要之避難、疏散等工作。
三、土砂災害防治之主管業務機關，相當重視研發，不斷針對土砂防治工作之需要，研發新科技。其中國土交通省中部地方整備局所屬之富士砂防工事事務所即與靜岡大學及民間航空測量公司共同開發以雷射光進行航空攝影測量，作為調查植被覆蓋下之原地面地形，並進而研判其過去發生火山溶岩或土石流之流動範圍。該等技術之開發除了有助於調查瞭解原地面地形，不會因森林覆蓋而無法研判其地面地形之原始變化過程外，對於土石流發生之歷史，更可以提供較完整之資料，有助於研擬土石流之根本治理對策時，提供較可靠之資訊。

四、山坡地土地開發之管制，日本方面似乎較為寬鬆，在橫濱與神戶地區之山坡地，於急陡坡之下方均常見社區之存在。其中除了神戶六甲山地區在阪神大地震時，曾因山坡滑動，導致土方掩埋坡下房舍及造成18人之死亡外，其他地區之陡坡下房屋遭受崩落土方威脅或土石流之危害等案例亦不少，然而日本政府在相關法規之管制方面則尚付之厥如。此等現象雖然顯示日本政府對於土地之管制較為尊重私人之權利，但相對於公共安全之維護所採行的各項工程與措施，則可能額外增加政府不少之負擔。

五、治水防砂事業之成就，可能導致海岸侵蝕之加劇。此由福岡縣西北方之波津海岸附近，早年海岸沙灘甚為發達，而近年因上游山地之防砂工程及水庫之興建，減少砂源之輸出，導致海岸逐漸向陸地退縮，必須設置人工護岸，方能減緩海岸後退之情形可見一斑。因此，山地與海岸之防砂工程如何達成平衡，實為目前值得思考與面對的另一問題。

肆、建議
一、防砂工程之近自然工法化，乃為最近之潮流，亦為時勢所趨。唯防砂工程之興建仍為因應土砂災害防治及水土資源保育所不可或缺之工法。因此，安全之問題仍應列為最優先考量。在工程安全無虞的前題下，如何把握維護生態環境與景觀之原則，以研發近自然工法之新技術，實為今後水土保持及土砂災害防治當急之務。因此，傳統土木或水土保持工程設計人員，更應將近自然工法之理念置入設計之內涵中，不宜因循以往做法而排斥之。

二、提昇鄉、鎮地方對土石流等土砂災害之防災應變能力，應是落實減少土石流災害之不二法門。蓋因唯有當地人對當地條件最為瞭解，亦唯有當地人才會重視自己的地方事，讓當地的人關心自己本身之安危，防災工作方能落實。因此，今後中央政府應把握經費補助與技術輔導配合之原則，儘量由地方政府主動提出其適合當地之防災措施，再由中央政府加以因應，才可能使防災業務計畫真正落實。

三、過度攔阻上游山地土砂向下游地區之運移，不但造成河川輸砂量減少，而且會使海岸因遭受侵蝕而有逐漸退縮之可能。究竟如何使土砂災害之防治達到上下游土砂平衡之境界，自古以來即為一無從解決之問題。此等問題之存在，在日本之殷鑑即不少。因此，如何未雨綢繆，重新審思台灣之水土保持政策與土砂災害防治之策略，實在十分重要。當前台灣地區防砂工程構造物太多，似常成為被議論或詬病之對象，其固有再深入檢討之必要，唯土砂災害防治乃至集水區整體治理之目標，如何予以具體之量化，實為今後應在學術面上深入研究之課題。同時，在實務面上，對於目前正在進行之中部四大流域聯合治理之整體規劃計畫，建議嘗試訂定各主管機關在其主管轄區範圍內之土砂治理具體目標，(如主、支流匯流口之控制高程)，以達到河川動態平衡之目標，將是今後所必須努力之方向。

四、未來國內後續之土砂災害防治科技研究重點，應儘速比照日方，引進相關之新工法、新科技、新材料並加以研發與應用。而有關崩塌地、土石流與砂防工程構造物間之互制行為的分析研究，亦屬刻不容緩。且其研究成果應在最短時間內提供作為未來砂防工程結構物規劃設計與技術規範修訂之主要依據。另外，亦需加強國內治山防災工程人員之在職訓練、資訊科技養成培訓與跨國性技術交流能力。

五、今後應更積極加強進行中日雙邊之砂防工程與土砂災害防治技術交流，並可考慮比照日本成立類似全國治水砂防協會之組織，以整合政府與民間之防災業務並協助政府推動全國水土保持、防災及國際交流相關工作。另外，建請政府定期召開中日雙邊之土砂災害防治與砂防工程技術研討會，以拓展雙方之學術研究合作領域，同時強化中日雙方之砂防工程技術交流與經驗之傳承。
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