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摘要

本次出席「2002年國際河川水力學會議」之目的有二：其一為發表研究論文一篇，題目為「Determination of Groundsills Interval for Stream Training （溪流整治之帶工間距研究）」，其二為學習河川水力的相關新知及經驗交換。就論文發表而言，個人以三年的研究成果，提出現行野溪整治中慣用的帶工間距設計公式，獲得與會專家的注意；尤其是義大利、日本及奧地利的專家學者。發表論文之後，甚至引發會後近一小時的討論，可謂為本次參加國際會議最大的收穫。

本次國際會議的專題演講以「河川型態演變預測的數值模擬發展」、「泥砂輸送理論與實務間的互動」、「河川水力學之生態水力研究挑戰」、「河川工程之新趨勢」、「防洪與生態環境平衡之河川管理」等五大主題，勾畫出河川水力學未來研究的努力方向；其中的重點幾乎著重於河川治理與自然生態及環境之調和，與目前國內新興的「近自然生態工法之溪流整治」恰好不謀而合。
雖然國內近一年開始推行「近自然生態工法」於坡地保育及溪流整治，但就工作的實際推動而言，仍無試驗研究可供設計依據。因此，國內確實有必要在河川水力、溪流整治及生態調查等基礎與應用研究上多下功夫，當然政府相關部門對基礎與應用研究的大力支助，仍是研究工作的最大動力。國內雖有較為優渥的研究資源，但資源的分配往往出現目標或任務導向，缺乏長時間人力與經費投資的遠見。在台灣特殊地形、地質與水文條件下所觀測或研究的成果，應持續給予經費支援，好讓國內的研究成果得以共享甚至貢獻予全世界。
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一、目的
本次出席「2002年國際河川水力學會議」之目的有二：其一為發表研究論文一篇，題目為「Determination of Groundsills Interval for Stream Training （溪流整治之帶工間距研究）」，其二為學習河川水力的相關新知及經驗交換。此次出國參加國際學術研討會，承蒙教育部給予補助，甚感榮幸，核定補助文號：台(九一)文(二)九一Ｏ九六七二一號。

二、過程

· 91.9.2. – 啟程前往比利時。

· 91.9.3. – 抵達比利時魯汶大學會議地點、辦理報到。

· 91.9.4. –「2002年國際河川水力學會議」於上午9:00開幕，本次國際會議與會人數達214人，分別來自世界三十五個國家。會議中分三天安排五位專家進行專題演講（keynote speech），其演講的重點針對河川型態演變預測的數值模擬發展（Model-based morphological prediction: From art to science）、泥砂輸送理論與實務間的互動（Sediment transport, from theory to practice, or the other way round?）、河川水力學之生態水力研究挑戰（Ecohydraulics, last frontier for fluvial hydraulics: Research challenges and multidisciplinary perspectives）、河川工程之新趨勢（Novel approaches in river engineering）、防洪與生態環境平衡之河川管理（River management for hydraulic harmony between flood control and environmental considerations）等五大主題，提出未來在河川水力學上仍需要努力的方向。
本次國際會議由國際水力研究學會（International Association of Hydraulic Research ; IAHR）主辦。會議的進行方式，乃是採分組討論分不同場地同步進行。與會人士可依其興趣與所需，自由穿梭於會場間。分組討論的主要議題包括：河川水力動力學（Hydrodynamics of river flow）、河川之泥砂輸送（Sediment transport in rivers）、河川模型之相關技術與工具（Tools for river flow modeling）。

本日各主議題下的子議題如下：
I. 河川水力動力學：
(1).紊流之混合與擴散機制（Turbulent flow, mixing and diffusion processes）
(2).河道糙度與植生互動影響之訂定（Resistance determination, interactions with vegetation）
(3).河道整治構造物與河流之互動（Interactions between rivers and river control structures, effects of obstacles and river training structures）
(4).潰壩水力學（Rapid transients and dam-break hydraulics）
II. 河川之泥砂輸送
(1).泥砂輸送與河岸破壞力學（Sediment transport and bank failure mechanisms）
(2).河川型態學與型態動力學（River morphology and morphodynamics）
(3).結構物所引發之局部淘刷現象（Interactions with structures, local scour phenomena）
III. 河川模型之相關技術與工具
(1).河川監測與調查之遙測技術（Field instrumentation and remote sensing methods for river monitoring and survey）
· 91.9.5. – 本日各主議題下的子議題如下：
I. 河川水力動力學：
(1).洪水傳遞（Overbank flows, flood propagation）
(2).河道糙度與植生互動影響之訂定（Resistance determination, interactions with vegetation）
(3).河道整治構造物與河流之互動（Interactions between rivers and river control structures, effects of obstacles and river training structures）
II. 河川之泥砂輸送
(1).泥砂輸送與河岸破壞力學（Sediment transport and bank failure mechanisms）
(2).河川型態學與型態動力學（River morphology and morphodynamics）
(3).結構物所引發之局部淘刷現象（Interactions with structures, local scour phenomena）
III. 河川模型之相關技術與工具
(1).河川監測與調查之遙測技術（Field instrumentation and remote sensing methods for river monitoring and survey）
· 91.9.6. –下午發表研究論文「Determination of Groundsills Interval for Stream Training （溪流整治之帶工間距研究）」。本日各主議題下的子議題如下：
I. 河川水力動力學：
(1).洪水傳遞（Overbank flows, flood propagation）
(2).河川水力學與生態之互動（Interactions between river hydraulics and ecology）
II. 河川之泥砂輸送
(1).泥砂輸送與河岸破壞力學（Sediment transport and bank failure mechanisms）
(2).河川型態學與型態動力學（River morphology and morphodynamics）
(3).洪流引發之大型土體移動與土石流（Soil movements and debris flows associated with river floods）
(4).結構物所引發之局部淘刷現象（Interactions with structures, local scour phenomena）
(5).污染源交換機制（Exchange processes between river bed and water column, dispersion of pollutants through sediment transport）

· 91.9.7. –會後參觀。參觀目前列入UNESCO世界文物遺產的Canal du Centre 及Strepy-Thieu boatlifts。

· 91.9.8. –會議結束，準備返台。

三、心得

本次出席「2002年國際河川水力學會議」之目的，除發表研究論文外，其二為學習河川水力的相關新知及經驗交換。就論文發表而言，個人以三年的研究成果，提出現行野溪整治中慣用的帶工間距設計公式，獲得與會專家的注意；尤其是義大利、日本及奧地利的專家學者。主要因為這些國家的地形地勢大略與我國相似，山區野溪的問題幾乎可謂同出一轍，以至於所要解決的問題共通性高。本次發表論文之後，甚至引發會後近一小時的討論，可謂為本次參加國際會議最大的收穫。

本次國際會議的專題演講以「河川型態演變預測的數值模擬發展」、「泥砂輸送理論與實務間的互動」、「河川水力學之生態水力研究挑戰」、「河川工程之新趨勢」、「防洪與生態環境平衡之河川管理」等五大主題，勾畫出河川水力學未來研究的努力方向；其中的重點幾乎著重於河川治理與自然生態及環境之調和。

過去以人為本的治水觀念，在自然生態與資源保育意識的抬頭趨勢下，河川的治理開始有了轉變，在不危及河川下游保全對象生命財產安全的前提下，應儘量維繫河川週遭自然生態的繁衍與河道的自然發展。因此，本次會議的宗旨與目前國內新興的「近自然生態工法之溪流整治」恰好不謀而合。

國內過去的河川及溪流整治一直都是採用傳統的防洪觀念，以護岸及河工構造物來預防洪水的氾濫及河道的縱、橫向淘刷，雖可以達到預期的效果，但卻因為河川下游保全對象的增加，而迫使設計之洪水重現期距向極端事件修正。結果導致堤防或護岸的加高，使得原有瀕臨河岸而居的生態物種被阻絕於水域之外，而最終導致瀕水區域生態圈的改變或滅絕。

雖然國內近一年開始推行「近自然生態工法」於坡地保育及溪流整治，但就工作的實際推動而言，仍無試驗研究可供設計依據。由於河川及生態的多樣性與奇異性，使得若要完全抄襲國外的既有研究成果，在實做上仍有「畫虎不成反類犬」的安全疑慮。因此，國內確實有必要在河川水力、溪流整治及生態調查等基礎與應用研究上多下功夫，當然政府相關部門對基礎與應用研究的大力支助，仍是研究工作的最大動力。

另一個值得國內從事相關研究的研究群深思的議題，在於跨專業的合作。「近自然生態工法應用於河川或溪流整治」，必須結合水力工程、泥砂輸送、生態保育及河相學等相關領域的研究人員，各就其專長提出不同的看法，以營造出接近自然的瀕水環境。如此營造出來的環境才能達到「工法自然化」及「環境生態化」的最高境界。

加速研究成果的國際化，是此次與會的另一個心得。國內相關政府部會及學術單位不斷地投入人力、物力與財力於河川及溪流的治理工作上，而更積極爭取旅外學人歸國貢獻其於河川治理的經驗。目前政府相關部門更積極推動「四大流域整體治理規劃」，無論未來的成績如何，應可提供做為國際相關案例的參考，更應積極吸取國外相關案例治理的經驗，以做為未來整體治理規劃修正的參考。

國內雖有較為優渥的研究資源，但資源的分配往往著重於目標或任務導向，缺乏長時間投資的遠見，使得原先辛苦建立的試驗或長時間觀測的重要資料等，流於中斷或被迫停擺的命運。在台灣特殊地形、地質與水文條件下所觀測或研究的河川水力成果，應持續給予經費支援，好讓國內過去及未來的研究成果，得以共享甚至貢獻予全世界。

四、建議

本次應邀參加「2002年國際河川水力學會議」的會後建議條列如下，如有需要進一步瞭解之處，請參考本報告的「三、與會心得」部份。

1. 目前國內開始推行「近自然生態工法」於坡地保育及溪流整治，但就工作的實際推動而言，仍無試驗研究可供設計依據。因此，國內確實有必要在河川水力、溪流整治及生態調查等基礎與應用研究上多下功夫，當然政府相關部門對基礎與應用研究的大力支助，仍是研究工作的最大動力。「近自然生態工法」無論用於坡地保育或河川整治，已為國際趨勢，以剛起步的台灣而言，實應多向外吸取經驗。因此建議  鈞部繼續維持對國內專家學者出席國際會議的補助：尤其是參加自然科學相關的國際會議，除增加我國在國際學術舞台的曝光率與知名度外，更可讓國內專家學者增廣見聞，跟隨甚至領導國際學術研究的腳步。

2. 國內雖有較為優渥的研究資源，但資源的分配往往著重目標或任務導向，缺乏長時間投資的遠見，使得原先辛苦建立或長時間觀測的重要資料，流於被迫中斷甚至停擺的命運，最後導致對研究課題的片面瞭解。建議  貴部及相關部會應持續給予經費支援，好讓國內的研究成果，得以共享甚至貢獻予全世界。

3. 建議  鈞部鼓勵受補助出席國際會議的學者專家，於與會期間主動參與、爭取或協助國際學術研討會的舉辦，並於適當時機給於行政或經費上的協助。
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（發表論文之全文影本）
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