厄瓜多十六號礦區2003年

工作計畫及油田增產計畫預算編列查核會議報告

壹、前言
中油公司以海外石油及投資公司(OPIC)名義於1986年2月7日以聯合投標方式參與厄瓜多16號礦區合作探油案，探勘期自1986年2月開始，至今共鑽10口探勘井，其中9口鑽獲油氣；開發生產期自1992年2月開始，並於1994年5月開始生產，目前共有6處油田(TIVACUNO、BOGI-CAPIRON、AMO、IRO、DAIMI及GINTA)進行開發生產，1處油田(DABO)測試產量中，另1處油田(WATI)因地下構造橫跨厄瓜多16號與厄國營油公司礦區，需與厄國營油公司討論共同開發事宜，尚無法進行開發；目前生產井 76口，所產原油比重平均約15.6°API，因受厄國輸油管線(SOTE)運送量限制及摻配用輕質原油生產量日漸減少之影響，目前平均日產量僅約2.8萬桶，無法全力生產，截至2002年10月31日止共生產約1億1,400萬桶，估計至合約結束後仍無法充分採收可採蘊藏量；為解決原油運送量的限制，合作公司希望利用即將於2003年下半年完工之厄國另一輸油管線-重油輸油管線(西文Oleoducto de Crudo Pesados簡稱OCP)運送礦區所產原油。
礦區合作公司及工作權益比如下：

	REPSOL-YPF (經營人)
	35%

	OPIC
	31%

	CRS RESOURCES *
	14%

	MURPHY
	10%

	CANAM
	10%


*CRS RESOURCES  原為CRESTAR ENERGY公司登記於厄國之公司名稱，該公司已為CONOCO PHILIPS公司併購。

為配合OCP之興建進度，本礦區增鑽生產井，擴大礦區處理設備及電力供應進行增產計畫，經營人曾於91.02召開之技術及經營委員會會議提出2003年工作預算資本支出為69.2百萬美元，2002-2012年油田增產計畫資本支出為302.6百萬美元；而91.11召開之相同會議，則分別調高為117.5百萬美元及394.8百萬美元；會中非經營人合作公司對於經營人調高預算之理由認為尚不詳盡，決議由非經營人合作公司派員組成審查小組，在厄瓜多基多市經營人辦公室舉行預算審查會。
貳、會議參加人員：
1、 開會日期：91年12月2日至12月5日

2、 開會地點： 厄瓜多基多市Repsol YPF辦公會議室
3、 參加人員：
Repsol-YPF：Mr.Luis Narvaez等八名

OPIC：卓聖鎬、林柏榮
Conoco-Philips：Mr. Paul. B.Mcnutt等二名
Murphy/Canam：Mr.Dennis Watermana
參、討論事項：

經營人首先就目前礦區經營概況、油田井數、現有設備處理能力、電力供應能力、原油改由OCP運送時應增加之鑽井數、成套處理設備及處理設備擴充、電力供應能力擴充等提出報告，並一一解答合作公司代表之問題。
一、16號礦區經營概況: 

 (一)礦區合約期限

16號礦區除本身之礦區生產分配合約外，尚包括BOGI-CAPIRON油田聯合開發合約及TIVACUNO油田服務合約等三合約，合約期限及合約延長計畫如下：

1.16號礦區生產分配合約：

2012.01.31合約終止，依合約規定，合約終止前五年(即2007年)，可依鑽探新構造之成果及新增蘊藏量需繼續投資之條件申請延長合約。

2.BOGI-CAPIRON油田聯合開發合約：

合約期限及合約延長事宜同上。

3.TIVACUNO油田服務合約：

2004.05 13合約終止，合約終止後再洽談延約事宜，經營人認為延約應可順利達成，主要原因係該油田所產原油之輸送及處理，均需使用16號礦區所擁有之設施，至於延長多久，則在談判時決定。

(二)現有設備處理能力：

1. 礦區內原油輸送設備：

礦區內原敷設有16吋管線一條(如附圖)，自南部生產中心(SPF)往北連接北部生產中心(NPF)，SHUSHUFINDI原油摻配站到達LAGO AGRIO 原油計量站；16吋管線依原設計規範(目前之加壓及加溫設施)，可運送60,000桶/日之原油，而實際運作只54,000桶/日。

2. 南北兩座生產中心(NPF及SPF)：
配合現有橫越厄瓜多北部之SOTE大輸油管運送規範，原油含水率需達到1%以下始能送入SOTE。南部生產中心有兩套處理設備，可處理原油50,000桶/日；北部生產中心有一套處理設備，可處理原油25,000桶/日，共可處理原油75,000桶/日，水60萬桶

3. 電力供應及配電：

由於本礦區已生產8年，水產量逐漸提高，所需注水電力亦隨之而增加；至目前為止已擴充發電機有北部生產中心有大型GE LM2500發電機兩套、南部生產中心則有GE LM2500發電機一套及SOLAR 及WAUKESHA二種小型之發電機數套。由於近年來TIVACUNO及BOGI-CAPIRON兩油田產量漸減，負責處理該兩油田之北部生產中心有剩餘之電力往南輸送。
二、增產計畫：
OCP完工(約於2003年下半年)後，礦區增產計畫僅就現存合約之期限(16號礦區及BOGI-CAPIRON兩油田至2012.1.31.，TIVACUNO油田服務合約至2004.5.13.)內擬訂日產7.5萬桶計畫來討論。
(一)鑽井：維持產量每日7.5萬桶為基礎所擬訂之2003 - 2012鑽井計畫如下：

水平井41口
定向井24口
重鑽井7口

共計72口

(二)生產中心處理設備擴充：

由於OCP運送規範原油含水率較嚴格，原油含水率不得超過0.5%，因之南北兩座生產中心(NPF及SPF)每日僅共可處理原油4.5萬桶，；未來原油處理量不足3萬餘桶，且因油田屬水趨型，產水量隨生產時間而增加，生產中心水處理能力已不足，需擴充水處理量至每日103萬餘桶。同時油槽之保溫設備及泵送能力均需擴充。經過多方研究，選出施工方便及最經濟之生產設備擴充方式如下：

1.北部生產中心：

(1)只有一套處理設備，為符合原油含水率不超過0.5%，每日僅可處理原油1.5萬桶，水25萬桶，需擴充原油量處理至2萬桶，水處理量至每日37.5萬桶。
(2)於2003年增加加熱設備至可處理每日7.5萬桶。

(3)NPF至SHUSHUFINDI間增設加壓站，使泵送能力需擴充至每日7.5萬桶。

2.南部生產中心：
有二套處理設備，為符合原油含水率不超過0.5%，每日僅可處理原油3萬桶，水45萬桶，需擴充原油處理量至4萬桶，並增設一套處理設備以達6萬桶之原油處理量，水處理量擴充則至每日65萬桶。

(三)輸送及加壓站設備擴充以增加16吋輸送管線之輸油能力至每日7.5萬桶：

1.擴充Shushufindi再加溫設備(可達180°F)至每日可處理原油7.5萬桶。

2. LAGO AGRIO計量站油槽及管線等設備之保溫。

4. 增設Shushufindi與北部生產中心間POMPEYA加壓站，擴充南北兩座生產中心加壓設備。

5. 增鋪OCP接收站至LAGO AGRIO計量站24” x 12Km連接管。
(四)電力供應及配電系統擴充：
電力主要使用於抽油、原油處理、油槽及原油輸送系統加溫、注水及原油輸送等，尤其注水所需電力因產水量隨生產時間增加而增加，電力需求往後越多。為達到日產7.5萬桶，電力及配電需擴充如下：

1.電力供應擴充：

於南部生產中心增設一套發電機，已由芬蘭WARTISILA公得標，約於2003年上半年可完成興建。

2.配電系統擴充：

(1)新增北部生產中心至POMPEYA加壓站電纜及POMPEYA加壓站配電盤、開闢、控制室等。

(2)中央控制系統更新。

(3)室內、外開關及油壓開關。

(4)35KV、15KV及5KV電纜。

(5)34.5/2.4KV、34.5/13.8KV、13.8/4.16KV及 2.4/0.48KV變壓器。

(6)井內油泵、高低壓水泵及地面油泵緩衝起動器。
(五)注水設備擴充：
1. 北部生產中心：

擴充現有二套及增設三套(北部生產中心至BOGI-CAPIRON)高壓泵浦至泵量40,000桶/日。
2. 南部生產中心：

增設六套泵量40,000桶/日高壓泵浦及一套泵量110,000桶/日中壓泵浦。
3. 更換輸水管：

更換北部生產中心至CAPIRON及CAPIRON至BOGI之輸水管。

肆、參加會議目的與業務關連

本礦區為配合OCP之興建進度，增鑽生產井，擴大礦區處理設備及電力供應進行增產計畫，為2003年工作計畫及礦區增產計畫預算，非經營人合作公司特地組成審查小組，赴厄瓜多基多市經營人辦公室舉行本次預算審查會議。

伍、心得、感想及預估效益

OCP在本礦區經營人奔走之下，自構想至興建，歷經召募股東、與厄國政府交涉、火山爆發、工作人員罷工及環保團體阻撓等千辛萬苦，終於即將完成；預估本礦區在2003.04.01生產之原油即可開始注入OCP油槽內，初期每天18,000桶，並逐漸增加至56,000桶，於2003.07.01該輸油管可正常營運，本礦區之開發亦將開花結果。此外本公司會同其他合作公司亦督促經營人朝日產100,000桶計畫方向進行規劃，希在高油價時代，能高量生產以賺取更大利潤，補貼公司在其他項目之虧損。
陸、建議方案：

1、 本次會議採分組討論方式召開，設備擴充部分由本公司與合作公司Murphy負責，油層及產能則由CONOCO-PHILIPS負責，初步討論結果：

(1) 若產量提高至每日100,000桶，需再增加鑽井、增設加壓及加溫設備。幸礦區內原油輸送管線無需增敷另一條，所需時間及增加費用不多，對礦區經營效益更大。

(2) 油層初步評估，日產量依目前之條件可生產80,000桶，未來將朝日產100,000桶計畫方向進行規劃，CONOCO-PHILIPS擬攜帶所有資料回該公司工作站進一步評估。

(3) 建議當井內之產水之處理費與油量產值平衡時應立即廢井，利用同一井口重鑽生產層再生產。

(4) Tivacuno油田合約將快到期，若經營人認為延約不成問題，則建議於主構造加鑽2口井，於其西南方之SW Tivacuno構造鑽5口井。

2、 因當初經營人估計本礦區每日可生產100,000桶原油，因之本礦區以ship-or-pay每日100,000桶之輸送量方式與OCP管線公司簽訂運送合約，期降低每桶原油運費至1.9美元；若初期每日僅生產7.5萬桶，其中又有1.9萬桶之地主國分擘部份移撥厄瓜多油公司，並經由原SOTE輸油管運送，則本礦區每日僅能有56,000桶經由OCP運送，依運送合約計算輸油費用，每桶需付約4美元，約為目前SOTE運費(2.24美元/桶)之2倍，因之唯有提高產量並且交涉厄瓜多油公司將地主國分擘部份仍交由本礦區經OCP運送，才能壓低每桶原油運費。

3、 本次之2003年工作計畫及礦區增產計畫預算審查會，經營人除配合各合作公司代表之要求提供完整之資料外，並自阿根廷特地邀請原油處理廠設計公司蒞臨會場解說，讓合作公司代表能深入瞭解未來之礦區需求及預算之合理性。會議結果，合作公司代表尚屬滿意，均表示將建議各自公司接受經營人所提出之預算。
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