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行政院所屬各機關因公出國人員出國報告書
（出國類別：出席國際會議）
出席第十六屆中日比較實驗討論會
                     　　　 服務機關：行政院原子能委員會輻射偵測中心
                    出國人 職　　稱：主　任　組　長　技　士
                    　　　 姓　　名：葉錦勳　陳清江　王志榮

                            出國地點：日本
                            出國期間：91年11月5日～91年11月8日
                            報告日期：90年1月20日
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正文

    一、前言(含緣起、目的)

　　日本分析中心(Japan Chemical Analysis Center,以下簡稱JCAC)成立於1974年，其目的係為了日本國內環境放射性的分析與情報蒐集、分析技術的研發改良及國際技術的交流。該中心近十幾年來參與國際原子能總署(International Atomic Energy Agency,簡稱IAEA)、美國國家標準與技術研究所（National Institute of Standards and Technology，簡稱NIST）等之相互比較實驗，其結果相當一致，其實驗室設備、分析水準皆屬一流，國際聲望頗高；並主辦日本國內比較實驗。近年更分別參與亞洲韓國、我國與大陸地區舉辦之雙邊比較實驗，互相切磋，提昇區域分析水準。

　　ＪＣＡＣ之工作性質與本中心相似，本中心為提昇國內環境試樣放射性分析水準，自1986年與ＪＣＡＣ簽訂技術合作協議，協議中規定每年由中、日雙方輪流主辦一次環境試樣放射性分析比較實驗年度會議，今年為第十六屆比較實驗討論會，恰好輪到在日本舉行。
　　本中心在接到ＪＣＡＣ之正式邀請函後，決定由葉主任親自率同仁共三員赴日本參加討論會，其主要任務為(一)檢討第十六屆比較實驗結果，(二)規劃明年度比較實驗內容，(三)商討人員與技術交流內容。
    二、行程
          行程表如下：
	11月05日
	由高雄經臺北到日本(千葉)。

	11月06日

11月07日


	於日本分析中心進行第十六屆年度會議，與日方人員進行本年度比較實驗各項結果討論，並參觀其實驗室各項設備。

討論第十七屆技術合作事宜及簽備忘錄，與其分析人員交換分析實驗心得。

	11月08日
	由千葉經臺北回高雄。

	
	

	
	


   三、出國紀要
(一) 比較實驗討論會
　　第十六屆中、日比較實驗討論會於2002年11月06日在JCAC會議室舉行，雙方與會人員及議程如附件一。上午為開幕式，主要進行雙方人員之介紹。開幕式完畢後，即開始討論2002年比較實驗結果，雙方的分析結果大都在可接受範圍之內，如附件二，只有土壤試樣的鉍-214，本中心（RMC）之計測值為32 Bq/Kg乾重，低於JCAC(40 Bq/Kg 乾重)20%，RMC曾以不同幾何形狀（小計測皿，裝樣高度5公分）及不同偵檢器複測，結果亦在 33.4～34.4 Bq/Kg乾重之間。經雙方研討結果，鉍-214是土壤中鈾-238核種之衰變後子核種，在土樣之前處理及計測過程中，其間鉍-214的母核氡-222易漏失，計測容器密封後氡-222約須一個月的靜置才能與礌-226達成平衡，計測容器之密封度也不易確定，因此不易精確定量；另外鉍-214幾乎同時放出6個加馬射線，容易造成 sum peak effect，選擇不同能峰作定量就會得到不同結果，因此日方建議不再列入目標核種，我方亦贊成明年起不再列入檢討。

另錒-228核種因本中心使用是豐度為25.8%(911.2 keV)，JCAC是用舊資料29%，如JCAC如用25.8%時其數據為47 Bq/Kg乾重，則與本中心的結果是一致。
　　　在放射化學分析方面，雙方結果均非常接近，並無提出討論者，但是雙方在分析流程的確認議程中，發現JCAC的化學處理步驟已有不少改變。例如海水試樣中鈾的分析，JCAC已不再採用CyDTA與陰離子交換樹脂吸附的方法，改用TBP與四氯化碳萃取的方法，而本中心今年起亦改採用TBP與四氯化碳萃取的方法，其分析結果與JCAC相近；對於鍶九十的化學分析方法，JCAC除了採用發煙硝酸法步驟，先去除試樣中大量鈣離子之外，再用陽離子交換樹脂步驟去除鈣、鉍、釙等元素之干擾。如該試樣的鈣含量在1克以下時，就直接採用陽離子交換樹脂步驟去除鈣等干擾元素。原先日本科學技術廳技術刊物中是將發煙硝酸法及陽離子交換樹脂法並列供擇一採用，今年JCAC的改進雖然看不出與RMC發煙硝酸法所得數據有明顯差異，但也值得RMC加以參考。

　　劑量偵測方面雙方數據如附件二，其中照射組差異在5%之內，田野組差異皆在7%之內，此結果比日本國內所允許之差異(10%以內)更佳。
　　討論2002年第十七屆的合作計畫，有關比較實驗方面，分析項目維持不變如附件一。其作業時程上為2003年1月開始取樣，3月寄送樣品及TLD佈點，年度討論會議選擇10月在臺灣召開。技術交流方面，RMC提出派員至JCAC研習「利用電漿質譜儀(ICP-MS)對長半衰期核種如:碘-129、鈾、釷、鈽等同位素之分析」，JCAC同意為期兩週的訓綀；RMC另希望JCAC能就目前開發日本的環境放射性測量結果資訊公開網站提供經驗，日方同意支援提供資料給RMC參考，若本中心評估後覺得有必要，日方也將派員前來臺灣更進一步交換技術與心得。接著由JCAC人員安排葉主任等三人參觀其化學分析實驗室，JCAC的實驗設備一直不斷擴充與更新，很多設備相當精良，尤其目前放化領域中最先進的電漿質譜儀則有三部，每部可以同時分析多種極微量元素，其功能連阿伐能譜儀無法分辨的Pu-239、Pu-240同位素也可清楚解析，更可在緊急事故中快速分析許多目標核種，只是所費不貲；參觀瞭解完各部門後，雙方簽署決議書如附件一，圓滿結束這次的會議，也結束本日行程。
　 
 四、心得與建議
1． 這次會議由於事前的準備詳盡且雙方數據並無太大的差異之處，所以討論進行得很順利，日方規劃、控制良好，雙方專業知識豐富，整個會議氣氛非常融洽，令人印象非常深刻；明年的中日比較實驗討論會將由本中心主辦，這次日本由其企畫室專責人員負責規劃，從專人接待到議程控制均能注意到所有細節且完全按原定時程進度進行，這點值得我們學習，所吸取的經驗，將有助於本中心未來國際合作業務之推展。
2． 由於多年良好的合作關係，日方對我方人員於會議中所提出的問題均非常熱心且毫無保留的回答解說，令此行倍感獲益良多，例如使用陰離子交換樹脂法分析海水試樣中的鈾活度時， JCAC則推薦TBP與四氯化碳萃取的方法（與土壤中鈾分析相同），未來因應氟氯碳化物管制，JCAC正朝向二甲苯替代四氯化碳方案研發；鍶九十分析則將原本可以擇一使用的發煙硝酸法或陽離子交換樹脂法合併使用，及為了因應未來京都協議之二氧化氮的排放管制，目前JCAC研發全面使用陽離子交換樹脂法可能性，都值得我方加以探討採用的。
3． 由報告中的儀器設備表可知，本中心之各項硬體設施與日本分析中心差別不大，例如液體閃爍計數器雙方均已採用最新一代的Aloka LB-5型，閃爍液也改為可被自然分解的Ultima Gold LLT；阿伐能譜分析儀用的都是Ortec 576A 矽面障半導體偵檢器；加馬能譜分析儀等級也一樣，只是他們的數量高出我們許多；特別令人羨慕的，就是JCAC擁有兩部放化領域中最先進的電漿質譜儀，每部可以同時分析多種極微量元素，對於平時的研究助益如虎添翼，在緊急事故中更可快速分析許多目標核種，只是所費不貲；本中心限於預算，只能使用原子吸收光譜儀，但仍然投注於計測條件及分析方法的改良，所以本年度雙方技術交流，我方提出派員至JCAC學習「利用電漿質譜儀(ICP-MS)對長半衰期核種如:碘-129、鈾、釷、鈽等同位素之分析」，以備將來不時之需。
4． 日本科學技術廳委託JCAC制定日本國內環境輻射偵測分析方法(輻射偵測叢書)，歷年來JCAC在分析技術皆不斷的研發及修訂，本次會議中JCAC也依我方的要求，贈送本中心目前所缺少的如:用鍺半導體偵檢器之加馬能譜分析(平成4年8 月(3訂))等共13冊如附件四，提供本中心在環境輻射偵測分析上參考使用。

5． 玻璃劑量計已普遍使用於人員劑量佩章，且其功能也適合環境輻射劑量的紀錄，雖然計讀、迴火所需的系統複雜，投資龐大，須大規模使用才可降低成本，目前JCAC已經將它與熱發先劑量計(TLD)，同時進行用於環境輻射劑量，以了解兩者方面差異之實驗。將來要推廣至日本全國使用，對於此新式科技產品值得我們密切注意。甚至應該早日試用，做好功能比較及隨時汰舊換新的準備，以免將來與JCAC之比較實驗無法銜接。
附錄(攜回資料列表)

1、 第十六屆中、日比較實驗討論會議程表

2、 Minutes of the 14th Annual Meeting on the Memorandum for Technical Cooperation

between Radiation Monitoring Center (RMC) and Japan Chemical Analysis Center 

(JCAC)。
  三、Intercomparison of Radioactivity Analysis in Environmental Samples based on 1999

     Cooperation Program between RMC and JCAC。
 四、新修訂環境輻射偵測分析方法(輻射偵測叢書)一表覽
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