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摘 要：
     本次赴法係應第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會之邀請，於九十一年八月十七日至八月二十八日前往法國參加此項研討會，並於會中發表水禽遺傳與育種論文，內容包括(一)褐色菜鴨之經濟性能、遺傳參數、遺傳指數與選拔改進，(二)褐色菜鴨與公番鴨之屬間雜交受精持續性選拔:遺傳參數、遺傳選拔改進受精率與孵化率，(三)肉鴨之選拔:體重與飼料效率、遺傳改進、產蛋性能；土番鴨白色羽毛之選拔、土番鴨胚早期死亡之判定，(四)鵝遺傳育種，(五)鵝與鴨肥肝生產，(六)生物技術與遺傳標誌研究:以褐色菜鴨胚胎之始基生殖細胞，注入白色正番鴨胚胎，生產性腺嵌合體鴨與鴨基因圖譜分析等六大項之綜合研究成果發表，深受世界各國專家之肯定與重視。

     與來自世界73個國家1,369位代表，包括各國產業界相關人員、教授、研究人員、技術人員、私人育種專家…等，聚集一齊為期六天，共同討論未來家畜禽遺傳育種方向及最新方法，相互交流寶貴經驗與發表研究成果，內容相當豐富，共有口頭論文發表549篇，包括社會需求與畜禽育種、發展中國家畜禽育種研究與發展挑戰、畜禽育種遺傳改進之專利等3篇大會專題演講；海報展示發表401篇，總共950篇論文，分佈於二十九項主題。

     藉由會後參觀活動，進而瞭解部份法國東南部地區之畜牧現況，主要參訪地方有: (一)Avignon地區Mayard釀酒公司，(二)Mirabel地區Le Pradel乳羊試驗場，(三)Beaufort山區乳用綿羊THONES ET MARTHOD品種放牧場，(四)Mr. Gachet位於海拔1,800公尺(Saint Guerin lake)之Tarentaise乳用品種牛放牧場，(五) Montmin地區Mr. Fillion位於海拔1,300~1,650公尺飼養之Abondance乳用品種牛之放牧場及牧野，(六)安錫國家種馬場(LE HARAS NATIONAL D’ANNECY)，(七)Vouvray地區Mr. Georges飼養之French Simmental乳牛場，(八)Saint-Etienne-des-Bois高品質布雷斯家禽選拔中心(Centre de selection de la Volaille de Bresse)，(九)Le Montelier地區Mr. Raccurt飼養之Montbéliarde品種乳牛場等九個單位，行程非常緊湊，內容豐富，均極具參考觀摩價值，詳述如細部報告，供作為未來國內畜禽遺傳研究方向，與長期改善畜牧生產效率與品質之參考，以提升我國畜牧科技，並促進國家之競爭力。
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壹、目　的
     本次赴法係應第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會之邀請，發表水禽遺傳與育種論文，同時與世界各國遺傳育種研究人員等討論未來家畜禽遺傳育種方向及最新方法，藉由會後參觀活動，瞭解部分法國東南地區之畜牧現況，供作為未來國內畜禽遺傳研究及長期改善畜牧生產效率與品質之參考，以提升我國畜牧科技並促進國家之競爭力。
貳、過　程
一、行 程 表
	8月17日

(星期六)
	
	啟程

	8月18日

(星期日)
	下午
	抵達法國巴黎轉蒙貝利耶市(MONTPELLIER市)

	
	
	第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會報到

	
	18:00～21:00
	開幕(Opening ceremony)

	
	21:00～22:00
	歡迎接待雞尾酒會(Cocktail) 

	8月19日
	08:30～17:30
	專題演講及分組研討會

	(星期一)
	19:00～21:00
	海報與軟體展示(包括酒及乳酪品嚐)

	8月20日
	08:30～17:30
	分組研討會

	(星期二)
	10:30～11:00
	應邀發表水禽之遺傳與育種(BREEDING AND GENETICS OF WATERFOWL)論文

	
	19:00～21:00
	海報與軟體展示(包括酒及乳酪品嚐)

	8月21日
	08:30～12:00
	分組研討會

	(星期三)
	12:30～23:00
	大會安排參訪MONTPELLIER水產養殖地區及生態循環示範區(ecosite du pays de Thau)並提供自助式晚餐

	8月22日
	08:30～17:30
	分組研討會

	(星期四)
	17:30～21:00
	自由活動

	8月23日
	08:30～17:30
	分組研討會

	(星期五)
	19：30～
	惜別晚宴 (Gala evening)

	8月24日
(星期六)
	上午
	由蒙貝利耶市(MONTPELLIER)旅館出發參觀Avignon 地區Mayard 釀酒公司

	
	下午
	參觀Mirabel地區Le Pradel乳羊試驗場

	8月25日
(星期日)
	上午
	參觀Beaufort 山區乳用綿羊放牧場及位於海拔1,800公尺(Saint Guerin lake)之Tarentaise乳用品種牛放牧場及牧野

	
	下午
	參觀Montmin地區位於海拔1,300~1,650公尺Abondance乳用品種牛之放牧場、牧野與乳酪生產及Annnecy國家種馬場等

	8月26日
(星期一)
	上午
	參觀Vouvray地區French Simmental乳牛場及Saint-Etienne-des-Bois高品質布雷斯家禽選拔中心(Centre de selection de la Volaille de Bresse)

	
	下午
	參觀Le Montelier地區Mr. Raccurt 之Montbéliarde品種乳牛場

	8月27日
(星期二)
	
	結束訪問返程

	8月28日

(星期三)
	
	返程


二、內容重點
(一)、參加第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會(7th World Congress on Genetics Applied to Livestock Production)學術研討會
1.會議地點:

     第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會學術研討會，由法國國家農業研究院(INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE，簡稱INRA)及農業發展研究國際合作中心(CENTRE DE COOPERATION INTERNATIONALE EN RECHERCHE AGRONOMIQUE POUR LE DEVELOPPEMENT，簡稱CIRAD)聯合主辦，地點選在位於法國東南部蒙貝利耶市(MONTPELLIER)Le Corum會議中心舉行。蒙貝利耶市位於法國西南部，係一有千年文化之古城，近地中海，人口約24萬人，是法國第四大城土魯斯市進入藍色海岸隆河之主要城市，為發展高科技與各項研究非常快速之重鎮。
2.會議內容:

     大會於8月18日晚間6時開幕，由大會主席Dr. Vincent DUCROCQ與Dr. Jean Michel ELSEN共同主持，並邀請世界應用遺傳於家畜生產聯會主席Dr.Ernst KALM，CIRAD副院長Dr. Bernard BACHELIER，INRA院長Dr. Marion GUILLOU，歐洲畜牧生產協會主席Dr. Louis-Aime AUMAITRE及蒙貝利耶市長…等貴賓致詞。共有來自世界73個國家1,369位代表，包括各國產業界相關人員、教授、研究人員、技術人員、私人育種專家…等，共同參與討論，相互交流其寶貴經驗並發表研究成果，內容相當豐富。(圖一、圖二)
     包括社會需求與畜禽育種、發展中國家畜禽育種研究與發展挑戰、畜禽育種遺傳改進之專利等3篇大會專題演講，計有口頭論文發表549篇，海報展示發表401篇，總共950篇論文，分佈於下列二十九項主題: 

(1)乳用反芻動物育種(BREEDING RUMINANTS FOR MILK PRODUCTION) 94篇。
(2)肉用反芻動物育種(BREEDING RUMINANTS FOR MEAT PRODUCTION) 101篇。
(3)豬育種(PIG BREEDING) 45篇。
(4)家禽與兔育種(POULTRY AND RABBIT BREEDING) 41篇。

(5)馬育種(HORSE BREEDING) 21篇。
(6)魚與貝殼類水產育種(FISH AND SHELL-FISH BREEDING) 19篇。
(7)非傳統或區域性品種育種(BREEDING OF NON-CONVENTIONAL OR REGIONAL SPECIES) 20篇。
(8)繁殖(REPRODUCTION) 41篇。

(9)泌乳與乳品質(LACTATION AND MILK QUALITY) 44篇。
(10)飼料採食量與效率(FEED INTAKE AND EFFICIENCY) 29篇。
(11)生長與肉品質(GROWTH AND MEAT QUALITY) 46篇。
(12)纖維與毛皮(FIBRE AND FUR) 19篇。
(13)疾病抵抗力(DISEASE RESISTANCE) 46篇。
(14)行為與福利(BEHAVIOUR AND WELFARE) 21篇。
(15)遺傳的開發(DEVELOPMENTAL GENETICS) 8篇。
(16)新興遺傳與統計模式(NEW GENETIC AND STATISTICAL MODELLING) 17篇。
(17)累加性與非累加性遺傳參數估計(ESTIMATION OF ADDITIVE AND NON-ADDITIVE GENETIC PARAMETERS) 27篇。
(18)遺傳型與環境之交感效應(GENOTYPE BY ENVIRONMENT INTERACTION) 18篇。
(19)實驗動物與農場畜禽之試驗與選拔理論(SELECTION THEORY AND EXPERIMENTS IN FARM AND LABORATORY ANIMALS) 20篇。
(20)育種價的估算(PREDICTION OF BREEDING VALUES) 24篇。
(21)數量性狀基因組的偵測(DETECTION OF QTL) 51篇。
(22)畜禽育種分生資訊之開發(EXPLOITATION OF MOLECULAR INFORMATION IN ANIMAL BREEDING) 33篇。
(23)育種計畫之設計(DESIGN OF BREEDING PROGRAMMES) 25篇。
(24)開發中國家育種計畫之維持(SUSTAINABLE BREEDING PLANS IN DEVELOPING COUNTRIES) 6篇。
(25)中低投入系統育種策略之發展維持(DEVELOPING SUSTAINABLE BREEDING STATEGIES IN MEDIUM-TO LOW-INPUT SYSTEMS) 38篇。
(26)遺傳多樣性之管理(MANAGEMENT OF GENETIC DIVERSITY) 50篇。
(27)生物科技在畜禽育種之使用(USE OF BIOTECHNOLOGY IN ANIMAL BREEDING) 9篇。
(28)軟體資訊技術與生物資訊(SOFTWARE INFORMATION TECHNOLOGY AND BIOINFORMATICS) 27篇。
(29)畜禽育種遺傳大學訓練之改進(IMPROVING UNIVERSITY TRAINING IN ANIMAL BREEDING AND GENETICS) 5篇。
     8月19日之主題為邀請世界有名三位專家，發表畜禽育種與社會需求、發展中國家畜禽育種研究與發展挑戰、畜禽育種遺傳改進之專利等3篇大會專題演講；口頭論文發表100篇，包括小型反芻動物肉用育種之改進與期望等8篇專題演講；海報展示發表214篇，於晚上七時至九時進行，包括不同酒類及乳酪之品嚐。行政院農業委員會畜產試驗所宜蘭分所胡副研究員兼系主任怡浩，亦以海報發表於臺灣條件下番鴨選拔十週體重之遺傳改進估算，並與世界各國遺傳育種研究人員熱烈討論有關選拔之結果。

8月20日於家禽與兔育種之主題中，本人應邀口頭發表水禽的遺傳與育種，包括(一)褐色菜鴨之經濟性能、遺傳參數、遺傳指數與選拔改進，(二)褐色菜鴨與公番鴨之屬間雜交受精持續性選拔:遺傳參數、遺傳選拔改進受精率與孵化率，(三)肉鴨之選拔:體重與飼料效率、遺傳改進、產蛋性能；土番鴨白色羽毛的選拔、土番鴨胚早期死亡之判定，(四)鵝遺傳育種，(五)鵝與鴨肥肝生產，(六)生物技術與遺傳標誌研究:以褐色菜鴨胚胎之始基生殖細胞，注入白色正番鴨胚胎，生產性腺嵌合體鴨與鴨基因圖譜分析等六大項之綜合研究成果發表，由於資料齊備內容充實，深受與會各國專家之肯定與重視。(附件一)

     8月21日參加累加性與非累加性遺傳參數估計之主題(ESTIMATION OF ADDITIVE AND NON-ADDITIVE GENETIC PARAMETERS)，由此領域之大師Dr. R. Thompson應邀發表遺傳參數估計之回顧，與Dr. D. Gianola應邀發表BAYESIAN方法於數量遺傳分析之改進等兩篇大作，透過兩位大師之對話，指出未來此領域之研究方向及應注意之問題，均非常值得深思。其他有關各種畜禽遺傳參數估計之各種方法，如逢機迴歸模式及數量性狀基因之確認與應用，亦深具參考應用價值。下午，由大會安排前往參觀MONTPELLIER附近水產養殖地區及生態循環示範科學園區(L’ecosite du pays de Thau)。

(1)參訪Bouzigues牡蠣養殖地區(Huitre de Bouzigues)

     Bouzigues牡蠣養殖地區佔地750公頃，為一內海大型養殖場，工作人員3,000~4,000人，生產量佔法國總產量之10%，種牡蠣原來自日本，現可由法國西北部供應。於長22公里x寬8公里之範圍內有5,000個工作平台，每個工作平台有11條生產線，每條調掛線長100公分，可放置28個點，每一點放2個種牡蠣，浸入水中4公尺，自然飼養10-14個月即可採收。採收時每人每天工作八小時，可收取600-800公斤，留置於打氣槽溝內備供出售，主要消費季節為聖誕節前後佔75 %(生食)，最大牡蠣每個可達1~5公斤，太重之牡蠣則出售去意大利。除27年前曾有一次因溫度高達30◦C以上，導致全部死亡外，無其他重大疾病。(圖三)
(2)參觀Mèze生態循環示範科學園區(l’Ecosite du Pays de Thau à Mèze)
l’Ecosite du Pays de Thau 是歐洲唯一提供水產與環境保護之科學園區，位於 l’etang de Thau (19.5公里長、4.5 公里寬、5米深)內海岸邊之Mèze鎮，主要任務為成立專業團隊，提供環境保護服務與休閒及教育展示場所，並對於海邊鄉村之廢水處理，提供寶貴之示範作用與永續發展，工作範圍包括研究與發展、實驗分析、回收生產、開發、知識傳播與訓練等。

科學園區包括試驗平台2,500平方公尺，實驗分析室350平方公尺，訓練及研討會場兩間，一間容納120人、另一間容納50人；示範及展示館、辦公室等佔地6公頃，共有工程師、專家及技術人員30人。

科學園區收集海邊鄉鎮之廢水來集中處理，主要由三大微生物處理池組成，第一池為細菌處理，第二池為zooplancton、plancton微生物處理氮鹽池，第三池主要為La Daphnie微生物處理，包括其他淨化池共佔地約11公頃，以進行各種浮游微生物、藻類及錦鯉魚之研究，各處理池並提供作為候鳥之棲息處，以著重食物鏈之研究。(圖四、圖五)

8月22日前往參加育種價估算(PREDICTION OF BREEDING VALUES)之主題，主要有Dr. Fernando應邀發表遺傳與統計模式於育種價估算之改進與Dr. Sorensen應邀發表育種價估算模式之選擇，其他如Dr. Vincent Ducrocq發表有關piecewise Weibull 混合模式於乳牛長壽性之分析，Dr. Besbes等發表有關蛋雞結合存活性狀、數量與質量整體利益指數之育種評估，另外各國研究人員對於各種畜禽數量性狀基因之偵測、模擬分析、效應與圖譜應用研究之發表，均是目前研究之重點，值得注意。

8月23日前往參加數量性狀基因組偵測(DETECTION OF QTL)之主題，主要有Dr. F.X. Du等應邀發表數量性狀基因組的連結圖譜與不均衡連結的組合與Dr. H. C. Liu應邀發表整合分生與數量性狀基因組研究來確定候選基因之位置，其他如Dr. L. Grapes等發表有關不均衡連結分析方法於數量性狀基因組圖譜之分辨，Dr.Stella等發表有關選拔遺傳型策略對於圖譜精確度之影響，Dr. Gilbert and Le Roy發表多性狀分析法於雜交族群數量性狀基因組之偵測等，均極具參考應用價值。 
(二)、8月24日至8月26日會後參觀
1. 參觀Avignon地區Mayard釀酒公司

Mayard釀酒公司位於Cotes du Rhone地區Chateauneuf-du-pape鎮，主要產品有白酒與紅酒，由Avignon北部15公里起，分佈於隆河(Rhone rive)左岸包括Courthezon、Orange、Bedarrides及sorgues等地區，採收不同品種葡萄，依比例混合釀製而成，主要品牌為Chateauneuf-du-pape。如依葡萄品種、土壤、氣候溫度，更可區分為約40個小產區，其釀製過程為從葡萄園採收整串葡萄→摘果粒→榨汁→消毒後之葡萄原汁，運送至此公司之酒窖加以過濾後，存入每桶容量為64,000公升之大型橡木桶進行發酵，此酒莊共有12個大型橡木桶，此次提供品嚐為2001年貯存之紅酒，主要特色為深石榴紅，散發出細膩核果與甘草香味，但仍有未成熟之單寧澀覺。(如圖六)
2.參觀Mirabel地區Le Pradel乳羊試驗場(Station Experimentale Caprine)
由Mr. Lefrrileux介紹Le Pradel區域性乳羊試驗場，飼養120隻乳羊，佔地22公頃，設有羊舍一棟、乳酪製造室、訓練教室，由Rhone-Alpes農業局、Dubenas農業職業學校、獸醫學校、飼養研究所、農部人員組成行政顧問，主要工作有配合選拔(使用INRA提供之選拔計畫)，繁殖與乳酪製造，研究圈飼與不同輪牧方式，成果之應用與訓練。Dubenas農校與羊農需要之試驗均在此進行，以一公頃約飼養5頭乳羊密度，畜牧廢水依照規定量噴灑至農地。母乳羊每日給飼料2公斤，每隻母羊每日平均泌乳2.75公斤，泌乳期569天，共可生產1,567公斤，蛋白質率30.8克/公斤，脂肪率34.4克/公斤，每公斤羊乳0.5歐元，製成乳酪出售則為每公斤1.5歐元。主要經費來源係由國家農業發展協會(ANDA)，技術研究所(Institut de Technique)及農會(Chambre d’Agriculture)共同支援。(圖七、圖八)
3.參觀Beaufort山區乳用綿羊THONES ET MARTHOD品種放牧場

由L’EDE de Savoie地區THONES ET MARTHOD飼養者聯誼會理事長Mr. Chevial介紹此山區飼養之THONES ET MARTHOD綿羊品種及飼養狀況，早期此品種是由中歐多個品種雜交而來，直至1870年才由THONES ET MARTHOD兩地區將品種固定下來，1932年有32,000頭，至1947年則減少至19,000頭，到1970年已變成稀有品種，因此自1975年開始由家畜飼養研究所及Motte Servolex農校發動研擬保種計畫，至1992年10月共有10個飼養戶進行飼養與推廣工作。此品種羊性情極溫馴，係非常耐粗放及耐寒品種，可放牧至海拔2,000~3,000公尺高山上。早期除尾頸背外有全黑者，目前主要品種特徵為除口鼻部、眼睛周圍及耳端足端黑色外，全身為白色，公母均有角，成年公羊80公分高，體重70-80公斤；母羊60-70公分高，體重55-65公斤。主要用途可供雜交肉用與純種乳用。一般每一農戶飼養60-100頭，無季節性繁殖問題，18個月即可產仔，平均每年每頭母羊可產仔2頭或兩年3頭，繁殖率150% 年產乳量約130公斤，可製造高品質羊乳酪，為有機乳酪生產場之一，羊毛比較粗且長，一般年剪二次，由於產量少，市場佔有率低，價格便宜。(圖九、圖十)
4.參觀Tarentaise(或Tarine)乳用品種牛於海拔1800公尺(Saint Guerin lake)放牧場
Mr. Gachet位於海拔1,800公尺(Saint Guerin lake)高所飼養之乳用品種牛放牧區，共飼養Tarentaise品種35頭，每年於5月初趕牛約三小時到山上放牧，約停留六個月時間，於10月中旬後返回山下圈飼過冬。每隻牛均掛鐘鈴，各有不同鈴聲，主要特色為配備有一組移動式之榨乳機及發電機，每天榨乳兩次，使用不銹鋼桶每桶約可裝45公斤生乳，受限於配額限制與維持優良乳酪品質，每年每頭只能生產5,000公斤之乳量，母牛於1月開始人工受精配種，於10-12月下山後產仔牛。據Mr. Gachet說明，其飼養35頭泌乳牛，收入足敷養活兩戶人家，並可僱請一名工人幫忙，可見產值頗豐。(圖十一、圖十二)
法國Tarentaise(或Tarine)乳用品種是一耐粗放且適應性強之品種，原產於Tarentaise山谷地區，於1888年列入登錄(herd book)，從1974年起成立Tarentaise乳牛品種發展及選拔聯盟，重新組合此品種之選拔種牛者、飼養者及生產至商品化系列之業者，飼養地區分布於30個郡縣(Department)，但主要養殖地區為阿爾卑斯(Aples)北部，特別是Savoie地區，阿爾卑斯南部及中央高原(massif central)地區。春秋放牧於低海拔地區，夏季放牧至1,500-2,500公尺高海拔之地區，冬天回到農場圈飼。此品種可耐同日溫差40◦C以上(由早上-5◦C至下午35◦C)，外表顏色主要為全身淺黃褐色有角，黏膜部、蹄、角、尾、耳端為黑色，初生體重公45公斤、母40公斤，一歲齡公390公斤、母220公斤，小牛飼養於山區每日增重約800-1,200克，16個月屠體重可達300公斤。成年公800公斤、母550-600公斤，肩高公140公分、母130公分，所生產之牛奶提供製造Beaufort品牌乳酪用，此品牌採用Abondance與Tarentaise乳牛品種之牛奶製造，於1968年獲得AOC之認證，並經1976年、1986年、1993年討論修定，限制每年每頭產乳量不能超過5,000公斤。至2001年止，全法約飼養30,000頭(泌乳牛13,488頭，檢定母牛7,519頭及其他)，因有限制故年平均泌乳量4,767公斤，最高者可達7,000~8,000公斤，蛋白質率32克/公斤，脂肪率36.1克/公斤。目前已推廣至世界25個國家，當純種用者有美國、加拿大、北非阿爾巴尼亞；做雜交用改進當地品種者有印度、埃及、南美、布吉納亞、阿爾巴尼亞等國。 

5.參觀Montmin地區Abondance乳用品種牛於海拔1,300~1,650公尺之放牧場
Montmin地區Mr. Fillion之乳牛飼養場，建立於1974年，於Thones之山谷有35公頃，供牛隻過冬用；另於Montmin地區海拔1,300~1,650公尺之夏天用放牧地及牧野有80公頃，飼養Abondance乳用品種牛92頭，建有牛舍、榨乳室、乳酪製造加工室、餐館與露天餐桌，為一典型夏天高山很好之休閒牧場。主要經營方式，除畜牧生產外，兼負高山坡地草地環境保護之用，並提供作為夏天高山休閒牧場等三重功能，為畜牧經營結合生產、生活、生態成功之例子。Mr. Fillion自1995年起，每年均參加巴黎農業大展及乳牛選拔比賽，其中一頭命名為Groseille乳牛，現年齡11歲第八泌乳期，連續於1998年、1999年獲得巴黎農業大展及選拔比賽冠軍，當日由Mr. Fillion Robin Michele於放牧地介紹展示，在廣天闊地的高山牧野風情輝映下，成為該休閒牧場最佳賣點。(圖十三、圖十四、圖十五)

Abondance乳用品種，原產於法國阿爾卑斯山北部Haute Savoie高海拔地區(海拔2,000公尺以上)，為一耐貧瘠、耐走、耐艱困及耐惡劣溫度環境之山區品種，平均泌乳量5,850公斤，最高者可達約8,295公斤，蛋白質率33.4克/公斤，脂肪率37.0克/公斤，主要供生產鮮乳及乳酪用，亦適合生產小牛肉與年輕公牛，年輕公牛每日增重可超過1.3公斤。目前全法國約飼養50,000頭，成年公牛體重850~1,100公斤、母牛體重580-680公斤，母牛肩高130~140公分，現已推廣至世界其他國家，當純種用者有加拿大、智利、墨西哥、伊拉克，埃及則用來與當地品種做雜交改進用。

6.參觀安錫國家種馬場(LE HARAS NATIONAL D’ANNECY)
法國有23個國家種馬場，安錫(Annnecy)國家種馬場是其中之一，為Rhone-Alpes地區的種馬行政中心，共負責8個郡縣(Departement Ain, Ardeche, Drome, Isere, Loire, Rhone, Savoie et Haute-Savoie)之業務，負責區域最大，由拿破崙一世創辦於1806年，初期為軍用馬，於1815-1860年期間飼養至57匹種公馬，主要為拉車用，1903-1920年期間增養至125匹種公馬，其中70匹為拉車用馬。

目前安錫國家種馬場佔地2,800平方公尺，共有工作人員35位(包括場長、副場長、5位技術人員及24位現場人員與4位秘書)，每年預算300,000歐元，轄有10個繁殖場，分佈於7個郡縣。種公馬於3月14日~7月15日均可提供自然配種用，其中8個繁殖場可提供新鮮、冷凍或冷藏精液做人工授精，主要任務為:

(1)國家種馬檢定

(2)鑑定:離乳前小馬的簽證

(3)飼養制度及競賽之管理

(4)支援賽馬經理人的投資及騎士之安置

(5)人員終身訓練
安錫國家種馬場是最重要的鑑定中心之一，目前共管理65匹國家種馬，20匹租給養馬者，45匹種公馬，於3~7月提供10個繁殖場自然配種用，每年管理及更新160匹，負責籌劃及推展50場賽馬比賽，於今年7-11月鑑定簽證母馬共2,600匹。2002年共配種發情母馬1,370次，當日展示之種馬有命名為CINQ SOUS II之種馬，1990年出生，係運動用品種；另命名為JERICKO之種馬，1997年出生，係COMTOIS品種工作用馬；馬舍外觀頗古樸典雅，猶如一般民宅。(圖十六、圖十七、圖十八)
7.參觀Vouvray地區French Simmental乳牛場

Vouvray地區Monts Br’Ain d’Herbe農場，創立於1938年，原佔地32公頃，由來自瑞士之Mr. Louis Ramel帶來5頭Simmental乳牛創始，1959年Mr. Louis Ramel之兒子Mr. Georges擴充土地至54公頃，飼養Simmental泌乳牛25頭，1975年Mr. Georges及其兩位兒子Mr. Bernard、Mr. Daniel再擴充土地至89公頃，飼養Simmental泌乳牛至30頭。

目前農場面積180公頃，包括種植穀物類40公頃、種青割玉米15公頃、法定不能耕種區6公頃、暫時放牧與乾草區37公頃、永久放牧區82公頃，工作人員2.25人，飼養French Simmental泌乳牛58頭，女牛60頭(一歲齡30頭、二歲齡30頭)，可生產乳量配額為326,000公斤/年，每頭牛均有個體資料卡及衛生安全防疫卡，必須跟隨動物移動供證明用。此場平均泌乳量6,683公斤，蛋白質率34.3克/公斤，脂肪率36.9克/公斤，每年淘汰母牛20頭，更新率30%，每年可出售女牛5-10頭，小公牛30頭。

French Simmental品種是乳肉兼用牛，生長速度與肉用品種相同，有豐富蛋白質，優異之適應性，適合大陸氣候型及熱帶國家飼養，全國飼養頭數約35,000頭，成年公牛1,000~1,250公斤、母牛700~900公斤，母牛肩高142公分，平均乳量6,286公斤，蛋白質率3.49克/公斤，脂肪率3.97克/公斤。主要選拔目標為改進泌乳能力與產肉品質(生長、形態與屠體品質)，包括配種計畫、年輕公牛於檢定站之檢定、年輕母牛於農場之產乳性狀檢定與乳仔公牛生產，目前已推廣至英國、愛爾蘭、希臘、南非、加拿大、美國、墨西哥、巴西、哥倫比亞、紐西蘭及日本等地。(圖十九、圖二十)
8.參觀Saint-Etienne-des-Bois之布雷斯家禽選拔中心
布雷斯家禽選拔中心(Centre de selection de la Volaille de Bresse)位於法國東南部Saint-Etienne-des-Bois鎮，為高品質家禽布雷斯雞(Volaille de Bresse)之育種中心，所生產之布雷斯雞主要特徵為單冠、白色羽毛、腳脛鉛色，由3家孵化場，320家飼養戶，7家屠宰廠(佔50%)及一些小的農家屠宰場等組成布雷斯家禽產業委員會(Comite Interprofessionnel de la Volaille de Bresse, 簡稱CIVB)，由此委員會供給腳環(上有飼養戶代碼及地區名)，年產量約1,500,000隻，佔法國雞肉市場約0.15%，是法國唯一依原產地認證之品牌(Appellation d’Origine Contrôlée)，不合格之產品只能以白肉雞價格出售，是法國唯一用純種繁殖之品種，沒有雜交品種，每批均以小數量飼養(500隻)且使用特殊飼養方式並完成肥育，原有黑色、灰色、白色羽毛三個顏色，從1956年開始只用白色品種。(圖二十一)
布雷斯雞是一生長緩慢之品種，自1991年選自農戶建立完成三個品系，分別為一個公系B11與兩個母系B55與B99，年產蛋數約180個，0日-35日齡之飼料來自商業性飼料廠，35-160日齡，只使用玉米、麥、麥粉、奶粉飼養，一般由110日齡開始，每十隻籠飼再養8-15日，至120日齡肥育完成，係由國家原產地命名局(INAO)負責監控整個生產系統。亦生產閹雞，屠宰年齡需8個月以上，體重3公斤~3.5公斤，閹公雞售價為120法郎/公斤，閹母雞售價為80-90法郎/公斤，均需有7個月以上飼養於放牧地。

法國在過去三、四十年來，已發展出一套嚴謹的雞產業認證系統，不但為消費者把關，也使得高品質雞之市場快速成長。根據法國家禽生產技術服務所（ITAVI）報告指出，以市場的分類來說，雞肉市場偏好新鮮冷藏者，如紅標(Label Rouge)產品。新鮮之雞肉產品，大致上可分為五種類別，除了一般的白肉雞以外，經過認證符合特定標準的雞肉，包括原產地雞（AOC）、有機雞（Organic）、紅標雞（Label Rouge）與認證雞（Certified）等，依其特性標準比較原產地雞（AOC）、紅標雞（Label Rouge）與白肉雞如下表:

法國認證的原產地雞、紅標雞與白肉雞之標準比較
	認證種類

比較
	Bresse

原產地雞
AOC
	紅標雞

Label Rouge
	白肉雞

industrial

	飼料成份
	10-12%蛋白質

來自放牧地
	16%蛋白質
	22%蛋白質

	運動場
	10 m2/隻
	10 m2/隻
	無

	每批飼養隻數
	500
	4400
	10000~30000

	屠宰日齡
	120~160天
	82~100天
	40~60天

	平均活體重
	2 kg
	2 kg
	2 kg

	出售方式
	每隻
	整批
	整批

	小雞價格
	3.8法郎
	2.3法郎
	1.1法郎

	活體出售價格(kg)
	22法郎
	8法郎
	4法郎


9.參觀Le Montelier地區Mr. Raccurt飼養之Montbéliarde品種乳牛場

Mr. Raccurt之乳牛場，佔地180公頃，有剪草及放牧區，飼養Montbéliarde品種乳牛55頭，年產430,000公斤牛乳，設置有農舍、乾草房、榨乳室及含冷藏室之小型乳酪加工廠，用以自製乳酪。(圖二十二)

Montbéliarde品種乳牛，從1994年起成為法國第二多之品種，全國飼養頭數約700,000頭，是製造乳酪非常優秀之品種，蛋白質含量高，且有高Kappa Casein B，抗乳房炎(非常低之細胞數)，高受胎率、長壽性、產犢容易，是一適應性強耐粗放且容易管理之品種，亦是產肉品質良好之品種，淘汰母牛脂肪不多，仍有很好之屠體品質。乳牛泌乳期305天，年平均泌乳量為7,352公斤，全國最高者可達14,000公斤以上(第三產以後)，蛋白質率3.42%，脂肪率3.86%，成年公牛900~1,200公斤，母牛600~700公斤肩高145公分。主要選拔目標為乳量、乳品質及泌乳能力，產肉品質(生長、形態)，飼養容易度，包括配種計畫、年輕公牛於檢定站個體檢定、年輕母牛於農場之產乳性狀後裔檢定。每年後裔檢定公牛150頭，於法國之飼養頭數仍穩定成長中，目前已出口推廣至中東歐如義大利、澳大利亞、捷克做純種改良用，更多輸出到北非如摩洛哥、阿爾及利亞，地中海區域，中東、非洲、南美州及北美州等國家。(圖二十三、圖二十四)
參、心  得
(一)、乳用、肉用反芻動物育種之研究發表最多，有效之選拔方式可增加生長、產肉、泌乳及繁殖效率。
(二)、有關選拔理論、育種計畫之設計、累加性與非累加性遺傳參數估計、新興遺傳與統計模式、育種價的估算及遺傳選拔改進量之評估等，仍是各種畜禽性能改進之長期研究方向。
(三)、在疾病抵抗力、畜禽行為與福利、遺傳多樣性之管理研究中，特別強調動物的福祉及產品多樣性等，使產品之生產不僅是品質保證，並和人類的健康安全息息相關。
(四)、畜禽育種分生資訊之開發、軟體資訊技術與生物資訊、數量性狀基因組的偵測等研究，為目前之熱門研究主題，亦為未來競相研究開發之領域。

(五)、法國乳用品種種類多樣化，於東南部主要飼養之品種，為耐粗放且對山區適應性較強之品種；經營方式除畜牧生產外，兼負高山坡地環境保護，並配合提供作為高山休閒牧場景觀等功能，為畜牧經營結合生產、生活、生態最典型成功之例子，可供我國相關產業觀摩學習。
(六)、總結第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會學術研討會，共有來自世界73個國家1,369位代表，發表各國之研究成果與寶貴經驗共950篇論文，經與會各國專家互動討論後，除可促進國際間之畜禽遺傳研究學術交流，有助於往後研究方向之確立，發揮長期改善畜牧生產效率與品質之功用。

(七)、參加國際性大型學術研討會，與會國家人數眾多，以學術外交，較無政治色彩，可減少阻力，拓展國際友誼，為提升國家形象之最佳良機。
肆、建　議
(一)、請鼓勵研究人員多參加國際性畜產學術研討會，並在經費與派出人員數量上給予大力支持，常與世界先進國家近距離有效接軌，讓研究人員瞭解世界畜產發展動態及各國之研究與生產現況，即時提供國內農業畜牧研究之參考。
(二)、加強與先進國家之科技合作交流，邀請外國專家來臺參與進行短期與長期之科技研究，以加速提升畜產科技的研發，帶動農業相關產業之發展。

(三)、我國農業科技之發展，受限於人力物力之投入，已面臨瓶頸，為順應未來農業科技之走向，在政府財政允許下增加研發人力，才能使我們的研究和產業結合，互相支援配合相輔相成，以提升國家之競爭力。

(四)、我國面積狹小，大量生產與其他資源較豐國家比較，在成本等無法產生規模經濟，發展少量多元多樣精緻化產業，可增加價格優勢，提高產值。

(五)、推動建立農畜產品品牌認證機制，可區隔市場，活絡拓展客層，提升各產業入關後競爭力。
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圖一、第七屆世界應用遺傳於家畜生產聯會大會
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圖二、來自世界73個國家之人員參加第七屆世界應用遺傳於家

畜生產聯會
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圖三、Bouzigues地區牡蠣海水養殖場(Huitre de Bouzigues)
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圖四、Mèze地區生態循環示範科學園區處理池(l’Ecosite du Pays de Thau à Mèze)
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圖五、Mèze地區生態循環示範科學園區全景
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圖六、Mayard 釀酒公司酒窖之大型橡木桶與提供參訪人員現場

品嚐情形
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圖七、Mirabel地區Le Pradel乳羊試驗場(Station Experimentale Caprine)內部飼養欄
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圖八、Mirabel地區Le Pradel乳羊試驗場(Station Experimentale Caprine)給飼設備
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圖九、Beaufort山區乳用綿羊THONES ET MARTHOD品種
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圖十、由L’EDE de Savoie地區THONES ET MARTHOD飼養者聯誼會理事長Mr. Chevial介紹此山區飼養之THONES ET MARTHOD綿羊品種性能及飼養狀況
[image: image11.jpg]



圖十一、Mr. Gachet 於海拔1,800公尺(Saint Guerin lake)高山所飼養之乳用Tarentaise品種放牧情形
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圖十二、Mr. Gachet配備有一組移動式之榨乳機及發電機，每天榨乳兩次
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圖十三、Montmin地區Mr. Fillion於海拔1,650公尺之夏天放牧用乳牛飼養場兼休閒牧場全景
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圖十四、由Mr. Fillion Robin Michele於放牧地展示一頭Abondance乳牛命名為Groseille，連續於1998年、1999年獲得巴黎農業大展及選拔比賽冠軍，目前年齡11歲，第八泌乳期
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圖十五、Montmin地區Mr. Fillion之乳牛飼養場簡易電圍籬及夏天放牧之Abondance乳用品種放牧情形
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圖十六、安錫國家種馬場所飼養命名為CINQ SOUS II之種馬，1990年出生為運動用品種
[image: image17.jpg][ (..nl“.n.





圖十七、安錫國家種馬場所飼養命名為JERICKO之種馬，1997年出生為COMTOIS品種工作用
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圖十八、安錫國家種馬場(LE HARAS NATIONAL D’ANNECY)種馬訓練場全景
                [image: image19.jpg]



圖十九、Vouvray地區Monts Br’Ain d’Herbe農場Mr. Georges飼養之French Simmental泌乳牛
[image: image20.jpg]



圖二十、Vouvray地區Monts Br’Ain d’Herbe農場Mr. Georges飼養之French Simmental生長牛
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圖二十一、布雷斯家禽選拔中心(Centre de selection de la Volaille de Bresse)之種禽舍
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圖二十二、Le Montelier地區Mr. Raccurt之Montbéliarde品種乳牛場所自己生產製造之乳酪
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圖二十三、Mr. Raccurt介紹Montbéliarde品種乳牛之外貌及性能
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圖二十四、Le Montelier地區Mr. Raccurt之Montbéliarde品種乳牛放牧情形
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INTRODUCTION

Waterfowl is useful and profitable for the production of meat, table eggs, fatty liver, feather and down and also useful for exhibition. The Grelag goose (Anser anser) of Europe and Asia is ancestral to the domestic breeds of western origin. The swan goose (Anser Cygnoides) of Asia is the likely ancestor of eastern breeds (Crawford, 1990). Two duck genera and their hybrid are used : Muscovy duck (Cairina moschata) and common duck (Anas platyrynchos). The infertile hybrid mule duck is the progeny of mating Muscovy drake and common duck female. Tai et al. (1999) presented recently the production systems and economical characters of waterfowl, Wezyk (1999) discussed current problems of waterfowl genetics and breeding. Comprehensive review and discussion about genetics of growth and meat production, of egg production and reproduction, could be dated back to Pingel (1990a, b). In the last decade, new researches got achievements, specially to improve the Brown Tsaiya laying duck, the intergeneric crossbreeding in duck, the meat ducks Pekin and Muscovy, the goose reproduction ability, the meat and fatty liver productions in geese and ducks. This paper describes recent works, a review and discussion based on the available information are also presented.

LAYING DUCKS

Genetic parameters of economic performances of Brown Tsaiya laying ducks. The Brown Tsaiya is small size (1.4 kg adult body weight) and it is one of the highest laying duck breeds in the world (Tai et al., 1989 ; Lee et al., 1992). It is native in Taiwan where it is the major breed of laying ducks. Mean performances are listed in Table 1 (Tai, 1985 ; Tai et al., 1989 ;  Cheng et al., 1995) for : body weight at 8, 16, 20, 30 and 40 weeks of age (BW8 ; BW16 ; BW20 ; BW30 ; BW40), feather length at 20 weeks of age (FL20), age at first egg (AGE1EGG), egg weight at 30 and 40 weeks of age (EW30 ; EW40), egg shell strength at 30 and 40 weeks of age (ES30 ; ES40), egg yolk weight at 40 weeks of age (EYW40), the proportion of egg weight to body weight at 40 weeks of age (EW40/BW40), number of eggs laid up to 35, 40 and 52 weeks of age (EN35 ; EN40 ; EN52).

Session 04. Poultry and rabbit breeding                                               Communication N° 04-06
A selection of Brown Tsaiya for the four traits of EW40 and BW40, EN52, ES30 or ES40 has been conducted at the Ilan Branch of the Taiwan Livestock Research Institute (Duck Research Center, DRC) since 1984, in order to obtain maximum gain for egg laid and keep egg weight and body size constant. Cheng et al. (1995) estimated the genetic parameters in the base population by restricted maximum likelihood (REML) applied to a multiple trait animal model based on data of the first five generations of selection. Heritabilities were found to be low (0.09, 0.11, 0.12, 0.16, 0.17, 0.19 and 0.20) for ES40, ES30, EN52, EN40, FL20, EYW40 and AGE1EGG, to medium (0.33, 0.35, 0.42 and 0.50) for EW40, EW30, BW20 and BW40. The pattern of the genetic correlations for the traits to be selected showed that EN52 was highly positively correlated with EN40 (rg=0.95), uncorrelated with the body weight and was negatively correlated with egg weights and egg shell strength traits. Egg weights, body weights and eggshell strength traits were positively genetically correlated among themselves. These results suggested that a linear selection index for EN52 with constraints for EW40, BW40 and ES40 could be an efficient tool for improving the efficiency of egg production.

Table 1. Economic performances of laying Brown Tsaiya ducks

	
	Tai (1985)
	Tai et al. (1989)
	Cheng et al. (1995) A

	
	
	Female
	Male
	Female
	Male

	BW8 (g)
	-
	997
	937
	-
	-

	BW16 (g)
	1255
	1270
	1251
	-
	-

	BW20 (g)
	-
	1403
	1263
	1317-1418
	1263-1329

	BW30 (g)
	1366
	1397
	1315
	-
	-

	BW40 (g)
	-
	1405
	1343
	1326-1459
	1272-1343

	FL20 (cm)
	-
	-
	-
	15.0-15.5
	15.3-15.6

	AGE1EGG (d)
	127
	126
	-
	116.0-125.6
	-

	EW30 (g)
	64.9
	-
	-
	62.4-64.9
	-

	EW40 (g)
	-
	67.8
	-
	67.4-68.8
	-

	ES30 (kg/cm2)
	-
	3.77
	-
	3.8-3.9
	-

	ES40 (kg/cm2)
	-
	-
	-
	3.4-3.6
	-

	EYW40 (g)
	-
	-
	-
	22.9-23.8
	-

	EW40/BW40
	-
	-
	-
	0.047-0.051
	-

	EN35 (eggs)
	108.7
	-
	-
	-
	-

	EN40  (eggs)
	-
	139
	-
	121.9-147.9
	-

	EN52  (eggs)
	-
	207
	-
	197.1-219.2
	-


 A The average ranges from data of 5 generations

Selection for multi-traits of egg performances and their genetic trends. A new linear genetic selection index suggested by Cheng et al. (1996) was used : I = a0*GEW40(g)+a1* GBW40(g)+a2*GES40(kg/cm2)+a3*GEN52(eggs) where GEW40, GBW40, GES40, and GEN52 were the MT-BLUP animal model predictors of the breeding values of EW40, BW40, ES40 and EN52, respectively. The coefficient a0, a1, a2, and a3 were calculated with constraints of 0.0 g, 0.0 g and 0.013 kg/cm2 for expected genetic gains in EW40, BW40 and ES40 respectively and maximum gain in EN52 (with a selection intensity i=1). After three generations of selection, the average predicted genetic improvement per generation in the females were 
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EW40=+0.18g, 
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BW40=+10.7g, 
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ES40=+0.055kg/cm2 and 
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D

EN52=+3.6 eggs. For ES40 and EN52, it represented respectively 25% and 37% of the additive genetic standard deviation of these traits. These results indicated that selection of laying Brown Tsaiya by a restricted genetic selection index and with MT-BLUP animal model could have favorable effects for egg shell strenght and egg number.

BREEDING FOR INCREASED DURATION OF FERTILITY  

Genetic parameters of duration of fertility. The application of artificial insemination (AI) has successfully improved the reproductive efficiency of ducks bred to produce mules in the last decade (Tai, 1985 ; Rouvier et al., 1987). Unfortunately, owing to the short duration of fertility in that intergeneric crossbreeding, AI has to be practiced twice a week in order to maintain the fertility rate. It was useful to determine whether genetic selection for duration of fertility would be possible in order to reduce the number of AI required. Thus a selection experiment on the number of fertile eggs of Brown Tsaiya after a single AI with pooled Muscovy semen is conducted since 1992 at Taiwan Livestock Research Institute, Hsinhua, Tainan, with a selected (S) and no selected control line (C) (Cheng, 1995). Poivey et al. (2001) estimated the genetic parameters in the base population by REML with animal model and from the data of the first five generations of selection. The traits measured were the number of eggs set laid from day 2 to 15 after one AI (Ie), the number of fertile eggs at candling (F) at 7th day after egg set, the total number of dead embryos (M), the maximum duration of fertility (Dm) from the 2nd day after AI up to the last fertile egg, and the number of hatched mule ducklings (H). The pooled data for each of S and C lines were analyzed separately from G1 up to G6.  Estimates of the heritabilities and genetic correlations from the two lines were very similar. Heritabilities were 0.14 and 0.10 for Ie, 0.30 and 0.26 for F, 0.06 and 0.09 for M, 0.28 and 0.21 for Dm, 0.18 and 0.19 for H, respectively, in the S and C lines. High and favorable genetic correlations existed between F and Dm (0.96 and 0.92), between F and H (0.86 and 0.91), and between Dm and H (0.90 and 0.82).

Selection responses for number of fertile eggs of Brown Tsaiya duck. Cheng et al. (2002) reported after 8 generations of selection, the comparisons of phenotypic values between selected line and control line for Ie, F, M, Dm and H. The average phenotypic values were 15.52(3.02 and 15.16(2.96 ; 7.00(2.21 and 4.39(1.77 ; 1.89(1.49 and 1.29(1.16 ; 8.46(2.46 and 5.59(2.12 days ; 5.12(2.27 and 3.10(1.80, respectively for the selected and control lines. The selection responses were +0.36, +2.61, +0.60, +2.87 and +2.02 respectively for the five traits. They were in agreement with the one expected from BLUP under an animal model. Average selection responses per generation were 0.40, 0.33, 0.42, 0.41 genetic standard deviation units for the F, M, Dm and H traits respectively. Embryo viability was not impaired by the selection. There was a correlated response on the duration of fertility rates (Figure 1) and hatchability rates. For days 2-8 after AI, the fertility rates (F/Ie) were 89.2% and 63.2%, the hatchability rates (H/F) were 72.5% and 70.6% and H/Ie were 64.7% and 45.1% in the S and C lines respectively. The selection should reach the goal of insemination of the ducks once a week instead of twice a week. In addition, these two lines could be a good genetic experimental material to investigate DNA markers of duck fertility. 

[image: image1.jpg]


[image: image29.wmf]0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Fertility %

Fertility(S99)

Fertility(C99)

        Days after A.I.

	Figure  1.
	Comparison logistic curbe of fertility rate of Brown Tsaiya by using single artificial insemination (AI) with Muscovy pooled semen between G2 (93) and G8 (99) in selected line (S) and control line (C) (Fertility %:ratio of fertile eggs to eggs set) 


SELECTION OF MEAT DUCKS

Most of duck meat is produced by the heavy ducks Pekin, Muscovy and mule ducks. “Pekin duck” appeared in the Chinese literature in Ming Dynasty, it became one of the common duck breed at least 400 years ago. It was introduced into USA and Europe, then some Pekin lines were bred in mid 20th century. Muscovy was selected in France. That country has the highest duck production in Europe, based on Muscovy and “mulards”. However, most of meat duck was produced in Asia and the highest production of ducks per capita will be found in Taiwan. Taiwan is a subtropical island. Most of the duck house in Taiwan is opened (only with roof) or in semi-confinement (with roof and uninsulated sidewall). Therefore, the most popular table duck was mule duck (75-80%).

Body weight and feed efficiency. Pingel (1990a) reported heritabilities of body weight at slaughter age in Pekin and Muscovy ducks. In the Pekin duck, Pingel (1999) showed that the selection to improve food efficiency could be efficient and had correlated response to decrease fatness. By using the new methodology, Mignon-Grasteau et al. (1998) estimated heritabilities for males and females, in a selected Muscovy duck line in France, at 0.40 and 0.51 for body weight at 6 weeks. Hu et al. (1999) got estimates at 0.24 and 0.31, for body weight at 10 weeks of age in a selected Muscovy line in DRC. Body weights at fixed age in males and females should better be considered as different traits. Tai and Rouvier (1998), by the analysis of the results of a factorial crossbreeding experiment between Muscovy and Pekin, showed the evidence of a contribution of the Muscovy female duck to increase the body weight sexual dimorphism in ducks. Hu et al. (1999) reported genetic parameters and the genetic trends for body weights at given age in Muscovy ducks selected in DRC, Taiwan for eight generations. Body weight at market age had been effectively improved. The Muscovy duck reached 4.3 kg at 12 weeks of age with feed conversion of 2.7 in pure line in DRC.

Laying performance. In Pekin duck, the heritabilities of egg number based upon the sire, dam within sire or sire+dam variance components reported by Pingel (1990b) ranged from 0.17 to 0.42. Genetic correlations between egg production and body weight at six weeks of age in different Pekin lines ranged from 0.09 to –0.42. Using the method of multi-trait REML with an animal model, the heritability estimates for laying performance in Muscovy duck showed moderate values (from 0.20 to 0.27) (Hu et al., 2002). Body weight at 10 and 18 weeks of age seemed to be moderately genetically antagonistic with the laying traits (genetic correlations from -0.20 to –0.70). However, the cumulated predicted genetic gains, after seven generations of selection were found positive for egg numbers (from 0.07 to 0.25 (g). This could be explained by unintentional selection differential on the egg production traits.

Mule duck plumage color. In Taiwan, since 17th century, farmers used black Muscovy drakes with Brown Tsaiya female ducks as parental stocks to produce mule ducks until mid 20th century (Chou and Huang, 1970). One White Tsaiya line and one Pekin line were created in DRC in the 1970’s. They are the grandparent stocks of white mule duck. Late, the mule duck has been produced in three way crossing (white Muscovy drake x Kaiya (Pekin drake and White Tsaiya)). In general, the female parent stock will be either Kaiya, or Kaiya graded with Pekin drake. Since 1975 a criterion of fifteen color levels of mule ducklings’ down was used to select White Tsaiya duck. The realized heritability of white mule duck’s plumage color estimated from 1975 to 1983 by Huang (1985) was 0.38. The selection of White Tsaiya has reached its goal with 99.5% to 99.9% of mule duck below or equal to grade 7, which is the bottom level accepted by the farmer (Lee and Kang, 1997). 

Reproduction traits. In order to explain the low fertility rate in the intergeneric crossbreeding, researches were undertaken in order to identify true fertility and very early embryonic mortality (Hu et al., 1997). 

GEESE GENETICS

 In Taiwan, Yeh et al. (1999) reported a selection program for growth and egg production in White Roman geese. Age and body weight at first egg were 275 days and 5.33 kg. Egg number at first and second laying were 35.1 and 44.3. Estimates of heritability of age at first egg, body weight at first egg, and egg number in first and second laying were 0.26, 0.18, 0.06 and 0.24, respectively. The geese are characterised by a seasonal laying, a short duration of laying cycle, and low laying intensity with a maximum of 50%. One possibility was to select for egg number. Another approach could be to prolong the laying period by manipulating photoschedules and using light program with short days (Rosinski et al., 1996 ; Sellier and Rousselot-Pailley, 1999), which necessitates to keep animals in windowless buildings, and to select to get rid of seasonal laying. The comparison of the possibilities necessitated to estimate the genetic parameters of the laying and gosling production traits in the two reproduction systems (Delaunay, 2000). In first laying cycles of a Landaise geese strain bred in outdoor system and natural mating at the Station Expérimentale des Palmipèdes à foie gras (INRA Artiguères Experimental Station), the heritabilities of egg number, laying duration and number of goslings were 0.41, 0.38 and 0.07, respectively. The goose weight was 5950g, the average egg number in the first laying cycle was 37.8 and the laying duration was 92.3 days. The selection to increase egg number seems to be possible but it would be difficult to improve the number of goslings. Genetic parameters got from a white plumage goose breeding stock managed with short day light and artificial insemination (AI) were h2=0.49 for egg number, h2=0.25 for gosling number, with a genetic correlation between the two traits of 0.38 and h2=0.57 for laying duration. The average goose weight was 5626g, age at first egg 281.7 days, egg number 72 eggs and laying duration 156.2 days. Selection to increase laying duration and gosling production seems feasible in these conditions.

In an experimental strain of White plumage geese bred at Artiguères Experimental Station, two experiments were carried out in order to estimate the genetic parameters for growth, body measurements, carcass composition traits in non overfed animals, and genetic parameters for growth and fatty liver formation in overfed animals (Larzul et al., 2000). Breast meat is the most valuable carcass part. In non overfed animals slaughtered at 11 weeks of age, pectoralis major muscle ratio over carcass weight was highly heritable trait (h2=0.75) which could be selected.

FATTY LIVER OF DUCKS AND GEESE

Geese of both sexes, male Muscovy and mule ducks are used to produce fatty liver and meat. When they are overfed with corn, the liver lipogenesis increases. The in situ synthetized fatty acids are discharged as lipoproteins in the blood to give extrahepatic fattening. The not secreted fatty acids accumulate in the hepatic cells to produce fatty liver. There was no evidence of stress connected with overfeeding. The physiological mechanism is reversible. Conventional selection index (Rouvier et al., 1982a, b) used in Landaise and Grey geese of the south west of France and crossbreeding between selected strains proved to be successful to increase the fatty liver weight and improve its technological quality in these grey plumage geese (Rouvier et al., 1992). Larzul et al. (2000) found a heritability value of 0.59 of liver weight in overfed white plumage geese. In France, mule ducks are grown and overfed to produce “magret” (breast muscle with skin and subcutaneous fat of overfed animals) and fatty liver. Poujardieu et al. (1994) estimated genetic parameters of growth and overfeeding traits of mule ducks in the Pekin dam population. When overfed the Pekin duck did not produce fatty liver. The overfed Muscovy produce fatty liver, the heritability value was found to be 0.39 (Mignon-Grasteau et al., 1998). Overfed mule ducks were giving heavier fatty liver than Muscovy. In order to optimise the breeding plans, genetic parameters of mule duck traits in both parent population (Muscovy and common duck), the genetic correlations between pure animals and the mule duck for the traits of interest should be estimated. 

BIOTECHNOLOGY AND GENETIC MARKER RESEARCH 

Biotechnology. Avian primordial germ cells (PGCs) originate in the epiblast and appear in the hypoblast of the area pellucida of developing embryos. The PGCs then enter the blood stream and migrate to the gonadal ridge. This unique migration process of avian PGCs provides the chance for invitro manipulation of PGCs. Taiwan Livestock Research Institute, in cooperation with National Cheng Kung University, has undergone a project of the production of germline chimera duck by the transfer of PGCs between different duck breeds. Some ducklings have been successfully obtained from the reciprocal transfers of PGCs between Muscovy and Brown Tsaiya duck embryos. One Muscovy male which has been injected with the PGCs of Brown Tsaiya produced some ducklings of Brown Tsaiya when it was artificially mated with the female of Brown Tsaiya, and it proves that the germ line chimera between different genus is possible, although the chimera percentage was very low.

Genetic marker. Detection of quantitative trait loci (QTL) by the closely linked DNA markers could improve the efficiency of selective breeding, especially for the traits that can only be measured in one sex. It is difficult and time consuming to measure disease resistance traits. DNA markers mapping is a basic tool. Vignal et al. (1999) used chicken cytogenetic markers in heterologous FISH (Fluorescent In situ Hybridation) experiment on duck metaphases, that will help future prediction of gene location in duck. Chang et al. (2000) indicated the polymorphism of the oestrogen receptor gene in ducks were similar to those observed in pigs. In order to identify the homology of oestrogen receptor gene between duck and pig, DNA sequencing needs to be done. Maak et al. (2000) reported the characterizations of seven microsatellites developed in Pekin duck. Huang et al. (2001) reported the use of the amplified fragment length polymorphism (AFLP) in a sample of 80 Brown Tsaiya genotypes between selected and control lines. The AFLP markers showed enough polymorphism, they are several locus, two alleles and they could be co-dominants according to the technique of analysis. They are well adapted for species where the microsatellite map was not yet established. Thus a QTL detection program using AFLP markers was undertaken, in cooperation between Taiwan Livestock Research Institute and Department of Animal Science of National Chung Hsing University, for the new traits of duration of fertility and egg laying traits, using the Brown Tsaiya selected line for increased duration of fertility.

CONCLUSION

Through the genetic selection, the genetic parameter of economic traits of waterfowl should be kept to achieve a better utilization in improving of the growth rate, meat production and higher egg production in geese and ducks especially in the developing countries. In the future researches of breeding and genetic of waterfowl should be focused on gene and molecular genetic markers mapping, quantitative trait locus detection, genome analysis and identification of candidate genes for the selection improvement.
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